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L0l AIRE= SEAQOI 010I30ICH 19 CHOILHY! Qo2 ZE s&R|L =
Yetl= S0l ool MSEO0l M=z oftAH D, Jso 2o A0
221 DU BS2S2 otHAM KNIIE0I S4&= SEHOIC.

XO1&el #Hatol et S| (4Ael)0l LMe =0 Rangedt CHOILHE G|
=201 Odef =Okol &&& 10 AUCH. Polar Patternit FrequencyS &0l
et Cteet MBS0l A0, LEHEQ MES2 MIAUHA DDA ==
SH0| =8 ME2= ALZ6&tCH

N

P
Teoe -
< Cloluel orol32E > < DI0|32E AEC

[22 3-2] CHOILHD! OHOIS2Z/0I0| 2= ASC

[O8 3-2]= RdgA2 CHOIL= OFol3
S0 et Chet Eejel ool z2&E ARED

P ANEE T
&
3300 30

300 60"
o0

W0H, ==—=m

120 1000Hz  e—

i 5000H ——

19) OI0I2ZES 220l CHOILY, 2UA, JelAEY, A2t B S0l JA2H, LexoZ T
OlLHS!Dt 2EIA OHOIIR2E0| =2 AIREC. 2OA 00 A2ES =2, As, &) € 98
& Q10 oted =2 CiolLe! OI0I32 201 20l 851D AT 2YAM DtolIZ32=E2 =

SE2E ASEL.

et (H RS aY)
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Polar PatternOlet OO 2E0| XIgot= SA= 360 ° ¢ B3 S8XE
=Xold /& == LIEIWH o= [O& 3-3]2 300Hz, 1,000Hz,
5,000Hz==T0H=2 CIHOILHZ! OIOI2=2Z Polar Pattern SHZ 0lAIGHYE
Ct.

2. CD/MP3 Player

CD/MP3 Player= CIXIE S&2 OtL2] Eig #H&a6l)| fol 152
O DAC(Digital Analog Converter)&sS AIZ2SHL, SHE(CIAT SR 9
HAH (BGM, SEtE S) USB PortE 0OlE06tH MP3 FileS9 LIXE S
22 MHMSHCH.

ANT| SHOCK(ZSAHEX AlAENIHES=Z FAH0W 2 S 0l A0t of
1, DY WE= USBZ =3otAHLE USB HIZelN U= LHES WEE O
P2 =8 L AEY T & £ QICH. £8, USB CIEHOIAS Edl PC
Ol TS el 6tH 92 2 2e & £ QL.

OOl IHEezx T2 oA L 00| AAZ2 (AT Y =25 M
otle= 222/ (RANDOM)HZ=, CIsH BHFS(REPEAT)HZE 2 = AJH(INTRO
SO H2|st JIs2 HZ2c6t) FAEXN ol Ar2XF XIE Sg2 fIs
HHEZEE X3ol= M= UL,

- CD/MP3 Player O

E—————
B .
L2 e (o) (o) L) ()
I  —) I ¢ S— | S—
e ) G () Gad

o | S | E— |} E—  E— i S— : o
) SOURCE MEH LED B MENU REPEAT
SOURCE &4 ESC INSTANT PROGRAM
MEMORY DISK INSTANT PLAY H=a cjAD AME {® DISPLAY
ClA3 EQ3 @ AUTO PLAY ~2|X| 20 E=oNESy
EJECT e AQ/%| REC
@ SELECT LED @ PITCH LED PLAY/PAUSE
SELECT PITCH (+), (-) & sTop
B o= A9%|/0K @ PLAY MODE CUE(X|MCH7| 7|s)

[21& 3-4] CD/MP3 Player (Gl Al)

(i

KI3&

PN pnia=1d

USB EkX}

2 £

2] 33
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oS




& 3-4]= CD/MP3 Player2 OIAIZA &2 SOURCES| & EH  MemoryE!
0| THAM | Programiid S CH2kst JI%% N3oH, S s ¢
Ctest HUHE H30dtD UL

(1) SOURCE X E4 LED : MEiEH ¢
MEMORY DISK =22 LEDIt HE

(2) SOURCE A& HE : 2 MSE M5 BEOIL. HES w29,
CD—USB—MEMORY DISK =22 HHEIC},

(3) MEMORY DISK INSTANT PLAY HE : OI22l CIAI0NA X3 JAsHs
=S 02l 24F50, 2HEGIH WA 4 A= BIEOIC.

(4) C1A3 £ : (D 0AT SUIZAN CIATE R0 228 s
O HMYUEC}.

(5) EJECT HHE : (DO CIATE HY W AI=EHCY.

tSE Yel== LEDE M CD—USB—

(6) SELECT LED : |44 PP |/C0/ 44 »» SHES 2i=E= LEDOICH,

(7) &2 ARIXI/OK H Mol DA ot == =g O, 848 25
£ £3g = UL

(8) 22 ARAXI/K HE : SELECT HE |44 PP, (1 S22 44 P )
Z HEGHD ZAH ARAXE AAYESE =2 LA gz S
SKIP, 28 0ls, &2 2 |22 HFJ| SHS &ttt

(9) MENU HHE : OI= HHES =AM DELETE MDISK, AUTO PLAY, DELETE
INSTANT, PITCH BiI=E & M AtEdt= BIEOICH

e st .

(10) ESC HHE : D= AEHS EF 2E0A ESC HES S2¢ 0|A SH=2
Ol S&tCt.

(11) D22 OAT Hde HE : 6042 BIR22| CIAIE Heist= HEO0IC

(12) AUTO PLAY ASIXI : AUTO PLAY ﬁ?lil% ON ®IXIZ2 3t, M=o A&
2 ONGtH XSO MENUOIA Dl2l &X 8 SOURCE(CD, USB L= DISK
1~6)E Hi2 XH*HéF

(13) Y AR : ARIXIZ 0I235t0] M2 ON/OFF Al2ICH.

(14) PITCH LED : MENUOIA PITCH D10l 2& %S LEDD} amu

(15) PITCH (), (=) BIE : MENUOIIAl PITCH JIsS ONEHE W (4), (-) H
E XXOZ NMole SO W2IIE2 el = wWEH ZE2E £

Ct.
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(16) PLAY MODE : AlBi=l 130F TS A AR5}
PLAY MODE HIES F2&= Z2 oA
JbAl PAUSE ALEHDF &1 PLAY AQIXIE S29

= THAHO| Z2LISSTOP AFEHD EICH

(17) REPEAT HH{E : REPEAT 2 S(REPEAT 1 / REPEAT GROUP / REPEAT ALL /
REPEAT ALL MEMORY)S &l&45H= HHEOICH.

(18) INSTANT PROGRAM HHE : M2l CIAINAM Xt= AlRsle =22
INSTANT PLAY HHEO =208 & [} AI2EHC.

(19) DISPLAY HHE : THAMGID QUE 22 AlZb HAIZE (THAAIZ
S WE5lE HEOICH

(20) BEAl & : ANAE SX H2E HAlSks Z0ICH

(21) REC HIE : CD/USB OIlA D22l ClAA2 S8 [ AI2dtE HEO
Ct.

(22) PLAY/PAUSE HE : THA L LAIZX HESCZ »/II HES w2d¢
PLAYD} Z110 CHAl 8 ©1 20 PAUSE AFEHD} EICH.

(23) STOP HHE : XA L REC = FHRXE I AL2SHH, Ol AEHOIA STOP

~

LF8A| 2

[==] [

_,_
~

FE2H 2E e 2 F

(24) CUE |:HE : CUE 848 = == &d=0ot8 = 0 _I__n'__O“/\—I PAUSE &FEH DL
T30, PLAY &EHUIME CU
b =Lt

(25) USB ©HAt @ USB MIL2el € X2 USBE PLAY GtAHLE USBSl =2 UK
e HZ2el OAI0 MNEE [ AFSSHC.

N3 2SS4

HI
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3. Cassette Deck

Cassette Deck= Cassette Tapelll N&E S92 MM L =350 JIs
st EXIOICH. THA L =ZAl MONO/STEREOE HEGIH AISE == UL
Head Phone SAIE =& ZLIHZO0| JilsotH, AC/OCHR 013 &Xle
HAE AMOE CHEAQOI AFZ0| Jts6tLE.

PUES =38 Jlsl =53 Al = 2A0/0 2HS 28 F S22 ¢
S0 = 4 A2H, Dubbing Normal (EZE2AH) IS, Tape = ghal X
8 AXI(Deck B Xs &2 Jls), =8 % M Level Control
Volume, Tape Direction(Tape &8 &t&F CIAZH0]), M0 B22EHH
sz =8 = MMl S W TIMER Jlis s2 Nag = A
Ch. &8, AN JIs0l HE&E+= Cassette Deck® U &EH RAHE
Eioll H&olESs H&Jtsotlh. =20= CD/MP3 Player CHHI Al BI &=
SOt

Cassette Deck
-
-

Hel HE 42 HE(m)

HEfEAIS UH M HE(p)

2| O|g Wa| 2| HE(»»)

B g0 ZI3H gFsF CjA S 2|0 HEE2A HHE(DUBBING NORMAL)

(TAPE DIRECTION) =2 22 (REC LEVEL)

FelabAl AQ|R| FAT =8 HE(REC MUTE)

@ A2 B==4E(e)

FIHE =0 {48 =& (OUTPUT LEVEL)

B =7 HE(4 «1) UA[EZ] HEMm)

B Sl HE(«) S|EZ 24

[0Q& 3-5] Cassette Deck (il Al)

[O2 3-5]= Cassette Deck OIAIZAl JHHIE S0 XXEE J|I=2
O MHEA, AUOIH, CAZHO, SSHE SO UYs JISS X
2olH, JIEE =22 /st SHAE MZ¢8tCl).
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Ol H&XLCH.
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(7) FItNE &0 :

O 2 1H (Gear Damper )2l = O10|Ct.
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: HIOl

E(l)

o

Hl

Ju

I

4

KK
I

Tl
|
Ik

oI
]

tH
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H

0

(14) =2 =22(REC LEVEL)
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20l Dl
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4. Stereo Tuner

Stereo Tuner= ZE=0AM S&56t SEFMA (AWM S Lo =4
& £ Qs EX0ICH =ME BSESF0O4E= ZUES, BGM S92 2522
28 290 S > U2, Ch=9 a0 MHE2 JlYst] XUs
H= JlssS S8 T ZM0 AFE &H0l ek MONO/STEREOE M &6l
o AIESE = UL,

Bt F0le AT E2 XC0= FETE AI2S D4 = FRONT END S22
MEStD, N &8 X & It & X AN S0 et JeHg
2= UL},

- Stereo Tuner -

(i el Gmy | heseidniddataidniidatnd (7 ""“E’]
B§le @ l'e ‘e 'e '@ 'ei'e 0 I =) -
al€ie ¢ L@ © e e’ Hhas -.'

) )

MODE HE 0~9 At HE

B AM/FM HE @& MEMORY HE

v/A (0 DOWN/UP) HHE HA|Z

< <4/»» (PRESET DOWN/UP) HHE B POWER A%
[Q& 3-6] Stereo Tuner (Gl Al)

[12 3-6]2 Stereo TunerE OGIAISH HO2 HHES 0|25t AM/FMS
MEO| Jlsotl, FM 2£9 22 MODEHZS =oll MONO/STEREOS AlEH&t
2= QUCH 2EF029 MES 28 MEMORYD st M&AE SEF04 A
BiS 28t HESZ RAEEL. ME JIs2 S 2.

(1) MODE HHE : FM 2S5 2 S (MONO/STEREQ)S MEHE: [ AR EHCE.

(2) AM/FM HHE : AMZ} FM 252 MEIS [ AF2SHC.

(3) W/A(=IH DOWN/UP) HHE @ &= =MAZE HAS [ AIREHCEH.

(4) 4 <4/» »(PRESET DOWN/UP) HHE : D& 2t FOI4E MEs [

INE=3=1300
38 | EE3Y Mg (HAYSLY)




=

(6) MEMORY HE : &&= FIi
(7) EAE  AAH HBE _
(8) POWER AR Xl : M2 ON/OFFat= HHEO0|CH.

PIN 1 2 3 4 5 6~9

Pumose Not Used | Recgiver | Transmit | Not Used | Ground | Not Used

[O& 3-7] RS-232 PIN? X

>._

tg SAEAN Tt AZE

A

Stereo Tuner®t HHMAHEX HAZ=2 M= =gy,
0 FAIO| BILEQI RS-23220) PIN

O, [O8 3-7]2 2Hel &g CIHHOolA
“EE LIEFHRUALCH

0|I

H2& HOo= 282 7

N Mtrix Gantrol lor
N ¢
|I S ) ” i
e Lol

Remote Interface

b T

Matrix Controller

7 6 ]

Chime & Siren Monitor Panel

L Emergency Combination System Emergency Panel

[08 3-8] MOT FEE

CIHHOIA Ha2Z PC, S 3
A 2tetet 20el S4Alol AU 220 010 S0I



MOF=s dER0M =488 32 It 2 MOHUES Sl SEFEZ
M&5l= HHIZM  Remote  Interface, Pre Amplifier, Matrix
Controller, Chime&Siren, Monitor Panel, Auto Blower, Emergency
Combination system, Emergency Panel S22 S&EC MHR= £l
Of RAEEH et BHAW Jls2 =XHsHE DActHOF otH, =20

= UXE 240l =2 HEH10 UL

1. Remote Interface

Remote Interface= Main Controller2 Remote Amplifier& HZGHN

SHYHS =02, =2 MO & Rd=20 HE S 0| Jsst &
U AW,

—
XIOICH. LEME HEAIISO A0 PHASO HEHE &g = U
Lo =
o

Data Outdt Audio InS2 £J}

- Remote Interface -
| SRR ,
| 1 2 3 4 STAND-BYLED 5 6 7 8
lQ‘ © @ © l' " © © € ©
5 -

CJ

RM (REMPTE MIC) £ =t AE EA| LED(LCH~8CH) STAND-BY LED

~

[OQ& 3-9] Remote Interface(OllAl)

Remote Interfacell OIAIZ A REMOTE MIC2l S& AEHE

HAIBL. M2 Jis2 Usit &0

(1) RM (REMOTE MIC) S AtEH HAl LED (1CH-8CH) : 2+ X
O1Z MEH U SX AEHS HAIGHS LEDOICH RMOI EAH
<l

o HST D, TALK AEHDt ZE0I0, HZEHO UK @AHL S

N
o
[ |
E
A
0
i
=
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sl
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2. Pre Amplifier

Pre Amplifier= LEL0A LS DIME Als2 SZ 2 S8 Sl
S& 2 S¥o =32 X¥ole EXOICH YHEMSO A=XxFE
AMEE LIEIE = A2, 2= YEgs HdEgdoz 52 238 = U
Ch. &8, &= (Priority) J18t9 & &2 ZT&Hol &= MHE=S M
st LIHAl HE2 S22 AHE = UM, OYsr === KRS

@) —
. 3
R =
['.E_.'E__'E__;E______________________
BB BT BT
TRM(ZE A= UE 237)) PHANTOM SWITCH(ZEIA 0H0| =2 A2{2])
PEAK(2t 242 HA[Z]) B A2 e AR
U 2 HB(+4/-10/-20) 221%| B Y A SFE 2|
3 BAND EQUALIZER(ZE =4 7)) @ PRIORITY Y& 2| =47]
F2T 2E7I(CHT, 2) POWER SWITCH (& A2|%])

@ LEVEL METER(Z 2{|2 HA|7])
[02! 3-10] Pre Amplifier (GllAl)

[O2 3-10]2 Pre AmplifierS OIAIZA L&) =25 XAHGH)| st
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3-pin XLR
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@ H4UH
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|

® XLR - PL 55 STEREO H4UE

RCA
)
3-pin XLR —————— W ren
1 2 \\ Ill
= Sleeve
= | RCA
Pin 1 - Shield / \
Pin 2 - Left —bﬂ@amgm
Pin 3 - Right N
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@ XLR - RCA HHE
[0 4-6] XLR H 4 E
1) [O8 4-6]2 XLR type HEUEHZ A HYLH 0l 30HS EIO| LI U
= gz 84 ¥ 0032 2280 =2 MEZH HYH= &
(Female), == Male)é —EEC
2) EIA 72 HUE =2 olLUZA Bt o=z 38 EF Q0 2~7E DX
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VARV ™ v T % F %,
=ciy| i SN NS
P S0 il s WaNH
= x| b N R
(GND)
&7 L

@ PL 55 STEREO NOISE MIOH2tE
[18 4-7] pL55 &

4) PL 55 Mo 2lg2 [O8 4-7]0t 2204, MONO/STEREO & RINGS
S/l Oet 2= C

o
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5) AHYH &S B2 TIP, SLEEVE, RING &52t2 T X0t
input®l Z2 RINGZ HZ3SH12 Unbalanced input2 Z2<0f
HZSHA H=C.

6) PLASME SE0 AMSHSESES 2

=

& oI} Al
HFAZl cold2 OIR5I0f QIWRA M5O 2
|

Balanced
= RING=2

@ HYH 2

/HINB\\ / \

N it

“P SLEE\J{ Sleeve

(@ PL 55 STEREO - RCA H4El
[O& 4-8] RCA X

8) [O8 4-8]2 RCAMCS & FSHTZAM TIPY SLEEVEZ 4
(H, PL 55 STEREO ~ RCA HHE g1 &01 H4=C.

9) RCAMEZ UL AISE HMelot)| ?Ig HU2H 25 & S MO0
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S BIPUT . 20 it
FLISE - Z80N T1RSAL
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ROk
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2) Ol TIMER Jls

J
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—

AC INLETOIl AC 2

o

[—

ol =lCt.

3) AC INPUT
4) MONO OUTPUTOIA MONO FIXED2t= EAt= 2. £ S22 A T

5) LINE OUT(==CEHXt)
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MO0l A= &= EHALOICEH.

L-2'E XLR & A}
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6) PINZ2 2810t 3B10] &4l

RCA £t XE &= EE= =(L/R) 2ME dgHA QUL =1
o & et
OHHILE S Xt= FM/AM QHEILIS HZ 8T

323 8 3] Pin No. 1 2 3 4 5 69

Purpose | Not Used| Receive | Transmit | Not Used| Ground | Not Used

[0 4-12] RS-232 PINHH L

[0 4-12]= RS232 HLEO| PINBHZS LIEHHQUCH UBIXO=2
UTEZ 22|20, RS-232EF S A UA S 258 (DB25)H S E 0/ Lt
W IBMALGIA BHS 9B SIXPDt Y2l BSE0l ARSI D ULH
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Xl PINZ2 AF=ZoHAl 210 RULCEH.
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22 2242 Dot stEE Olat Hel UM =ESl AlAE 4
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L. Remote Interface

e =
e e

@ LINK OUT CHR}
DC INPUT SHAF

[OQ& 4-13] Remote Interface EHE(UIAl)

or

4-13]2 Remote Interface EHEE 0Alst o=z 229 |

INK OUTPUT SXt= [O8 4-14]2F 20| 8JH2 & S0 HdeiE RIS
Data % Audio &lSE Z=&€ol= SHAOICH. Emergency Combination
c C

Systemt HAZot= CHA

PIN NO. A s

RS-422 Data - RX+
Balanced Audio Output - HOT
Balanced Audio Output — COLD

1 RS-422 Data - TX+
1 8 2 RS-422 Data — TX-

3 RS—422 Data — RX-

4 Live Data

5 GND

6

7

8

[0 4-14] LINK OUTPUT &Z &KXt

2) INPUT &Xt= [O8 4-15]= Remote MICRF H1ZSt= SHXHOICEH.

PIN NO. I =

RS-422 Data — RX+t

RS-422 Data - RX-

RS—422 Data — TX-

Live Data Input

GND

RS-422 Data - TX+

Balanced Audio Output — HOT
Balanced Audio Output - COLD

[0 4-15] LINK INPUT & Xt
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3) OC INPUT SHXt= H& 2= SX0IH, OC 24VE =40 =
ZoflOF 8tCh. 8 POWER DISTRIBUTORZt HZE Z <0
UNSWITCHED &HXHOl & Z ol OFetCh.

rr
T
In
=

Ct. Pre Amplifier

B S=2(ACFuse) ¢ 2UA(ACINLET)
INSERT B CH 1,2 QUTPUT
2f0l 2| QA(EA RCA ) B AsHYUH

=2 ZH(RECOUT) ofo[3 YE(MIC)
2M 22| Q124(PRIORITY INPUT) 2101 Q12(LINE)

B S 2HALR|(MUTE)
[O& 4-16] Pre Amplifier SHE(0IAl)

[0 4-16]2 Pre Amplifier ESHEEZE 0AlSt 21902 &AXQ ESE

ol EXE W&ot QUL 220 Js 2HeH2 S 20

1) 2K E(INSERT)= =S8 &I UM IHXl(patch))IS22 A At
28 4 UYs L&A Mg HASH.

2) ctol g (=2 RCA XM )2 (D, TUNER, DECK SS &SI At
2 & AOMH EMI RCAMES Y#Ez AHAD O QUL
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PIN NO. J|
RS-485 Data-A
RS-485 Data—B
RS-485 Data—Z
Live Data Input
GND

RS-485 Data-Y
Balanced Audio OQutput — HOT
Balanced Audio Output — COLD

or

DN OB W —

[O8 4-25] RM 1,2 S41 RS-485 A& &Kt

1) RM(2ZI2E 0t0l322&) 1,2 S4I(RS-485) QXPE cI2E Oio|laz&
=2 RM Extender27) 2t @Dadémil PINBHE =S [0& 4-25]2 &L,
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28) PDEIXIRH F2I2UHDI(POIER DISTRIBUTOR)| SXE KIOfGHSEl ALBGHS B S2EHT0IC
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Power Amplifier

L.

[0 4-26] Power Amplifier

Power Amplifier SHEE 0HlA
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Battery Charger
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T8 4-27]= Battery Charger EHEE W AISH A2 Z 2219

ZHgge sy 20

1) ADDRESS & AXIE XHoIW 2 &XIQ HSE HAHSHCH

2) BATTERY &1 CHXLOl BHEI2IS HZSHCH.

3) CIOIE SA&ISXF LINK IN/OUT2 PCRt HZSIH &I =™
T MHE ZLIHY & = UA2H, PINHIE2 [OE 4-19]
Controller RS-485 HZ X" & & ASHCH

4) TERMINATION A2IXI= LINK IN/OUTSl OtA &l DATA &/412

H5t= ARIXIOICEH.

2t. Power Distributor
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B 2| == oz}
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3) ADDRESS H& AQIX
4) CIOIE S4& ©Xt L

H&ot= ARIXIOICH

6) UNSWITCHED DC M3 =3 HXt= &Al 0C 24V M R0l &8&= 2L
Z A HI&AI0 S&0t00F ot XS0 HBSHCH.

7) 2IR2E HlE 2 EXE AN SHADIE SH2Z MEEC.
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10) SWITCHED DC M & =3 ttXh= RackLH<

or
Ql
H1
Ju
=
0z
2
o
o
2

o
00

BE XN e MRAZS
Z30t= CHUZ2A EAR 249 HR0| LN MM MR ALK
(POWER SWITCH)Sl ON/OFF 2 2 ZAEO=Z NIt J=5HCt.

(<o}
[hS]
[ |
el
A
0
i
=
n
K
4
>
sl
0z
OF
nx
[=2



5. 2 & (Connection of Wire)
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Remote Interface

# | Battery Charger
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@ AC 83 HZGHD|
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Battery Charger

1) Power Distributor® S&AS2 28 &X| ¥ Battery Charger S0l AC
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4) AC MRADEQ 2tE0l U&= EOIY S2 0185t0 2 36HAH Helst
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=
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Ct. AT (Speaker)
1) Ceiling Speaker

® HIsel 2e2ldl @ S0l XA S22 U2

@ £x18 2 A0 & Fe @ ATIA & A

® ALH D CELNRES]
[O& 4-34] LWAFD A Ceiling Speaker & Xl
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Jh) [OE 4-34]= UAILDE Ceiling Speakerll AXIE LIEILHASCH
SAX=Ae CSD 20
(1) 2Ex2 0|26t ALAHS A0 LA &X HH HS 0/26HH
HSclE 1ellt.
(2) E2d &1, &, &2 S 0ISotd A0l LA KHECH.
(3) AXlTHo X2 S I2e 20 9= Us0 =10 A0H A
= &clstCt
£
Receiver/Amplifier ) Receiver/Amplifier
d <% 99
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® =g o1z @ Bz oz
[O& 4-35] Ceiling Speaker & - €& HIM
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Lt) Bracket 12& Ceiling Speaker

(1) Ceiling TileOl ALIHI E0HZ 22 PH
It Bracket-Rail& LIAFZ D& SHCEH.

(2) Ceiling Tile®I0l D& A2l Bracket— Ringl Bracket-RailZ <0l
SSD A2 ALIHE DHAIZICH

(3) Ceiling TileOl ALHE DAEAIZI & Ceiling BracketOl &3&st
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W = Bracket— Ring



Ct. ¢9Z = LIAIE &&3 AlHZgEeE =4 Ceiling® &=
Bracket -Ring® 0l &= MDAl ZQICH.

Ct) Bracket D& Ceiling Speaker AXl= CtS1F &2C.

| Speaker Cover
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[0 4-36] Bracket D& Ceiling Speaker &X|
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(2) OF=222l2 Speaker Covers M RLC}.

2) Column Speaker
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JF) [O8 4-37]12 Column Speaker2l & XIS LIEHHALCE.
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3) Wall Speaker
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	17-표준-04 전관방송설비
	개요
	제1장 일반사항
	제1절 목   적
	제2절 적용범위
	제3절 관련기준
	1. 법령
	(내용없음)
	1) 정보통신공사업법
	2) 방송통신발전기본법
	3) 전기통신사업법
	4) 건축법
	5) 소방법
	6) 소방시설공사업법
	7) 소방시설 설치·유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령


	2. 기술기준 및 지침
	(내용없음)
	1) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	2) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	3) 비상방송설비의 화재안전기준(NFSC 202)
	4) 옥내소화전설비의 화재안전기준(NFSC 102)
	5) 전관방송시스템 TTA Verified 인증기준(TCB-0053/R00:2013)
	6) 구내/전관방송용 앰프 TTA Verified 인증기준(TCB-0041/R01)
	7) LH공사 설계지침


	3. 표준
	(내용없음)
	1) TTAE.IR-BS.1770-3 - 오디오 프로그램 음량 및 트루피크 음량 레벨                     측정 알고리즘
	2) TTAK.KO-12.0162_R1 - 오디오 콘텐츠 필터링 성능 평가 지침
	3) TTAK.KO-04.0176 - 지능형 홈 네트워크 기기 제어를 위한 RS485                    통신프로토콜-대기전력 차단기기
	4) TTAK.KO-04.0074_R1 - 홈 네트워크 서비스를 위한 영상 음성 기기                        RJ45 인터페이스
	5) KS X3130 – 음성 및 음향 신호 전송용 특정 소출력 무선 기기            전자파 적합성 시험 방법(KCS.KO-06.0807_R1)



	제4절 용어 및 약어
	1. 용 어
	(내용없음)
	1) 마이크로폰 : 음파 또는 초음파를 받아서 그 진동에 다른 전기신호를 발생하는 장치로서 통상 마이크라고 칭한다.
	2) 스피커 : 전기신호를 진동판의 진동으로 바꾸어 공기에 파장을 발생시켜 음파를 복사하는 음향기기로서 확성기라고도 한다. 
	3) 앰프 : 증폭기라 하며, 신호의 파형이나 전압, 전류 등을 확대하는 것. 즉, 입력신호의 강도를 증가(증폭)시키는 장치이다.
	4) 음량조절기 : 가변저항을 이용하여 전류를 변화시켜 음량을 크게 하거나 작게 조절할 수 있는 장치를 말한다.
	5) 증폭기 : 전압전류의 진폭을 늘려 감도를 좋게 하고 미약한 음성전류를 커다란 음성전류로 변화시켜 소리를 크게 하는 장치를 말한다.
	6) 전관방송 : 1대의 장비로 다수의 정보를 전달하는 방송시스템이다.
	7) 폴라패턴(Polar Pattern) : 마이크로폰 또는 스피커의 지향 특성을 360°로 측정하여 그래프로 나타낸 것을 말한다.
	8) 핀치 롤러(Pinch Roller) : 자기 테이블 장치에서 테이프를 주행시킬 때 이것을 회전하고 있는 캡스턴(Capstone)에 압착하는 회전 바퀴. 테이프 드라이브 기구의 일종이며, 테이프 주행시에는 테이프를 캡스턴에 붙이고, 정지시킬 때는 떨어짐으로써 테이프 구동을 제어하는 롤러이다.
	9) 프로시니엄 형(Proscenium) 스피커 : 스테이지의 앞무대를 프로시니엄이라고 하며, 이 프로시니엄 위쪽에 파묻혀 있는 스피커를 ‘프로시니엄 스피커’라고 한다. 강당이나 극장의 PA 스피커의 중심이 된다.
	10) 하울링 : 스피커와 마이크로폰이 접근하여 배치되어 있을 때 스피커에서 [삐-]하는 소리가 나는 현상이다. 스피커의 음이 마이크로폰으로 들어가 증폭되어서 다시 스피커를 통해 나오는 식으로 정궤환의 루프가 형성됨으로서 발진 상태가 되기 때문이다.
	11) 확성기 : 소리를 크게 하여 멀리까지 전달될 수 있도록 하는 장치로써 일명 스피커를 말한다.


	2. 약 어
	(내용없음)
	1) AM – Amplitude Modulation 진폭변조
	2) AMP – Amplifier 앰프
	3) ATT – Attenuator 음량조절기
	4) B.G.M – Back Ground Music 배경음
	5) CD Player – Compact Disc Player CD플레이어
	6) DSP – Digital Signal Processor 디지털 신호처리
	7) FM – Frequency Modulation 주파수변조
	8) NFSC – National Fire Safety Code 국가 화재 안전기준
	9) MIC – Microphone 마이크로폰
	10) MP3 – MPEG-1 Audio Layer-3 MPEG 오디오 압축방식
	11) MTR – MAIN TELECOMMUNICATION ROOM 집중 구내 통신실
	12) PA – Public Address 전관방송
	13) SR – Sound Reinforcement 음향방송
	14) UPS – Uninterruptible Power System 무정전 전원 장치
	15) WMA – Windows Media Audio 마이크로소프트 멀티미디어 압축방식




	제2장 전관방송설비 설계기준
	제1절 전관방송설비의 개요
	1. 전관방송설비의 정의
	2. 전관방송설비의 특징 및 효과
	가. 전관방송설비의 특징
	나. 전관방송설비의 효과
	1) 디지털 전관방송설비는 건물 내의 일반 공지방송, 안내방송을 전달할 수 있으며, 각 실에 다양한 방송을 자유롭게 할 수 있다.
	2) 건물 전체방송과 부분그룹 방송이 가능하고 자체 방송설비를 갖추며 일반 및 비상 방송을 송출 할 수 있다.
	3) 층별, 방송구역별 선택 관리가 가능하며, 유도방송 및 일반 안내방송 시설로 인명과 재산의 보호 및 생활의 편리성이 가능하다.
	4) 비상시(화재 및 기타 각종 훈련 등) 소방법에 의거 하여 건물 내의 인원들을 안전하게 대피 할 수 있는 안전대피 유도방송이 가능하다.
	5) 화재 발생 시에는 화재 신호와 연동되어 자동으로 화재 발생을 알리는 방송이 가능하며 수동에 의한 유도 방송이 가능하다.
	6) 비상 방송은 일반 방송보다 우선하며 비상 방송의 작동 시에는 일반 방송은 자동으로 차단된다.



	제2절 전관방송설비의 구성
	1. 입력부
	가. 마이크로폰(Microphone)
	나. CD/MP3 Player
	다. 카세트 데크(Cassette Deck)
	라. Stereo Tuner

	2. 제어부
	가. Remote Interface (=Remote Receiver)
	나. Pre Amplifier
	다. Matrix Controller
	라. Chime & Siren
	마. Monitor Panel
	바. Auto Blower
	사. Emergency Panel
	아. Emergency Combination System

	3. 증폭부
	가. Power Amplifier
	나. Battery Charger
	다. Power Distributor

	4. 출력부
	가. 스피커(Speaker)
	나. 음량 조절기(ATT, Attenuator)


	제3절 전관방송설비의 설계기준
	1. 일반사항
	가. 용도별 건축물의 분류
	1) 주거용 건축물이란 건축법 시행령 [별표 1] 제1호 및 제2호에 따른 단독주택 및 공동주택을 말한다.
	2) 업무용 건축물이란 건축법 시행령 [별표 1] 제14호에 따른 업무시설을 말한다.
	3) 기타 건축물은 건축법 시행령 [별표 1] 제3호~제13호, 제15호~제28호에 따른 시설을 말한다.
	4) 특정소방대상물이란 소방시설 설치·유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 [별표 2]의 대상물을 말한다.

	나. 설치대상
	1) 전관방송설비의 설치는 음원을 목적에 맞게 전기적으로 확성 하는 목적으로 구내방송, 안내방송 , 연회장, 학교, 강단, 세미나 등에 적합하도록 설치한다. 
	2) 공동주택(아파트, 연립, 다세대), 주상복합건물, 빌딩형 아파트 등 구내 전송선로설비를 갖춘 건축물에 설치하고 실·내외의 공지사항, 일반방송, 비상통제, 원격방송, 일반안내, 음악방송(BGM)등을 필요로 하는 건축물에 설치한다. 대상은 다음과 같다.
	가) 주거용 건축물
	나) 업무용 건축물
	다) 기타 건축물

	3) 일반적인 목적의 전관방송설비와는 달리 비상방송을 포함할 경우 설치대상은 관련법에서 특정소방대상물로 다음과 같이 규정하고 있다.
	가) 연면적 3,500㎡ 이상인 것
	나) 지하층을 제외한 층수가 11층 이상인 것
	다) 지하층의 층수가 3층 이상인 것


	다. 설계 순서
	1) 대상 및 범위설정
	가) 발주처와 협의단계를 거쳐 설계 대상 및 범위를 설정한다.
	나) 설정된 대상 및 범위를 기준으로 감독관 및 설계자와 협의를 진행한다.
	다) 전관방송설비 구성을 위해 설치장소 및 설치장소의 형태에 따른 설치기준과 조명, 소방 등의 간섭은 없는지 확인한다.
	라) 전관방송설비 설치 및 운용을 위한 설치면적을 검토한다.

	2) 계통설계
	가) 건축평면도를 기준으로 전관방송설비 구축에 따른 전반적인 내용을 검토한다.
	나) 스피커 개소, 배관·배선 Layout등을 검토하고 구성형태에 따른 설비를 중심으로 앰프용량과 Rack을 설계한다.
	다) 전원공급 장치 용량 등의 검토를 수행하고 설계를 착수한다.
	라) 전관방송설비가 구성되는 건축물의 용도별, 설치대상 등을 확인하고 특정소방대상물의 경우 비상방송을 고려하여 설계한다.

	3) 검토사항
	가) 방송 계통 및 용량
	나) 구간별 단독 앰프 설치 여부
	다) 비상방송과 일반방송과의 관계
	라) 스피커 디자인 및 형식
	마) 방송 또는 증폭기 조작 장치의 위치
	바) 천정스피커의 경우 조명, 스프링쿨러 헤드, 공조기, 홉, 배출구 위치



	2. 전관방송설비 설계기준
	가. 입력부
	1) 입력부에 사용되는 기기는 마이크로폰, CD/MP3 Player, 카세트 데크, Stereo Tuner등이며, 전관방송설비의 구성방식 및 기능에 따라 선별하여 설계에 반영한다.
	2) 주변소음의 적절한 제어, 음향분포의 우수성, 반향·잔향이 없이 배경음악 및 공지사항을 전달할 수 있는 장치를 선별하여 설계에 반영한다.
	3) 마이크로폰은 일반적으로 다이내믹형을 주로 적용하나 콘덴서형, 크리스털 형, 세라믹형 등 시스템 특성에 따라 선정하여 설계에 반영한다.
	4) CD/MP3 Player는 일반 Compact Disk, MP3, WMA 등의 압축코덱 지원여부와 USB지원 사양 등 시스템 구성에 따라 장비의 스펙을 고려하여야 한다.
	5) 카세트 데크는 재생 및 녹음기능이 있어야 하며, 자동기능의 예약Timer기능을 고려하여 설계에 반영한다.
	6) Stereo Tuner는 Radio방송에 적합하여야 하며, 비 동조시 잡음 없이 방송주파수를 찾을 수 있어야 한다.
	7) 그 외 장비들은 설계의 적합성, 경제성을 고려하여 설계에 반영한다.

	나. 제어부
	1) 제어부는 단일 시스템이라기보다는 하나의 Rack에 설치되는 통합 시스템으로 Rack 설치가 가능한 장치를 설계에 반영한다. 
	2) 제어부의 구성은 전관방송설비의 목적과 사용용도에 따라 설비 및 설치범위가 결정됨에 따라 경제성, 효율성 등 최적의 장치를 선정하여 설계에 반영한다.
	3) 제어부 각 장치는 제품을 설계, 생산, 판매하는 VENDER(제조사)별, 시스템별 다양한 제품이 출시되고 있어, 설계물의 적합성, 안전성, 관리성, 경제성을 고려하여 설계에 반영한다.

	다. 증폭부
	1) 증폭부는 제어부와 함께 하나의 Rack에 설치되는 통합 시스템으로 Rack 설치가 가능한 장치를 설계에 반영한다. 
	2) 증폭기는 저 잡음 및 고출력 회로가 적용된 제품을 적용하고 신호 대 잡음비(S/N)비가 우수하여야 한다. 또한, 온도특성에 따라 그 특성이 달라짐에 따라 과입력 또는 과부하를 감지하여 출력을 제한할 수 있는 기능을 고려하여 설계에 반영한다.
	3) 증폭기 출력계산, 출력관계, 전원용량 계산은 다음과 같다.
	가) 증폭기 출력계산식은 다음과 같으며, 증폭기의 출력 PE 는 스피커 각각의 입력합계인 PS 보다 크거나 최소 동일한 증폭기를 설계에 반영하여야 하며 일반적으로 PS 에 20%를 합하여 산정한다. 
	나) 실내의 체적(㎥)에 대한 전력증폭기의 출력 관계는 [그림 2-3]을 참조한다. 일반적으로 콘형 스피커를 기준한 것으로 실의 체적이 높아질수록 음악평균과 전달평균의 ㏈값이 증가하며, 이에 따른 증폭기의 출력이 커짐에 따라 이를 설계에 반영하여야 한다. 
	다) 증폭기 전원용량 계산은 다음과 같이 증폭기의 출력값 PE와 소비전력 계수 k의 곱으로 증폭기의 소비전력 PA를 계산한다. 소비전력 계수 k는 일반적으로 3으로 계산한다.

	4) 아파트 증폭기 용량 선정은 다음과 같다.
	가) 고층지구(비상방송설치대상) 아파트의 스피커는 동별 스피커용량(W : Watt)을 합산한 용량에 여유용량 20%을 가산 후 360W 단위로 선정한다. 잔여용량은 120W 또는 240W로 선정하며, 1개 앰프는 최대 4개 동까지 조합하여 구성한다. 
	나) 중층지구는 아파트 용량을 합산하여 동수 구분없이 스피커용량(W)을 합산한 용량에 20%를 가산 후 최대 240W 단위로 선정하되 잔여용량은 120W 로 선정한다. 옥외, 부대시설은 각 시설의 용량을 합산하여 별도 앰프로 구성한다.

	5) Battery Charger와 Power Distributor는 전원의 충전과 종합적인 제어가 가능하여야 하며, 교류 및 직류관련 기기들의 사용이 편리한 장치를 고려한다.

	라. 출력부
	1) 스피커는 설치장소에 따라 실내의 경우 Ceiling Speaker 및 Colum Speaker를 실외의 경우 혼형 스피커를 적용한다.
	2) 콘형 스피커는 진동판이 직접 진동하여 음을 반사시키는 형태로서, 콘형 스피커와 컬럼형 스피커를 음향용으로 복수배치 형태인 프로시니엄형(Proscenium) 스피커를 사용하고 주로 옥내에 사용한다.
	3) 혼 형 스피커는 진동판의 진동이 공간 매개 기구인 혼을 통하여 음을 방사시키는 형태로서 효율이 높으며, 주로 옥외와 체육관 등으로서 대 출력을 요구하는 장소에 설치한다.
	4) 스피커는 설치개소 수에 따라 집중방식, 분산 방식, 집중 및 분산방식으로 배치하며 다음과 같다.
	가) 집중방식은 스피커를 한 방향으로 또는 한 개 장소로 모아서 설치하는 것으로서 원음의 방향과 같으므로 방향성이 좋지만 원거리가 되는 경우 음향이 작아지고 잔향이 많아지면 명료도가 떨어진다.
	나) 분산방식은 천장이 낮고, 면적이 넓고, 소음레벨이 높은 경우와 집중배치로 음향전달이 어려운 경우와 방향성이 특별이 요구되지 않는 경우에 설치한다.
	다) 집중 및 분산방식에서 방향 효과는 집중방식으로 얻고, 원거리가 되는 장소와 음압이 작은 장소는 분산배치 방식으로 한다. 다만, 먼 곳의 분산배치 스피커의 음향이 집중배치 스피커의 음향보다 빨라지게 되어 음의 방향성과 이중성이 나타날 우려가 있는 경우는 시간지연장치를 사용한다.

	5) 스피커 선정은 다음과 같다.
	가) 공동주택의 스피커는 일반세대의 경우 단위세대별 1개소, 복층형 등은 2개소를 적용한다. 설치는 벽면 매입형으로 1W이상을 사용한다. 배선은 저독성 난연 폴리올레핀 절연 전선(HFIX)를 사용한다.
	나) 일반 사무실에서는 천정 매입형 또는 벽걸이형을 표준으로 하고 허용 입력은 3W정도로 한다. 
	다) 홀, 체육관, 강당 등과 같이 전체를 균일한 음량으로 하고자 할 때에는 복합형 스피커로 하고 이것이 커버되지 않을 때에는 보조 스피커를 둔다.
	라) 공장과 같이 소음이 있는 장소는 혼형 스피커로 한다.
	마) 지하주차장의 스피커는 3W용량의 벽부형으로 설치하고 수평거리 25m마다 1개씩 추가하여 설치한다. 배관은 내충격성 경질비닐전선관(HI-VE)또는 합성수지제 가요전선관(CD관)으로 16㎜이상을 적용하고 배선은 최소 1.5㎟이상으로 HFIX 1.5㎟를 적용한다. 스피커는 수평거리 25m마다 1개씩 추가하여 설치하며, 특정소방대상물인 경우에는 수신반과의 연동을 고려한다.
	바) 스피커의 음량을 자유로이 조절하는 곳에서는 음량 조절기를 두며 비상방송용일 경우에는 3선식으로 한다.
	사) 바닥 면적과 천정높이에 따른 스피커의 수를 구한다.
	아) 소음의 정도에 따라 입력을 결정하며, 비상방송을 고려한다.
	자) 스피커의 지향성이나 실내 구조 등을 고려하여 위치를 결정한다.

	6) 옥외용 스피커 선정은 다음과 같다.
	가) 소음, 스피커 소리의 도달거리를 고려한다. 
	나) 내구성, 내수성이 요구될 시에는 트럼펫 스피커, 혼 스피커 등을 사용한다.
	다) 음질에 중점을 두는 경우는 Ceiling Speaker, Column Speaker 등을 사용한다.
	라) 청취범위를 고려하여 스피커의 방향과 수를 결정한다. 
	마) 구경이 작은 스피커는 지향성이 약하고 구경이 클수록 지향성이 예리하므로 원거리까지 듣기를 원한다면 대구경의 스피커를 사용한다.
	바) 균일 음장으로 할 때에는 소구경의 스피커를 다수 분산배치하거나 1본의 폴에 집중하여 Ceiling Speaker, Column Speaker 등을 형성하면 좋다.

	7) 사무실에서의 스피커 배치(BGM방송 수신기준)는 다음과 같다.
	가) 콘형 스피커의 음향 커버범위(반정각 60°기준)이내에 사람의 귀 높이를 1m 정도로 하여 배치 간격을 산정한다.
	나) 스피커배치는 [그림 2-4]를 참조한다.
	다) 설계 시 스피커 1개가 담당(커버)하는 면적은 [표 2-1]을 참조한다.
	라) 사무실의 벽으로부터 1m까지는 음향 담당(커버) 범위에서 제외한다.
	마) 일반 안내방송의 경우처럼 짧은 방송인 경우는 음량을 높일 수 있으므로 간격을 넓혀서 설치한다.

	8) 공연장, 강당, 체육관의 스피커 배치
	가) 집중배치를 기준하여 스피커 성능, 설치위치에 따른 잔향시간, 소음레벨 등을 고려한다.
	나) 스피커 배치는 일반적으로 주 음향장치로서 무대전면 상부의 프로시니엄 스피커, 무대 측면의 스테이지사이드 스피커가 사용되며, 보조 음향장치로서 무대전면좌석 커버를 위한 스테이지프론트 스피커와 스테이지모니터 스피커를 설치한다.
	다) 대형 스피커가 설치되는 경우는 건축물의 충분한 구조검토와 설치되는 구조물 및 와이어로프의 하중 검토를 해야 한다.

	9) 비상방송의 스피커 설치는 다음과 같다.
	가) 스피커의 음성입력은 3W(실내 설치는 1W)이상으로 각층마다 설치하고 해당 층의 각 부분으로부터 하나의 스피커까지의 수평거리가 25m이하가 되도록 한다. 해당층의 각 부분에 유효하게 경보를 발할 수 있어야 한다.
	나) 엘리베이터 내부에는 별도의 스피커를 설치할 수 있다.
	다) 조작부의 조작스위치는 바닥으로부터 0.8m 이상 1.5m 이하의 높이에 설치한다.
	라) 조작부는 기동장치의 작동과 연동하여 해당 기동장치가 작동한 층 또는 구역을 표시할 수 있는 것으로 한다.
	마) 증폭기 및 조작부는 수위실 등 상시 사람이 근무하는 장소로서 점검이 편리하고, 방화상 유효한 곳에 설치한다.

	10) 층수가 5층 이상으로서 연면적이 3,000㎡를 초과하는 특정소방대상물 스피커 설치는 다음과 같다.
	가) 2층 이상의 층에서 발화할 때에는 발화층 및 그 직상층에 경보를 발할 수 있어야 한다.
	나) 1층에서 발화할 때에는 발화층·그 직상층 및 지하층에 경보를 발할 수 있어야 한다.
	다) 지하층에서 발화할 때에는 발화층·그 직상층 및 기타의 지하층에 경보를 발할 수 있어야 한다.
	라) 다른 방송설비와 공용하는 것에 있어서는 화재 시 비상경보외의 방송을 차단할 수 있는 구조로 한다.
	마) 다른 전기회로에 따라 유도장애가 생기지 아니하도록 한다.
	바) 하나의 특정소방대상물에 2이상의 조작부가 설치되어 있을 때에는 각각의 조작부가 있는 장소에 동시통화가 가능한 설비를 설치하고, 어느 조작부에서도 해당 특정소방대상물의 전 구역에 방송을 할 수 있도록 한다.
	사) 기동장치에 따른 화재신고를 수신한 후 필요한 음량으로 화재발생 상황 및 피난에 유효한 방송이 자동으로 개시될 때까지의 소요시간은 10초 이하로 한다.
	아) 스피커는 정격전압의 80% 전압에서 음향을 발할 수 있어야 하며, 자동화재탐지설비의 작동과 연동하여 작동할 수 있는 것으로 한다.
	자) 스치커 배치 방식은 [표 2-2]를 참조한다.

	11) 음량조절기(ATT)
	(내용없음)
	(1) 음량조절기(ATT, Attenuator)를 설치하는 경우에는 앰프Rack에 설치된 Emergency Combination System에서 3선식으로 배선되어야 한다.
	(2) 음량조절기는 일반방송(BGM, 라디오 등)의 경우 작게 하거나 끊을 수 있도록 한다. 다만, 비상방송 시 조절하지 못하도록 한다.






	제3장 전관방송설비 분류
	제1절 입력부 설비의 분류
	1. 다이내믹 마이크로폰(Dynamic Microphone)
	2. CD/MP3 Player
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) SOURCE 선택 LED : 선택한 입력신호를 알려주는 LED로서 CD→USB→MEMORY DISK 순으로 LED가 점등한다.
	(2) SOURCE 선택 버튼 : 입력 신호를 선택하는 버튼이다. 버튼을 누르면, CD→USB→MEMORY DISK 순으로 변경된다.
	(3) MEMORY DISK INSTANT PLAY 버튼 : 메모리 디스크에서 자주 재생하는 곡을 미리 설정하여, 간편하게 재생할 수 있는 버튼이다.
	(4) 디스크 투입구 : CD 디스크 투입구로서 디스크를 입구에 넣으면 자동으로 삽입된다.
	(5) EJECT 버튼 : CD의 디스크를 커낼 때 사용한다.
	(6) SELECT LED : I◀◀ ▶▶I//◀◀ ▶▶ 선택을 알려주는 LED이다.
	(7) 인코더 스위치/OK 버튼 : 재생하고자 하는 곡을 선택할 때, 선택 모드를 설정할 수 있다.
	(8) 인코더 스위치/OK 버튼 : SELECT 버튼 I◀◀ ▶▶I,  혹은 ◀◀ ▶▶로 선택하고 인코더 스위치를 시계방향 혹은 반시계 방향으로 돌리면 SKIP, 폴터 이동, 빨리 감기 혹은 되감기 동작을 한다.
	(9) MENU 버튼 : 메뉴 버튼을 눌러서 DELETE MDISK, AUTO PLAY, DELETE INSTANT, PITCH 메뉴를 선택할 때 사용하는 버튼이다.
	(10) ESC 버튼 : 메뉴 상태의 특정 모드에서 ESC 버튼을 누르면 이전 단계로 이동한다.
	(11) 메모리 디스크 선택 버튼 : 6개의 메모리 디스크를 선택하는 버튼이다.
	(12) AUTO PLAY 스위치 : AUTO PLAY 스위치를 ON 위치로 하고, 제품의 전원을 ON하면 자동적으로 MENU에서 미리 설정한 SOURCE(CD, USB 또는 DISK 1~6)를 바로 재생한다.
	(13) 전원 스위치 : 스위치를 이용하여 전원을 ON/OFF 시킨다.
	(14) PITCH LED : MENU에서 PITCH 기능이 설정되면 LED가 켜진다.
	(15) PITCH (+), (-) 버튼 : MENU에서 PITCH 기능을 ON했을 때 (+), (-) 버튼 조작으로 재생하는 음의 빠르기를 느리게 또는 빠르게 조절할 수 있다.
	(16) PLAY MODE : 선택된 1곡만 재생할 경우 사용하는 버튼이다. 재생 중 PLAY MODE 버튼을 누르는 경우 연주중인 곡이 끝나면 다음 곡 처음으로 가서 PAUSE 상태가 되고 PLAY 스위치를 누르면 재생한다. 마지막곡일 때는 재생이 끝나면STOP 상태가 된다.
	(17) REPEAT 버튼 : REPEAT 모드(REPEAT 1 / REPEAT GROUP / REPEAT ALL / REPEAT ALL MEMORY)를 선택하는 버튼이다.
	(18) INSTANT PROGRAM 버튼 : 메모리 디스크에서 자주 사용하는 곡을 INSTANT PLAY 버튼에 프로그램 할 때 사용한다.
	(19) DISPLAY 버튼 : 재생하고 있는 곡의 시간 표시방법(재생시간/남은시간)을 선택하는 버튼이다.
	(20) 표시 창 : 시스템 동작 정보를 표시하는 창이다.
	(21) REC 버튼 : CD/USB 에서 메모리 디스크로 녹음할 때 사용하는 버튼이다.
	(22) PLAY/PAUSE 버튼 : 재생 및 일시정지 버튼으로 ▶/II 버튼을 누르면 PLAY가 되고 다시 한 번 누르면 PAUSE 상태가 된다.
	(23) STOP 버튼 : 재생 및 REC 중 정지할 때 사용하며, 메뉴 상태에서 STOP 버튼을 누르면 모든 메뉴 모드에서 빠져나온다.
	(24) CUE 버튼 : CUE 선택 후 곡을 선곡하면 곡 머리 부분에서 PAUSE 상태가 되고, PLAY 상태에서도 CUE 버튼을 누르면 곡의 첫 부분에서 PAUSE 상태가 된다.
	(25) USB 단자 : USB 메모리 입력 단자로 USB를 PLAY 하거나 USB의 곡을 내장된 메모리 디스크에 저장할 때 사용한다.




	3. Cassette Deck
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 열림 버튼 : 버튼을 누르면 카세트 도어가 부드럽게 열린다.
	(2) 상태표시등 : 해당 버튼을 누르면 점등 또는 점멸한다.
	(3) 레벨 미터 : LINE IN, LINE OUT 신호의 레벨을 나타낸다.
	(4) 테이프 진행 방향 디스플레이(TAPE DIRECTION) : 테이프의 현재 방향 상태를 표시한다.
	(5) 주행방식 스위치 : A면 또는 B면 한면 또는 양면을 재생 또는 녹음한다.
	(6) 전원스위치 : 스위치를 누르면 전원이 켜진다.
	(7) 카세트 도어 : 열림 버튼에 의해 작동되며 부드럽게 열리고 닫히는 기어댐퍼(Gear Damper)식 도어이다.
	(8) 되감기 버튼(◀◀) : 테이프를 왼쪽 방향(←)으로 빨리 감는다.
	(9) 뒷면재생 버튼(◀) : 이 버튼을 누르면 테이프의 뒷면이 재생된다.
	(10) 정지 버튼(■) : 테이프를 정지시킬 때 누른다.
	(11) 앞면 재생 버튼(▶) : 이 버튼을 누르면 테이프의 앞면이 재생된다.
	(12) 빨리감기 버튼(▶▶) : 테이프를 오른쪽(→)방향으로 빨리 감는다.
	(13) 표준복사 버튼(DUBBING NORMAL) : 이 버튼을 누르면 표준 속도로 복사한다.
	(14) 녹음 볼륨(REC LEVEL) : 데크 B에 외부 음원을 녹음할 때 후면의 LINE IN 입력신호의 크기를 조절할 수 있는 볼륨이다.
	(15) 무신호 녹음 버튼(REC MUTE) : 이 기능은 곡과 곡 사이에 일정한 공간을 만들어 준다.
	(16) 녹음 버튼(●) : 버튼을 누르면 녹음 대기 상태로 된다.
	(17) 재생 볼륨(OUTPUT LEVEL) : 후면의 가변출력(RCA) 또는 헤드폰 출력을 조절하는 볼륨이다.
	(18) 일시정지 버튼( II ) : 재생 시 테이프를 멈추게 하거나 녹음 중에 녹음을 잠시 정지하고 싶을 때 이 버튼을 누르면 테이프의 진행이 중단된다. 디스플레이는 "PAU"를 표시 하면서 디스플레이가 깜박인다.
	(19) 헤드폰 잭 : 헤드폰 플러그를 꽂는다.




	4. Stereo Tuner
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) MODE 버튼 : FM 방송모드 (MONO/STEREO)를 선택할 때 사용한다.
	(2) AM/FM 버튼 : AM과 FM 방송을 선택할 때 사용한다.
	(3) ▼/▲(주파수 DOWN/UP) 버튼 : 방송국 주파수를 변경할 때 사용한다.
	(4) ◀◀/▶▶(PRESET DOWN/UP) 버튼 : 기억된 방송국 주파수를 선택할 때 사용한다.





	제2절 제어부 설비의 분류
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(5) 0~9 숫자 버튼 : 방송국 주파수를 기억시키거나 기억된 주파수를 선택할 때 사용한다.
	(6) MEMORY 버튼 : 방송국 주파수를 기억 시킬 때 사용한다.
	(7) 표시창 : 시스템 정보를 표시하는 창이다.
	(8) POWER 스위치 : 전원을 ON/OFF하는 버튼이다.




	1. Remote Interface
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) RM (REMOTE MIC) 동작 상태 표시 LED (1CH~8CH) : 각 채널마다 RM의 연결 상태 및 동작 상태를 표시하는 LED이다. RM이 정상적으로 연결되면 점등되고, TALK 상태가 되면 깜박이며, 연결되어 있지 않거나 통신에 문제가 있을 경우 OFF 된다.
	(2) STAND-BY LED : 평상시에는 전원 인가 상태를 표시하며 통신에 이상이 발생할 경우 LED가 깜박인다.




	2. Pre Amplifier
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) TRIM(입력 신호 감도 조절기) : 입력 신호의 감도는 볼륨을 이용하여 조절할 수 있으며, 조절범위는 44㏈이다. 
	(2) PEAK(과입력 표시기) : 과입력 상태를 나타내기 위한 것이며 클리핑 되기 3㏈ 전에 점등된다.
	(3) 입력 레벨 선택(+4/-10/-20) 스위치 : 해당 채널로 들어오는 입력신호 레벨을 선택하는 스위치 이며, 입력 감도의 선택은 +4㏈, -10㏈, -20㏈로 되어 있다.
	(4) 3 BAND EQUALIZER(음질 조절기) : 입력 신호를 보다 품부한 음색으로 맞추어 사용할 수 있는 3 band equalizer이다.
	(5) 주음량 조절기(CH1, CH2) : 각 채널로 들어오는 신호의 음량을 전체적으로 조정하는 주 조절기이다.




	3. Matrix Controller
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(6) LEVEL METER(출력 레벨 표시기) : 메인 출력잭으로 전송되는 신호의 양을 LED meter에 의하여 나타내어지는 표시기 이다.
	(7) PHANTOM SWITCH(콘덴서 마이크로폰 스위치) : 콘덴서 마이크로폰을 사용하고자 할 때 스위치를 켜면 모든 모노 입력 채널에 콘덴서 마이크로폰용 전원(+18V)이 XLR 잭의 2번과 3번에 공급되어 진다. 이 전원은 마이크로폰에 평형으로 공급되기 때문에 콘덴서 마이크로폰이 아닌 다른 마이크로폰을 연결하여도 무리가 없다.
	(8) 채널 선택 스위치 : 채널의 입력 신호를 주 출력으로 신호를 보내기 위한 스위치이다.
	(9) 입력 채널 음량 조절기 : 각 채널에 입력된 신호의 출력 레벨을 조정하는 조절기이다. 사용하지 않는 조절기는 왼쪽 0지점으로 돌려놓아야 한다.
	(10) PRIORITY 입력 레벨 조절기 : PRIORITY 입력잭으로 들어오는 신호(차임 사이렌 등)의 양을 조절하는 조절기이다. 또한 mute기능이 내장되어 CH1을 제외한 모든 신호의 음을 소거할 수 있도록 되어있다.
	(11) POWER SWITCH(전원 스위치) : 이 스위치를 누르면 장치의 전원이 공급되며 전원표시기가 점등된다. 이 장치의 전원을 끊을 때는 반드시 파워 앰프의 전원을 먼저 꺼야 한다.




	4. Chime & Siren
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 프리셋 동작버튼 및 LED 표시기 : 자주 사용한 사용자의 패턴 6가지를 저장하며 PC장애로 인한 운영프로그램과의 접속이 되지 않을 경우에도 설정 상태에 따라 방송할 수 있다. 프리셋 설정을 불러올 경우 해당 버튼을 누르면 해당채널의 LED가 점등된다.
	(2) 전원표시기 : SET에 전원이 인가되었을 경우 점등된다. PC와의 통신 이상 발생 시 점멸하여 이상 상태를 표시한다.
	(1) 챠임스위치 : 스위치를 누르면 해당 램프가 점등되면서 음이 한차례 울리게 된다. 2TONE, CHIME UP, CHIME DOWN 3가지가 준비되어 있어 다양하게 사용할 수 있다.
	(2) 파상 사이렌 스위치 : 누르면 파상 사이렌이 울리는 스위치로 긴급 재난이나 민방위 훈련 시 공습 경보음으로 적합하며 스위치를 누르는 동안 램프가 점등된다.
	(3) 평탄 사이렌 스위치 : 누르면 평탄 사이렌 음이 울리는 스위치로 화재나 민방위 훈련시 경계경보 또는 해제경보로 적합하며 스위치를 누르는 동안 램프가 점등된다.
	(4) 사이렌 정지 스위치 : 사이렌 음을 정지시키는 스위치이며 램프가 점등된다.




	5. Monitor Panel
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) LED 레벨 표시기 : 각 파워앰프의 출력레벨을 표시한다.
	(2) 모니터 스피커 OFF 및 음량조절 스위치(연동) : 모니터 스피커의 OFF기능과 음의 크기를 –24㏈, -18㏈, -12㏈, -6㏈, 0㏈로 선택할 수 있는 스위치이다.
	(3) LED램프 : 스위치가 동착함에 따라 LED램프가 점등되므로 스위치의 동작 상태를 확인할 수 있다.
	(4) 채널 선택 스위치(연동) : 모니터 스피커로 모니터하기 위한 입력을 선택하는 스위치이다.
	(5) 모니터 스피커 : 고출력 스피커를 사용하여, 명료하고 풍부한 음량으로 각 파워앰프의 동작 상태를 확인할 수 있다.




	6. Auto Blower
	7. Emergency Panel
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 전원 LED : 전원 표시램프로서 DC 24V 전원이 공급되면 LED가 점등된다.
	(2) 환풍 홀 : Fan 동작 시 내부의 열을 환풍시키는 홀이다.
	(3) 선택 스위치 : OFF, MANUAL, AUTO의 선택 스위치로서 ‘OFF’위치에서는 FAN이 동작하지 않고, ‘MANUAL’위치에는 온도에 상관없이 항상 FAN이 동작한다. 또한 ‘AUTO’시에는 RACK 내부 온도가 35℃가 되면 자동으로 FAN이 동작한다.
	(1) 화재 표시 램프 : 화재 발생시 화재를 표시하는 램프로서 동작 시 점등된다.
	(2) 출력 지시 램프 : 본 장치의 출력을 지시하는 램프이다.




	8. Emergency Combination System
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(3) 전원 공급 표시 램프 : 전원 공급 상태를 지시하며 전원이 공급되면 점등된다.
	(4) 마이크로폰 연결 단자 : 단일 지향성 다이내믹 마이크로폰을 연결하는 단자이다.
	(5) 마이크로폰 볼륨 : 마이크로폰 출력을 조절하는 볼륨으로 시계방향으로 돌리면 음량이 증가된다.
	(6) 시험 스위치 : 점검하거나 시험 운용할 때 사용하며 누르고 있을 때만 동작되고 램프가 점등된다.
	(1) ALL(전체) 선택 버튼 : 전체 지역(1~16 Zone)을 선택할 때 사용하는 버튼이다. 비상방송(ES)인 경우 빨간색으로, 일반 방송(PS)인 경우 녹색으로 점등된다.
	(2) 방송 상태 표시 LED : 방송의 우선순위에 따라 현재 어떤 방송이 나가고 있는지 표시하는 LED이다. 방송 우선순위 표시는 Emergency > Timer > Remote 1 > Remote 2 > Main(BGM) 순이다.
	(3) ES/PS 선택 버튼 : 비상 방송(ES) 또는 일반 방송(PS)를 선택하는 버튼이다. 비상방송(ES)인 경우 빨간색으로, 일반 방송(PS)인 경우 녹색으로 점등된다.
	(4) 스피커 ZONE 선택 버튼 (1~16) : 개별 지역 선택 버튼으로 선택한 지역에는 LED가 점등된다. 비상방송(ES)인 경우 빨간색으로, 일반 방송(PS)인 경우 녹색으로 점등된다.





	제3절 증폭부 설비의 분류
	1. Power Amplifier
	2. Battery Charger
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) LED 표시 : 전원 AC, DC, STBY 상태를 표시하는 LED이다. AC 또는 AC/DC 모두 연결되었을 때 AC로 동작 표시가 되며, AC가 차단되어 DC(배터리 등)로 동작하게 되면 DC로 동작 표시된다. 
	(2) 음량 조절기 : 신호 입력 크기를 조절하는 볼륨으로 시계방향으로 돌리면 출력이 커지고 시계 반대 방향으로 돌리면 출력이 감소한다.
	(3) POWER 스위치 : 스위치를 누르면 Blue LED가 점등되고 동작된다.
	(1) 충전전압 표시창 : 배터리의 충전 전압을 표시하는 창으로 배터리가 연결되어 있을 경우에만 충전전압이 정상적으로 표시된다. 배터리가 연결되어 있지 않는 경우에는 ‘--’로 표시된다.




	3. Power Distributor
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(2) 충전전류 표시창 : 배터리의 충전 전류를 표시하는 창으로 배터리가 연결되어 있을 경우에만 충전 전류가 정상적으로 표시된다.
	(3) 전원 표시 LED : 전원 ON/OFF 상태를 표시하는 LED이다.
	(4) 전원 스위치 : 전원 ON/OFF 버튼이다.
	(1) AC 전압 표시 창 : AC 전원 전압을 표시하는 창이다.
	(2) DC 전압 표시 창 : 내부 DC 전원 공급 전압을 표시하는 창이다.
	(3) AC 동작 표시 LED : 본 장치 동작 및 전원 공급 상태가 AC 전원임을 표시한다.
	(4) DC 동작 표시 LED : AC전원 정전으로 인해 동작 전원이 DC전원(배터리)으로 전화되었음을 표시한다.
	(5) SWITCHED 전원 공급 표시 LED : 연동(SWITCHED) 전원의 공급 상태를 표시하는 LED이다. 점등되면 전원이 공급되고 있는 상태를 표시한다.
	(6) 전원 표시 LED : 전원 스위치를 누르거나 원격으로 장치를 동작시킬 때에 점등된다.
	(7) 전원 스위치 : 후면 패널의 AC/DC 전원 출력을 제어하는 스위치로서 ON할 때 출력 된다.





	제4절 출력부 설비의 분류
	1. 스피커
	가. Ceiling Speaker
	나. Column Speaker
	다. Wall Speaker
	라. Horn Speaker

	2. 음량 조절기(ATT, Attenuator)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 정격입력은 최대 30WATTS까지 출력이 가능하며, 응용입력은 7~30 WATTS까지이다.
	(2) 볼륨 조절은 4 단계로 구성되어 있으며, -∞(소리 줄임 없이 그대로 출력), -12㏈, -6㏈, 0㏈(음소거)로 구성되어있다.






	제4장 전관방송설비 시공  
	제1절 전관방송설비 설치기준
	1. 일반사항
	가. 관리사항
	1) 정보통신 기술기준 준수, 사용 자재 품질인증 확인, 시험성적서의 검토가 필요하다.
	2) 자재검수는 발주 물량의 확인과 외관검사, 전수검사(또는 샘플링 검사)를 통해 품질을 확보한다.
	3) 다원화 방송은 각각의 수신 상태를 확인하고, 최종 출력단(스피커)의 음량 및 음질의 성능을 체크한다.
	4) 소방용 비상방송 연동 테스트 시에는 측정을 수행하여 사용 전 검사서류를 준비한다.

	나. 고려사항
	1) Emergency Panel 등의 조작부의 설치위치는 [그림 4-1]과 같이 운영자의 눈높이를 가급적 준수하여 높거나 낮지 않게 설치한다.
	2) 증폭부 설비는 Rack의 하단부에 설치하여 배선시 전원라인으로 인한 Cross Talk현상을 저감시킨다.


	2. 공통사항
	가. 사전검토
	1) 시공 전 도면과 시방서의 검토를 통해 전관방송설비의 시공 FLOW를 [표 4-1]과 같이 수립한다.
	2) 사용자재의 선정과 자재검토를 수행하며, 검토가 완료된 자재에 대해 자재 승인요청서를 정보통신 감리원에게 제출하고 승인을 득 한다.
	3) 시공계획서를 작성하고 도면 및 시방서에 표현하지 못한 공정에 대해서 세부 공정도(Shop Drawing)를 작성하고 자재 발주를 수행한다.
	4) 시스템 설치에 앞서 주 전원, 접지, 공조 설비, 잠금장치 등 필요한 사항을 점검하고 필요한 사항이 있을시 적절한 절차나 공정회의를 실시한다.

	나. 시공기준
	1) 방송장비는 많은 반도체 소자들의 집합체이므로 냉·난방을 철저히 하여 실내의 온도와 습도를 규정대로 조정한다.
	2) 전원공급은 중단됨 없이 계속되어야 한다.
	3) 철 구조물의 설치는 공사도면에 의거 견고히 설치되어야 하며 수평과 수직을 정확히 맞추어야 한다.
	4) 음성신호의 잡음을 방지하기 위하여 신호전선과 전력선 또는 조명, 전동전선과의 간격은 이격시킨다.
	5) 방송실(조정실)장비의 위치를 고려하여 영상, 음성신호선과 조명, 전동 전원선이 서로 교차하지 않도록 하고 영상, 음성장비와 조명, 전동 장비의 간격을 최소 1m이상 거리를 두어 배치한다.
	6) 마이크로폰 선로(마이크용 선로) 및 신호선로의 중간결선은 금지한다.
	7) 마이크로폰용 선로는 불가피한 경우를 제외하고는 Dimmer, 공조기 전원 선으로부터 3m이상 떨어져야 하며 스피커선과는 1m이상 이격시킨다.
	8) 배선입선 후 시작부분과 끝부분에 견출지, 네임텍을 사용하여 배선의 표식을 한다.
	9) 배선은 화재에 의해 스피커, 배선의 단락 또는 단선 되어도 다른 층에서 화재 알림에 지장 없도록 한다.
	10) 연면적 3,500㎡이상이거나 지하층을 제외한 층수가 11층 이상 또는 지하층의 층수가 3층 이상인 소방대상물에는 비상방송설비를 설치한다.
	11) 2층 이상 층에서 발화시는 발화층 및 직상층에, 1층에서 발화시는 발화층, 그 직상층 및 지하층에, 지하층에서 발화시는 발화층, 그 직상층 및 기타의 지하층에 우선적으로 경보할 수 있도록 한다.



	제2절 기초공사
	1. 시공조건 확인
	가. 협의 조정
	1) 시공자는 시공 전 전관방송설비의 설치, 시공에 있어 발주자가 요구하는 장비의 기능과 성능이 발휘 될 수 있도록 계약 조건을 확인한다.
	2) 시공품질 향상을 위해 시공의 선, 후행 공정 협의와 공정회의를 통하여 원활히 진행 될 수 있도록 협의한다.

	나. 현장 여건 파악
	1) 전관방송설비 설치 전 설계도서와 함께 현장 여건을 파악하여 공사가 원활히 진행될 수 있도록 한다.
	2) 공정간 인터페이스 협의 사항이나 요구된 협조사항이 충분히 이행되었는지 확인하여 미비한 사항은 절차를 거쳐 재 요구 한다. 
	3) 설비 설치에 앞서 주 전원, 접지, 공조 설비, 잠금장치 등 필요한 사항을 점검하고 필요한 사항이 있으면 공정회의 등을 요청한다.
	4) 시공 중 발생될 수 있는 건축, 인테리어, 배관, 배선, 조명 등의 간섭 사항은 사전 공정회의를 통해 조정하여 공사가 원활히 진행되도록 한다.
	5) 각 단말 장치의 부착을 위한 선로 점검과 부착 위치를 확인한다.


	2. Rack 설치
	가. Rack 기초공사
	1) 전관방송설비 배관 도면을 반영하여 작업을 진행하며, 설치 이전에 천정, 바닥, 실내 벽, 인테리어 마감, 보안장치(또는 잠금장치) 등이 완료되어 있어야 한다.
	2) Rack의 기초 설치 공사는 장비의 수직, 수평을 잡기 위한 기초가 되는 공사로서 Rack의 배치와 기기취부 등을 고려한다.
	3) Rack은 향후 확장 및 유지보수를 고려하여 벽에서 약 50㎝ 떨어진 위치에 기초공사를 한다.
	4) 설치 바닥면의 수평작업을 수행하고, 드릴링(Drilling) 타공 점을 마킹한다.
	5) 앵카 볼트를 설치하기 위해 타공 점의 가공이 필요하며, Rack 설치를 위한 기초를 마무리 한다.
	6) Rack의 설치는 형태 및 상황 여건에 따라 설치하되, 설치 및 운용 시 동선의 문제가 없도록 설치한다.
	7) Rack 설치 시 수평계를 사용하여 해당 Rack의 수평과 인접 Rack 간의 수평, 수직 레벨을 조정한다.
	8) [그림 4-2]는 기초공사 완료 후 Rack을 고정한 것을 예시한 것으로 전관방송설비 각 장치가 설치된 상태를 표현하였다.

	나. Rack 조립 및 고정
	1) Rack의 조립 및 고정은 [그림 4-3]의 순서에 의해 실시한다.
	2) 장비의 설치는 평평한 바닥면에 Rack을 누인 상태에서 장치설치를 준비한다.
	3) 설계도면을 기준으로 장치를 설치하되 [그림 4-4]와 같이 조작편의성을 고려한다.
	4) 각 장치들을 Rack내에 설치하고 장치 간격 및 수평설치 상태를 확인한다.
	5) 고정을 위해 장치와 Rack의 고정점을 정렬하고 나사 또는 핀 등을 이용하여 견고하게 고정시킨다.
	6) 나사의 조임은 강·약을 조절하여 OVER TURN 불량을 방지 하여야한다.
	7) 하중이 무거운 제품은 후면부에 보조 받침대를 설치하여 무게 중심이 편중되지 않게 한다.
	8) 구성이 완료된 Rack은 Rack 기초공사시 기 설치한 앙카 볼트에 견고히 고정하고 절연시험을 실시한다.
	9) 향후 확장성을 고려하여 20%정도의 여유용량을 확보하고 타 시스템과 함께 설치될 시에는 시스템별 전원공급 장치가 분리되어야 한다.

	다. 덕트 설치
	1) 전관방송설비는 다수의 장치가 하나의 Rack내에 설치됨에 따라 다수의 전원 선 및 데이터 선의 결선 및 정리가 필요하다.
	2) [그림 4-5]는 덕트 설치 순서로서 Rack기초공사시 Rack내부의 덕트 설치와 Rack 조립 및 고정 후의 외부 설치로 분류된다.
	3) Rack의 길이 또는 인입되는 선로의 양에 적합한 덕트를 준비하고 덕트의 길이를 조정한다.
	4) 조정된 길이에 맞도록 덕트를 자르고, 케이블 타이 또는 나사를 이용하여 견고하게 고정한다.



	제3절 전관방송설비 시공
	1. 공통사항
	가. 배선 및 접지
	1) 전선 상호간의 접속은 전선 커넥터를 사용하여야 한다.
	2) 케이블은 무리하게 당기거나 구부림으로서 소선과 외피에 손상을 주지 말아야 한다.
	3) 옥내스피커 배선은 HFIX전선을 사용한다. 
	4) 동별 방송선로용 케이블은 비닐절연 동테이프 차폐 제어용 케이블(CVV-S) 또는 동등 이상의 제품(FRCVV-S 등)을 사용할 수 있다.
	5) 접지공사의 대상기기, 종류 및 위치는 설계도면에 따른다.
	6) 실드선은 트위스트(Twist Pair) 실드선을 사용하고, 1점 접지를 한다.
	7) 실드한 전선의 접속은 커넥터 또는 단자에 의해 행하고, 확실하게 실드처리를 실시한다.
	8) 강전류 회로를 포함한 기기의 외형에는 접지단자를 설치하여야 한다. 또한 접지단자는 단면적 4㎟ ≒ 직경2.6㎜이상의 접지선을 접속할 수 있는 구조로 하여야 한다.
	9) 보안등 주에서 옥내까지의 옥외스피커 배선방법은 설계도면에 따르며, 1개회로의 길이는 300m를 초과하지 않도록 한다.
	10) 화재 등으로 인해 하나의 층의 스피커 또는 배선이 단락 또는 단선되어도 다른 층의 화재통보에 지장이 없도록 한다.
	11) 전관방송설비의 배선 및 접지는 설계서를 기준으로 시공하고 화재와 관련한 전선의 종류 및 공사방법은 NFSC 102“옥내소화전설비의 화재안전기준”에 따라 [표 4-2] 내화배선, [표 4-3] 내열배선을 참조한다.

	나. 커넥터
	1) [그림 4-6]은 XLR type 커넥터로서 커넥터 안에 3개의 핀이 나와 있는 형태로 음성 및 마이크로폰 출력에 주로 사용되며 커넥터는 암(Female), 수(Male)로 구별된다.
	2) EIA 규격 커넥터 중의 하나로서 일반적으로 3핀 타입 외에 2~7핀까지 다양한 제품이 있으며, 일명 캐논잭으로 불리기도 한다.
	3) XLR ~ PL 55 STEREO 커넥팅과 XLR ~ RCA 커넥팅은 그림과 같이 연결하여 구성한다.
	4) PL 55 잭의 외형은 [그림 4-7]과 같으며, MONO/STEREO 잭은 RING의 유/무에 따라 구분된다.
	5) 커넥터 상호 접속은 TIP, SLEEVE, RING 상호간을 접속하되 Balanced input인 경우 RING을 연결하고 Unbalanced input일 경우에는 RING을 연결하지 않는다.
	6) PL55잭은 효과적인 신호전송을 위해 사인파 신호인 hot과 이를 위상 역전시킨 cold를 이용하여 언밸런스 신호의 문제점인 노이즈에 강한 특성을 갖는다. 
	7) hot과 cold는 동위상일 때 신호의 합성에 의해 증폭이 되고, 역위상일 때는 소멸된다.
	8) [그림 4-8]은 RCA잭의 외형과 접속단자로서 TIP과 SLEEVE로 구성되며, PL 55 STEREO ~ RCA 커넥팅 그림과 같이 구성된다.
	9) RCA잭은 오디오 신호를 처리하기 위한 단자로서 보통 핀 플러그 잭이라고 한다. 주로 오디오기기와 비디오 시스템의 입출력 단자 등에 활용된다.


	2. 입력부
	가. 일반사항
	1) 마이크로폰은 탁상 스탠드 또는 바닥위의 스탠드를 결합하여 사용할 수 있는 것으로 한다.
	2) 마이크로폰 코드는 충분한 차폐효과를 가진 실드선으로 외측에 비닐 또는 고무 등으로 시즈를 한 유연한 것으로 마무리하고, 그 길이는 원칙적으로 2m이상으로 한다. 다만, 데스크형 증폭기 등에 고정된 마이크로폰은 그러하지 아니한다.
	3) 무선마이크로폰 사용 시 전파법 개정(DTV전환에 따른 700㎒주파수의 효율적 활용)에 따라 기 사용되던 740㎒~752㎒대역에서 900㎒대역의 마이크로폰을 고려하여 설치한다.
	4) 카세트 데크 및 CD/MP3 Player 등은 녹음, 재생이 가능한 제품으로 설치한다.

	나. CD/MP3 Player
	1) AC INLET은 전원 코드 연결 단자이다.
	2) RS-232 인터페이스 단자는 원격 제어 장치를 위한 단자이다.
	3) COAXIAL 출력 단자는 디스크에 기록 되어 있는 디지털 오디오 신호를 출력할 때 사용하며 COAXIAL 단자를 통해서 디지털 신호를 음의 손실 없이 전달할 수 있다.
	4) OPTICAL 출력 단자는 디스크에 기록 되어 있는 디지털 오디오 신호를 출력할 때 사용하며 OPTICAL 단자를 통해서 디지털 신호를 음의 손실 없이 전달할 수 있다.
	5) MONO 출력 단자는 L+R 믹싱 채널 오디오를 믹서 또는 앰프의 음성 입력 단자와 연결할 때 사용한다.
	6) R채널 XLR 출력 단자는 XLR 오른쪽 채널 오디오를 믹서 또는 앰프의 음성 입력 단자와 연결할 때 사용한다.
	7) L 채널 XLR 출력 단자는 XLR 왼쪽 채널 오디오를 믹서 또는 앰프의 음성 입력 단자와 연결할 때 사용한다.
	8) RCA 출력 단자는 L, R 채널 오디오를 믹서 또는 앰프의 음성 입력 단자와 연결할 때 사용한다.

	다. Cassette Deck
	1) DC IN 24V는 비상시 직류 전원과 연결하여 본 기기를 동작시키기 위한 DC 24V 직류전원 입력 단자이다. 연결전에 전압과 +, - 극성을 반드시 확인해야한다.
	2) 예약 TIMER 기능은 예약 스위치를 녹음 또는 재생 위치에 놓고 전원 스위치를 켜짐에 놓았을 때 전원이 공급되면 자동적으로 재생 또는 녹음이 된다.
	3) AC INPUT은 AC INLET에 AC 코드를 연결한다.
	4) MONO OUTPUT에서 MONO FIXED라는 단자는 모노 출력 단자로서 재생레벨 볼륨에 관계없이 일정한 모노 출력을 유지시킨다.
	5) LINE OUT(출력단자)는 RCA 스테레오 출력단자로서 전면의 재생레벨 조정 볼륨에 의해 출력이 조정된다.
	6) LINE IN(녹음입력단자)는 녹음 입력단자에 PRE AMP의 출력 단자를 연결한다. MONO로 녹음하고자 할 경우에는 L/MONO 단자에만 연결한다.
	7) DIGILINK 접속단자는 원격 제어에 사용되는 단자이다.

	라. Stereo Tuner
	1) RS-232인터페이스 단자는 원격 제어장치를 연결한다.
	2) R-채널 XLR 출력단자와 L-채널 XLR 출력단자는 우측(Right) 및 좌측(Left)채널 밸런스 오디오 출력을 연결한다.
	3) RCA 출력단자는 좌측 또는 우측(L/R) 2채널 언밸런스 오디오 출력과 연결한다.
	4) 안테나 단자는 FM/AM 안테나를 연결한다.
	5) [그림 4-12]는 RS-232 포트의 PIN배열을 나타내었다. 일반적으로 직렬포트로 불리우며, RS-232표준 문서에서는 25핀(DB25)커넥터이나 현재는 IBM사에서 만든 9핀 단자가 널리 보급되어 사용되고 있다.
	6) PIN은 2번과 3번이 송신과 수신을 담당하고 5번은 그라운드이며, 나머지 PIN은 사용하지 않고 있다.


	3. 제어부
	가. 일반사항
	1) 제어부의 설치는 건축물의 규모와 설치목적에 따라 Rack의 형태를 선택한다.
	2) 공간 활용성을 고려하고 한정된 예산 범위 내에서 최적의 시스템 설치를 고려하여야 하며, Rack의 온도상승에 대해 자동팬(AUTO BLOWER)설치를 한다.
	3) 방재실은 여러 공종(전기, 통신, 소방 등)의 장비가 설치되기 때문에 시공전 유관자회의를 거쳐 설치장소를 고려한다.
	4) 유지보수 및 증설 등을 고려하여 Rack 뒷면의 공간을 확보하며, 바닥은 Access floor로 설치한다.

	나. Remote Interface
	1) LINK OUTPUT 단자는 [그림 4-14]와 같이 8개의 입력 중에 선택된 RM의 Data 및 Audio 신호를 출력하는 단자이다. Emergency Combination System과 연결하는 단자이다. 
	2) INPUT 단자는 [그림 4-15]는 Remote MIC와 연결하는 단자이다.
	3) DC INPUT 단자는 전원 입력 단자이며, DC 24V를 극성에 유의해서 연결해야 한다. 또한 POWER DISTRIBUTOR와 연결할 경우에는 반드시 UNSWITCHED 단자에 연결해야한다.

	다. Pre Amplifier
	1) 인써트(INSERT)는 주음량 조절기 전단에서 패치(patch)기능으로서 사용할 수 있는 입출력 잭을 연결한다.
	2) 라인 레벨 입력(폰잭, RCA 잭)은 CD, TUNER, DECK 등을 연결하여 사용할 수 있으며 폰잭과 RCA잭은 병렬로 연결되어 있다.
	3) 녹음 출력(REC OUT)은 레코더 등과 연결하여 주 음량 조절기 전단의 신호를 녹음 할 수 있다.
	4) 우선순위입력(PRIORITY INPUT)은 Chime, Siren 등의 우선권이 부여되는 신호를 연결하며 내부적으로 mute회로가 동작되어 CH1을 제외한 다른 입력의 신호를 소거한다.
	5) 음 소거 스위치(Mute)는 CH1에 우선권을 부여할 수 있는 스위치로 PRIORITY INPUT 잭에 연결되어진 신호를 제외한 다른 입력 신호를 소거한다.
	6) 채널 1,2는 XLR의 밸런스 출력이며 파워 앰프의 입력과 연결하여 사용한다.
	7) 직류 전원 입력은 직류 전원과 연결하여 장치를 동작시키기 위한 DC 24V 직류 전원을 입력한다.
	8) 마이크로폰 입력(MIC)은 XLR 형태의 마이크로폰을 연결하는 잭으로(1: GND, 2: HOT, 3: COLD)입력 임피던스는 600Ω이며 콘덴서 마이크로폰 전원 스위치를 눌렀을 때 +18V의 전원을 마이크로폰 입력잭의 2번과 3번에 공급한다. XLR커넥터는 [그림 4-6]과 같이 암(Female), 수(Male)로 구분된다.
	9) 라인 입력(LINE)은 입력부(DECK, CD, TUNER)등을 연결할 수 있는 밸런스 입력 잭이다. (TIP: HOT, RING: COLD, SLEEVE: GND)

	라. Matrix Controller
	1) BGM 입력단자는 다음과 같다.
	가) INPUT 1,2(CH 1,2)는 XLR 잭과 PL55잭을 통해 Balanced 오디오 신호를 입력 받을 수 있는 COMBO입력단자로서 운영프로그램의 설정에 따라 MIC/LINE 입력레벨을 조절할 수 있다. 
	나) INPUT 3~8(CH 3~8)는 Balanced 출력을 가진 오디오 소스 기기와 연결할 수 있는 XLR 입력단자로서 운영프로그램의 설정에 따라 MIC/LINE 입력레벨을 조절할 수 있다.
	다) INPUT 9,10(CH 9,10)은 Stereo 출력을 가진 오디오 소스 기기와 연결할 수 있는 RCA 입력단자이다.

	2) EMERGENCY 오디오 입력단자는 Emergency Panel과 연결하는 오디오 입력단자로서 EP접점 연결단자와 연동하여 우선순위 방송을 할 수 있다.
	3) 타이머 오디오 입력단자는 TIMER 장비와 연결하는 오디오 입력단자로서 TIMER점접과 연동하여 우선순위 방송을 할 수 있다.
	4) 리모트 마이크로폰 연결단자는 REMOTE MIC STATION 또는 RM EXTENDER와 연결한다.
	5) 오디오 출력 단자는 입력 채널에 대한 MATRIX 기능에 의해 선택된 각 버스에 해당하는 오디오 신호가 출력된다.
	6) 비상패널(EP) 연결단자는 Emergency Panel과 연결하여 우선순위 방송을 제어하며, 커넥터 PIN배열을 [그림 4-18]과 같다.
	7) RS-232 통신단자는 CD/MP3 Player, Tuner 등을 PC운영프로그램에서 제어하기 위해 사용되며, PIN배열은 [그림 4-12] “RS-232 PIN배열”을 참조한다.
	8) 데이터 통신단자 LINK IN/OUT 단자는 시스템 제어를 위한 통신 단자로서 RS-485기반으로 커넥터 PIN배열을 [그림 4-19]와 같다.
	9) 전원 입력 단자는 장치에 DC 24V 전원을 공급하며 설치 시 극성에 유의하여 설치하여야 한다. 만일 Power Distributor와 연결할 경우에는 반드시 UNSWITCHED 단자에 연결한다.

	마. Chime & Siren
	1) 직류 전원 입력 단자에는 DC 24V를 연결한다.
	2) 출력 단자는 프리앰프의 챠임 입력으로 연결된다.
	3) 원격조정 스위치 단자는 본 장치와 멀리 떨어진 곳에서 챠임을 동작시키고자 할 때 연결하여 사용한다.

	바. Monitor Panel
	1) DC 전원 입력 단자는 DC 24V를 연결한다.
	2) 앰프 출력 연결 단자(HOT)는 각 파워앰프의 출력을 모니터하기 위해 파워앰프의 출력단자를 연결한다.
	3) 앰프 출력 연결 단자(COM)는 각 파워앰프의 COM단자를 연결한다.

	사. Auto Blower
	1) 온도 감지기 홀 및 온도 감지기는 내부의 열을 감지하여 일정온도가 되었을 때 FAN을 동작시킨다. 설치시 간섭이 없도록 주의한다.
	2) 직류 전원 입력 단자는 DC 24V를 연결한다.
	3) FAN은 장치 내부의 열을 외부로 배출하기 위해서 사용되며, 전면패널 스위치에 의해 동작제어가 가능하다.

	아. Emergency Panel
	1) 매트릭스 연결단자는 Emergency Combination System 후면 패널의 비상 패널 연결 단자와 연결한다.
	2) 리모트 마이크로폰 연결단자 및 스위치 단자는 전면 패널의 마이크로폰을 사용하지 않고 별도의 마이크로폰을 연결할 때 사용한다.
	3) DC 24V 출력 단자는 직류 24V가 화재 시에 출력되므로 자동 방송 장치의 직류 입력 24V 단자에 연결한다.(외부 자동 방송일 때만 동작됨)
	4) 자동 방송 선택 스위치는 설치 목적에 맞도록 외부(자동 방송 장치)방송 및 내부(사이렌 및 음성 합성 장치)방송을 선택한다.
	5) 사이렌 볼륨은 화재 시 경보음을 조절한다.
	6) 프리앰프 입력과 리모트 1,2 입력은 프리앰프의 출력을 연결한다.
	7) 타이머 입력은 Program Timer의 출력을 연결한다.
	8) AUTO ANN 입력은 자동방송장치나 카세트 데크 출력을 연결한다.
	9) 프리앰프 출력은 메인 앰프와 연결한다.

	자. Emergency Combination System
	1) RM(리모트 마이크로폰) 1,2 통신(RS-485) 단자는 리모트 마이크로폰 혹은 RM Extender와 연결하며, PIN배열을 [그림 4-25]와 같다.
	2) RM 1,2 오디오 출력단자는 RM1, RM2로부터 전달된 음성 신호를 출력하는 단자이다.
	3) 비상 패널(EP) 연결 단자는 우선순위(비상방송, 일반방송)를 제어하며, PIN배열은 [그림 4-18] “Matrix Controller 비상 패널(EP) 연결 단자”를 참조한다.
	4) FIRE SENSOR 입력 단자는 화재 수신반의 센서 출력과 연결하는 단자로 해당 지역으로 비상 및 대피 방송을 송출한다.
	5) PD, TIMER, EXT, COM 단자는 전원분배기, Power AMP, TIMER 오디오, 화재 수신반과 연결한다.
	6) LINK IN 단자는 이전 장비와 연결하고, LINK OUT 단자는 다음 장비와 연결한다.
	7) TERMINATION 스위치는 LINK IN/OUT의 안정된 DATA 송/수신을 위해 설정하는 스위치이다.
	8) UPGRADE 단자는 장치의 소프트웨어 업그레이드를 위한 단자로서 일반적으로는 사용하지 않는다.
	9) RS-232 소스기기 제어 단자는 CD/MP3 Player, TUNER등을 윈도우 프로그램에서 제어하기 위해 사용하는 통신 단자로서 PIN배열은 [그림 4-12] “RS-232 PIN배열”을 참조한다.
	10) SPEAKER OUT 단자는 각 채널 스피커를 연결한다.
	11) AMP IN은 AMP의 출력과 연결한다.
	12) ADDRESS 설정 스위치는 장치의 확장 및 연동을 요할 경우 각 장치의 역할을 설정한다.
	13) 전원 입력 단자는 장치에 DC 24V 전원을 공급하며 설치 시 극성에 유의하여 설치하여야 한다. 만일 Power Distributor와 연결할 경우에는 반드시 UNSWITCHED 단자에 연결한다.


	4. 증폭부
	가. 일반사항
	1) 앰프Rack은 설계도면을 참고하여 운영이 편리한 장소에 공사감독자와 협의하여 설치하여야 한다.
	2) 비상전원용 축전지를 Rack의 내부에 내장하지 않을 경우에는 철제 박스를 제작하여 안전하고 점검이 용이하도록 하여야 한다.
	3) 강전류 회로를 포함한 기기의 외함에는 접지단자를 설치하여야 한다. 또한 접지단자는 단면적 4㎟ ≒ 직경2.6㎜이상의 접지선을 접속할 수 있는 구조로 하여야 한다.  
	4) 비상방송은 소방 설비 공사 수급인과 시공 전에 미리 협의하여 화재 발생시 감지기와 연동하여 자동으로 비상방송이 되도록 시공하여야 한다.
	5) 엘리베이터 방송은 엘리베이터 수급인과 시공 전 미리 협의하여 화재발생 등 비상시 자동음성 안내방송이 되도록 하여야 한다.

	나. Power Amplifier
	1) AC파워 리모트는 원거리에도 전원을 ON/OFF할 수 있는 기능으로 필요시 활용한다.
	2) DC 전원 입력은 비상 방송용 배터리(DC 24V)를 연결한다.
	3) PRIORITY 오디오 입력 및 접점 단자는 오디오 입력 신호를 우선순위에 따라 연결한다.
	4) PRIORITY 음량 조정 볼륨은 비상방송 출력신호의 크기를 조절한다.
	5) 스피커 OUTPUT에는 스피커 및 출력부를 연결한다.
	6) PGM 오디오 입력단자는 오디오 신호를 연결한다.

	다. Battery Charger
	1) ADDRESS 설정 스위치를 조정하여 각 장치의 번호를 설정한다.
	2) BATTERY 연결 단자에 배터리를 연결한다.
	3) 데이터 통신단자 LINK IN/OUT은 PC와 연결하여 장치의 충전 전압 및 전류 상태를 모니터링 할 수 있으며, PIN배열은 [그림 4-19]“Matrix Controller RS-485 연결 단자”를 참조한다.
	4) TERMINATION 스위치는 LINK IN/OUT의 안정된 DATA 송/수신을 위해 설정하는 스위치이다.

	라. Power Distributor
	1) AC SWITCHED 출력은 연결장치들의 AC전원을 공급하는 단자로서 전면 전원 스위치를 켰을 때 또는 원격으로 장치를 동작 시킬 때 AC 전원이 출력된다.
	2) AC UNSWITCHED 출력은 AC 전원이 항상 공급되는 단자로서 전원이 OFF되어서는 안될 장치들을 연결한다.
	3) ADDRESS 설정 스위치를 조작하여 장비 번호를 설정한다.
	4) 데이터 통신 단자 LINK IN/OUT은 본 장치의 전압 상태를 모니터링 하기 위한 통신 단자이다.
	5) TERMINATION 스위치는 LINK IN/OUT의 안정된 DATA 송·수신을 위해 설정하는 스위치이다.
	6) UNSWITCHED DC 전원 출력 단자는 상시 DC 24V 전원이 출력되는 단자로서 비상시에 동작하여야 하는 장치들과 연결한다.
	7) 리모트 단자는 본 장치를 원격에서 동작시키는 목적으로 사용된다.
	8) BATTERY DC 전원 출력 단자는 AC 정전시 비상 DC 전원이 출력되는 단자이다.
	9) BATTERY 연결 단자는 정전시에도 사용이 가능하도록 비상 전원을 연결하는 단자로서 보통 배터리 전원을 연결한다. 
	10) SWITCHED DC 전원 출력 단자는 Rack내의 모든 장치에 직류 전원을 공급하는 단자로서 정격 24V의 전원이 출력되며 전면 전원 스위치(POWER SWITCH)의 ON/OFF 및 원격 조정으로 제어가 가능하다.


	5. 결선(Connection of Wire)
	가. AC 결선
	1) Power Distributor를 중심으로 각 장치 및 Battery Charger 등에 AC 전원을 결선한다.
	2) 장치의 증설, 확장, 변경 등 추가 작업이 요구될 때 각 장치의 식별이 쉽도록 전원코드에 네임텍을 달도록 한다.
	3) Power Distributor에 결선된 AC 전원코드는 동일한 방향으로 설치하고 타이랩 등을 이용하여 깔끔하게 정리한다.

	나. DC 결선
	1) Power Distributor를 중심으로 각 장치 및 Battery Charger 등에 DC 전원을 결선한다.
	2) 케이블 양쪽을 10㎜정도 피복을 벗긴 후 극성을 확인하고 말단처리(포크형 러그 등)를 한다.
	3) 장치의 증설, 확장, 변경 등 추가 작업이 요구될 때 각 장치의 식별이 쉽도록 전원코드에 네임텍을 달도록 한다.
	4) AC 전원코드와 간섭이 없도록 타이랩 등을 이용하여 깔끔하게 정리한다.

	다. Remote Microphone 연결
	1) [그림 4-31]은 Remote Interface와 Remote Microphone 결선도이며, 1개의 Remote Interface에 Remote Microphone을 여러 대 연결할 수 있다. 
	2) 1원화 경우 2대의 Remote Interface를 연결하여 Remote Microphone을 최대 16대까지 사용이 가능하다. 
	3) 다원화 경우 4대의 Remote Interface를 연결하여 Remote Microphone을 최대 32대까지 사용이 가능하다.
	4) Remote Microphone는 Remote Microphone에 대해서 우선순위 설정이 가능하다.

	라. Data 및 음성 결선
	1) 1원화 및 다원화 전관방송설비 Data 및 음성 결선은 [그림 4-32]와 같이 예시하였다.
	2) 1원화 전관방송의 구성은 각 장치들이 Emergency Combination System을 중심으로 데이터와 음성 연결선을 구성하고, Emergency Panel에서 우선순위를 제어한다.
	3) 다원화 전관방송의 구성은 각 장치들이 Matrix Controller를 중심으로 연결되고 우선순위를 제어한다.
	4) 전관방송설비의 목적과 형태에 따라 결선을 하고 전원코드와 간섭이 없도록 타이랩 등을 이용하여 깔끔하게 정리한다.


	6. 출력부
	가. 일반사항
	1) 각 세대에는 천장형 또는 벽부형(1W)스피커를 설치한다.
	2) 천장에 매입 설치하는 스피커는 천장 내 지지금구(케이블 브라켓) 및 목재를 보강하여 스피커의 처짐이 없이 견고하게 부착하여야 한다.
	3) 천장에 매입되는 스피커 위치는 조명기구, 환기구 및 감지기 등과의 위치를 충분히 검토하여 시공하여야 한다.
	4) 벽체에 매입 또는 노출되는 스피커 설치위치 및 상세도는 별도 설계도면을 참조한다.
	5) 옥외용 스피커는 바람과 비 등에 견딜 수 있도록 설치하고 취부대를 설치한다.
	6) 스피커는 각층마다 설치하되, 그층의 각 부분으로부터 하나의 확성기까지의 수평거리가 25m 이하가 되도록 하고, 해당층의 각 부분에 유효하게 경보를 발할 수 있도록 설치해야 한다.
	7) 어린이 놀이터 주위에 스피커 설치 시 어린이 놀이터에서 방송청취가 가능하도록 스피커 방향을 조정하여야 한다.
	8) 모니터 스피커는 방송설비의 구성품으로 Rack 상단에 설치한다.
	9) 동일 실내 동일방송 계통의 스피커를 2개 이상 설치시 스피커 상호간의 극성을 고려한다.
	10) 근무자가 상주하는 사무실에는 각 실마다 ATT(Attenuator)설치를 고려한다.
	11) 음량 조절기(ATT)배선이 되는 곳에는 전체적으로 3선식 배선을 하여야 한다.
	12) 스피커 배선시 공통선이 바뀌지 않도록 주의하며, 색상 배선을 사용하면 편리하다.

	나. 스피커 브래킷
	다. 스피커(Speaker)
	1) Ceiling Speaker
	가) [그림 4-34]는 나사고정 Ceiling Speaker의 설치를 나타내었으며 설치순서는 다음과 같다.
	(1) 템플릿을 이용하여 스피커의 크기에 맞게 설치 면에 펜을 이용하여 테두리를 그린다.
	(2) 드릴링과 송곳, 톱, 칼 등을 이용하여 선에 맞게 자른다.
	(3) 설치면의 조각 등 날카로운 부분이 없도록 다듬어 주고 스피커 선을 정리한다.
	(4) 스피커 선을 연결한다. [그림 4-35]는 Ceiling Speaker 직·병렬 배선도를 나타내었다.
	(5) 나사를 이용하여 고정하고 먼지 및 스피커에 상처가 나지 않도록 스피커 커버를 씌운다.

	나) Bracket 고정 Ceiling Speaker
	(1) Ceiling Tile에 스피커가 들어갈 만큼 구멍을 낸 후 Bracket- Ring과 Bracket-Rail을 나사로 고정한다.
	(2) Ceiling Tile위에 고정시킨 Bracket- Ring과 Bracket-Rail을 위에 올려두고 나사로 스피커를 고정시킨다.
	(3) Ceiling Tile에 스피커를 고정시킨 후 Ceiling Bracket에 연결한다. 연결 후 나사로 천천히 시계방향으로 돌려 Ceiling면 또는 Bracket -Ring면에 닿을 때까지 조인다.

	다) Bracket 고정 Ceiling Speaker 설치는 다음과 같다.
	(1) [그림 4-36]은 Bracket고정 Ceiling Speaker의 설치를 나타내었다.
	(2) 마무리로 Speaker Cover을 씌운다.


	2) Column Speaker
	가) [그림 4-37]은 Column Speaker의 설치를 나타내었다.
	나) 설치할 벽면에 Bracket A를 올려두고 HILTI Nail로 고정시킨다.
	다) Column Speaker와 Bracket B를 나사로 고정시킨다.
	라) Bracket B와 Column Speaker을 고정시킨 후 Bolt를 이용하여 Bracket A와 고정시킨다. 

	3) Wall Speaker
	가) [그림 4-38]은 Wall Speaker의 설치를 나타내었다.
	나) 템플릿을 벽에 대고 수평기로 수평을 맞춘다.
	다) 수평을 맞춘 템플릿을 펜을 이용해 따라 그린다.
	라) 연필로 그린 선대로 톱을 이용해 벽을 자른다.
	마) 자른 벽에 Bracket을 나사로 고정 시킨 후, 스피커 선을 연결한다.
	바) 스피커를 나사로 고정시킨다. 
	사) 고정시킨 스피커에 커버를 씌운다. 

	4) Horn Speaker
	가) [그림 4-39]는 Horn Speaker의 옥외 설치과정을 예시한 것으로 그림 ①의 스피커 선 정리 및 결선은 타이를 이용하여 고정시킨다. 
	나) 그림 ②는 Horn Speaker 브래킷으로, 앵카를 이용하여 벽면에 고정시킨다. 브래킷 또한 옥외에 설치하는 부속품이기 때문에 부식되지 않는 제품을 선택하는 게 좋다.
	다) 그림 ③은 브래킷과 Horn Speaker를 고정하는 공정으로 브래킷과 스피커의 연결과정을 상세하게 보여주고 있다. 볼트와 너트를 이용하여 스피커와 브래킷을 고정한다.
	라) 그림 ④는 Horn Speaker 설치 완료 예시로서 설치환경과 스피커 방향 등 사용자 편의에 따라 특수 제작된 브래킷으로 고정시키는 경우도 있다.


	라. Emergency Combination System 연결
	1) Emergency Combination System에서 Speaker Output을 확인하고 HOT(빨강선), COM(검정선)을 확인한다.
	2) 터미널 블록에 선을 연결한다.
	3) 연결된 터미널 블록을 Emergency Combination System에 연결시킨다.

	마. 스피커 결선
	1) 스피커 결선은 품질 좋은 오디오용 커넥터 케이블을 사용한다.
	2) 스피커 케이블 끝 피복을 약 10㎜ 정도 탈피하고, 스피커 터미널에 연결한다.
	3) 케이블 연결시 케이블이 스피커 샤시와 접촉이 되지 않도록 주의한다.
	4) 사용 방법에 맞게 스피커 터미널의 임피던스를 확인 후 [그림 4-41]과 같이 연결한다.
	5) 스피커 결선시 극성을 확인 후 연결해야한다.

	바. 음량 조절기(ATT)
	1) 비상방송설비의 화재안전기준(NFSC 202)에 따라 ATT(음량 조절기)는 [그림 4-42]의 ①과 같이 3선식으로 결선 한다.
	2) Emergency Combination System에 H, C, E를 연결한다. 선 구분을 위해 HOT은 빨간색, COM은 검정색, EM은 겹치지 않는 색으로 한다.
	3) Emergency Combination System에서 연결된 C는 스피커 COM 단자에 연결하고, 스피커의 임피던스 단자는 ATT(음량 조절기) SPK단자로 연결한다.
	4) Emergency Combination System에서 H단자는 ATT(음량 조절기)의 HOT단자에 연결하고, E단자와 ATT의 EM단자와 연결한다.
	5) 음량 조절기의 선로 구성은 [그림 4-43]과 같이 비상방송(EM)을 적용한 3선식과 비상방송이 적용되지 않는 2선식으로 구분된다.




	제5장 시험 및 검사 
	제1절 현장 품질관리 
	1. 현장 품질관리 시험
	가. 앰프 동작시험
	나. 검사기준

	2. 현장 품질관리 시공 상태 확인
	(내용없음)
	1) 전관 방송용 앰프 설치상태
	2) 전관 방송용 단자함 설치상태
	3) 스피커 설치 상태



	제2절 전관방송설비 시험
	1. 전관방송시스템 시험항목
	2. 시험 환경 구성
	3. 전관방송 인증 기준
	가. 일반 방송
	1) 일반 방송 기능 시험은 [표 5-3]과 같으며, DUT(Device Under Test)의 음원을 설정하여 원하는 구역에 방송이 송출되는지 확인한다.
	2) 예약(시보) 방송 기능 시험은 [표 5-4]와 같으며, DUT에서 방송 시간과 구역을 예약하고, 설정한대로 방송이 송출되는지 확인한다.

	나. 화재 방송
	1) 자동 화재 방송 기능 시험은 [표 5-5]와 같으며, DUT에 화재 신호가 입력되었을 때 DUT에 설정된 우선 구역에 따라 자동으로 화재 방송이 송출되는 것을 확인한다.
	2) 화재 방송 우선 기능 시험은 [표 5-6]과 같으며, DUT에서 일반 방송이 진행되고 있을 때, 화재 신호가 입력되면 화재방송이 우선적으로 송출되는지 확인한다.
	3) 3선식 스피커 배선 지원 확인 시험은 [표 5-7]과 같으며, DUT에서 3선식 스피커 배선을 지원하고 있는지 스피커 출력을 통해 확인한다.

	다. 전원 시험
	1) 비상 전원 동작 확인 시험은 [표 5-8]과 같으며, DUT에서 AC 전원 공급을 제거해도 DC 24V 전원이나 UPS 전원을 통해 동작 되는지 확인한다.
	2) 소비 전력 측정 시험은 [표 5-9]와 같으며, DUT를 구성하는 품목별로 소비 전력을 측정하여 명시한다.

	라. 환경 시험
	1) 저온 동작 시험은 [표 5-10]과 같으며, DUT가 기준 온도인 –10℃ ±2℃ 범위에서 48시간 동안 정상 동작 하는지 확인한다.
	2) 고온 동작 시험은 [표 5-11]과 같으며, DUT가 기준 온도인 40℃ ±2℃, 습도 90% ±5% 범위에서 48시간 동안 정상동작 하는지 확인한다.

	마. 전관 방송용 앰프
	1) DUT의 앰프는 구내/전관 방송용 앰프 TTA Verified 인증기준에 따라 시험한다.



	제3절 전관방송설비 검사
	1. 검사 규격표
	2. 검사
	가. 주의사항
	1) 전관방송설비를 구성하는 모든 장치들은 장치의 정격전압을 확인하고 검사를 실시한다.
	2) 제품 검사장소 주위에 자화성 기기가 없는 곳에서 검사를 하며, 입·출력을 정확히 연결한다.
	3) 과부하 또는 과 입력이 되지 않도록 충분히 기능을 숙지하고 검사를 실시한다.
	4) 사용되는 Filter, 입력신호 등은 규정된 조건으로 조정하여 검사하고 DC 전원연결 시 반드시 극성을 확인 후 정확히 연결한다.

	나. 검사장비
	1) Sound Level Meter
	2) Real Time Analyzer
	3) Noise Generator
	4) Digital Multi Meter
	5) Phase Checker
	6) Impedance Meter







