™
wl

K1

X & H])

X
=

2018. 01

or

&l
ol

-t

<]
<]
[0
iy
RO
i

il
A

ot
1o

S

2 A4 =
] |E o E%ﬂ-r
Ministry of Science and ICT

Ak

€






>

B

00

JEL

H1E

— MO MO JF © © © © W O &

==}
=

H1&

MN2&

OF
il
00
Rr
il

ol

<
M0
<
LH0
H
RO

121

-

D

D

K0
ok

KK

P
0K

~

ol ™

N4Z

S S
00 or

Algdl 2AHJI=

4

KD

</
10
H
KO

KO

PN

M2

13
13
16

0k
IH

ol

<l

e,

10

KD

25
29

3.
N2Z

|.

10
H
ok

Kl

Al
KJ

.l

00

—_

)
oll

"

70
Kl

akK

20

-

18

Xl

<J
H0

.34
36

ol A 2



39
39
45

00

oJ
oll

—_

oJ

oll

el

51

ISPNDN

3.

58
59

S

|,

S
S

J0AM2 EXIA

%

M =g Al

ulo

00

)
oll

62

J| SPD: Surge Protection Device) e

=)

2. AXIZHI(MXIE

EMPLL Y| wereererereeseresssseenennns

69

) o

=
=]

EMC, EMS

H5E &3 & XHIHEMI,

00

o)
oll

70
82

Uk
IH

INE=3:]

g

RD
<]

0
H
R0

X

MI3E

<]
o
H

NS

T
2
Lo
H

RO

iy
Ok
Al
Kl

8
20
oll
by

Ok

Ik
0

ol
<]

H
OF

- T — T T T T

4
o
0

(10

fall

)Y

RI

1.

0
On]
ar

I



=
(€]
14
rm
0l
Bl
Pa
_t':_l
’rﬁ
=
m
<
o
m
=
(2}
omn
"o
.
<
S)
Ut
=
N
(€}

X.”‘I?é‘i gE%N EIl’é"Hl §i|j|_ﬁ_¢_ ............................................................. 185
1. FB KB QEEER| A H| coorreerrrersemserssinssinessssssssss s sssneees 135
2 Iixl/é—ltﬂ ................................................................................................... 136
3 }\—le %I'E l(:iDI-I|/é—|H| .................................................................................. 140
4. =2 @IHTLHE’\/H EMC, EMS %) U EMPAH| «oeeererrrrreeeniinnnn, 144

ng?é‘l &iﬂ&é _‘C_>r_II:_I:cl>I-I|/é-||j| ..................................................................... 152
1 %-?_DIE ng %Eil’ﬂ:”}“Ol% ........................................................... 152
2. RS =3DA(INT, Induction Neutralizing Trans —former) = 157
3‘ il'ﬂ:”}ii ....................................................................................................... 161

I‘”BQ Jélxl/\étll ................................................................................................. 165
1‘ @II'% []H/\-| ............................................................................................. 165
2' ﬂ?DI'E gxl /\I_g_a ............................................................................... ‘]68
3. 24 J|IX 3(%@-) TR vvereemmmmmenen 170

H|47é'| A-IIlL;!—?J%I—Il/étH ............................................................................... 177
T A RIAD H| eeeerereeesseenemseneieisiseist st 177
2‘ l='|-§||:lo}'x|/§t” ........................................................................................... 180

M58 &S -MXIHEMI, EMC, EMS &) L EMPAH] e 185
1‘ él—%@xl.ﬂ'. /é*t“ .................................................................................... 185
2‘ EMP/é_'Hl ................................................................................................... 193



HHQ jlé;' l;l_cl ?_,Sg%lA'. ................................................................................. 203
1. D|AEBE AP vttt 203
2. OIHIEZAAL EBHA L EBAILES QLQUY s 204
3 }\|/é-|%9_| _‘C_>|_X|PL|-E’| Il)‘él/\ J;I-g ......................................................... 205

I-”Zg EI'X‘I?:J é)é-l ....................................................................................... 206
1. &'?‘ljolhél'té' ............................................................................................... 206
2‘ Wenner9| 4 @Eg ............................................................................... 208

X-”Sél Hl_%l}\lﬁ!‘-::ﬂ %lA'. ................................................................................... 210
1‘ %lA'. _/‘,_E}\_i ................................................................................................. 210
O TR A AEL A[E cereeeerereeeereesernieisistest st e 211
3‘ j|§ [;'—:I %Ilf’;}EJ ................................................................................... 212

HNed & =

I.”67é|— _?_ g ................................................................................................... 219

_iV_



>
Oir
ax

AF=AFO] Qf A| weeerereeeeeerenemseseensnnnnes

el
=}

HI[E£H]

HEN HE

RO

20
23
24

=~
=

00

4K =22 A A
YT O O ZH {2 wreverrererersmssemsemsessssssssses s s
I.

S
=
S
=
(=2
=

28
31

=
ju—

XS0l

b
—/

CH

39
45

47

— /s o/ —/ o/ —/ — —/ —/

—_— e e e e e ] b b b e et b e et e bt b et et ] ]

50
50
52
52
53
53
55
57
57

- 48

=
—
St
S
S

e
12 AIEE XX

INF=IR<PADS
=
SHEZAE 2HFe EXN

=
[=)
=
[=)

&

£

=

SN}

0l

o
HZAA

—/ /@ /A /@ /@ /™ /@ /@ ™~/ —/ —/ ~—/ —

~ — — — — — T T T T

"

f

J

X Sk A
B o

A0 2l & XHIH

3
—

82
.83

92

RO

93
119

AFOL QI A| wreereerereremmeseseennenenens

-
o

2S¢ 2 HIIZHIEAM

RO

[H 3-2]



120
121
131
132

=1

3-4] AXIE

II
i

[

=l
)
1o
10

ok

180

~— — — T — T T T T

eS
A
%
A
e
‘='I-

INEL PN
s
ZH2o

S|
o]
-/

|
E BT RO TEZ e
= M
=

=
N

t

t
|
=

NX &

&
=

L T e T e T e T e T e T e T e T e |

T VN Y N [ VA N [ TN ST B '

_Vi_



<
Ooir

n0

i

A

A

&l

&E
[=]

1-2]

17
19
20
21
23
38
38

NEC 1999-192[3(205—160)
CXHH AlOI=2l XHHIHI4=(0.65mm 100p) -

Ok

?.
20ls Il REXH A0Sl XtHEIAH==(0.5mm 100p) -

—/ /o o/ o/ o/ o

49

56
61

HRILE 2 X1 OIAl S - 66

5

HEMP & H S Z T (I A]) roreereerrersersersmesseiseinsinsinineeieieeee.

__m.i

85

— /o e

— — — T

—_ e e e e ] b bt e et ] e ]

91
04

95
95
96
97
98
100
101
102

=
B o
o

o
TT
|

d3d
S

=
12)

Al

=1

2

St

o

X

Al
-
-4
i
-
—£
2
PN
Xl
iz
/\OH

==
o
o
TT
H
o
TT
HH| 2

S
~
=
&
TSP,
X
Xl
)
e
=)
el
Lt
=i

L T e T e T e T T e T e T e T e |

gt
=

02 3-10] EBRIACG HZ A DIE| oo

02 3—11] ERISERFEEO AL QX[ vevverereeerererseesiinsississsns

—_— e e e e e e b e ]

= Vii



- — T T T T T

-  —— — — — — T  —  — T  — T 7 T T T T

o

40

FAXHE O] AL T H| rereervreereresemresseresessessssssesssesssseisseiensns
85

SESEF KO A AFEH(OA]) wrrevereererereremeriseiennineienniens
=

o0
<0

Rr

X
=

Ar
0
i
ok

180

AN O
= I

g BX&E= Al

EMI,

EMC, EMS

[ I
[ g

EMPZ S &H| i

— /o —/ —/ /@ /A /@ /@ ™~/ /@ /A /@ /A /@ /@ /@ /@ /@ —/ "/

—_ e b b bt bt b bt d ] —d b bt e et bt et ] e ]

— — — — — T T T T T

=)
=K
=
=

2X(15% JF HO|
St Is/rm
%.

_|
=
E
=)
=

3
FITIT OIZEH B HIAF et
? &K
HIH| H| O
2

yi/P <t Xi/P Ol CH
<
to
3

=
o
=
=
X

=
o

—_— e e e e e e ] e

- viii -



- - - — T  — Y — T  — 7 T 7 T T T

uir

|

il
o

—_

i0J

HEXIHS 01s

il
o

0

D|I|3 ‘_%L/\|' %@% %g(@”\n

gl

jarm fs |
/il ==

i

Mo

S
()

Il EXI (AL =

I A TI(AFR) wweeereererreemmmemeeneieinrinene,

L 1 F20AM AXES

ol
CCTVE MXIE

&d| ¢

=

4] BERIA|E AH| cveveereersersemsessensnssnnsssssssss s

— /s o/ /A /@ /@ /@ /@ /@ /& /@ /@ /@ /@ /@ /@ /@ ™~/ /@ ™~/ /@ /@ /@ /@ ™~/ /@ /@ /@ ™~/ ™~/ /@ ™/

—_ e e b b b b bt b b b b bt b b b b b b b b b bt b b b b b b b ]

_ix_



206
207
208

=

5-2] =8ZHE ZIAALE 0127

[0& 5-3] Wenner2 4

0

A

?

bl
r
K]

{



M1&E

NRES
H2&
NI3E
M4E

rc

00

o
Ja

Jx
00
0¥
0

jd
o
J

[

00

=)

p

12






I.”‘III- ol
o =2
MME = &

HESALHY RY, R4, B4,
A-88 TE P4 SO HEE NE
JIHDIP(A) S2(mEE) 2 O ol
AYIOF O A2 OB IBAE o
20 €= IO HXLUI0ICH

ipimoz ‘FAIC

(01=)0lM= “Grounding”Olcte E8sS AMSEHU
“Ground”Jl 2% S&&% 1 U= AFHOIC
X2 FHE A4HEH 1754 Ol=2 ZH=el
S H4olH 2= A=20 oM M2 o
2001 EXEI0 SHEEC = TIAS AZEO0ICH2
22z EXJt ER6tH & |KRAMA0 22A0
1876 G0l €o MaEHOZ MetE ISHEZ0
2 OIHO THoH Ot =cHE Dl &0l OIE 2 XIS
201012 M09 EeIE Xt ERoHA &
SHUA H4HE/JSO =I19 e <2t
I HXE Esote g0l =0t Ls<e X
ORI St= WNF 2 N9 2, MIH &S
HAIAE So S&st &D|, XA AlAEZ ot
Jls& &X0 ol22] MA O <& & SFIt C
A= 1 AEE0F &2 SHO et 2F 0
SHoZ g dR0= 2org EXlet otH, &UILE A
1) ABSASAEY HESAAH|Q HO
2) Z¥Z22!(Benjamin Franklin, 1706~1790), BOIDF &D| slaelg =Y

T

At

00

m
)

-

—
=,
Al

> o Ao

w0
03
S

oy

0 =

K%
e
o
S
2
x
=]



Ct.
HHE &4
A THEO A ZEC.

i0J

e Jlss EXct

=2/ 0

ol
=

.
S

& OFOIl A

S
— M

al
=

=2 M|

& Xl=

INE=P)ION

ot Xl

&

P

=

o)
ol

1o
H
K0
0

ki

4
~
i

B
33

Al ot

9]

o

53

WA

o3
3

ioll
<|

-
iy

H
%0

Ul
ny

o]
ulo

Ol
a0
<J

ioll

M0

i
H
RO
ulJ
0
S
o
i

HE
w0

Olcd

210ICh.

J

&0

SISl 2k

elst

OlFotAd2en 02

=
=

o1
KD
all

~

10y
Jlo

104

S
K
<F
o)
Al
<0

OF

Xot € CH3)
I EXE8e EAHDI=, 842 27

d|

RD

I

i0J
4
OF

ol
70

O]

<
E

HA=

0

ulo

=] 3 =3]
[=l=

NES

al
=<

o)

Rr

ot= 2

HIAl

=
=

gt

=0l XISH, 88X &

3)



ok
10
00
Rl

Rl

d

.|

X2

OF
0
040
Rl

il
ol

<
[0
<
IH0
H
RO

9]

A [EH 1]0M ZESLUSAS ERE EF

o
1o

il

ol

M0
<J
(0]
H
RO

A2l 1=, At

e
[=)

| 3 HAH=ZA

ol

J

[

404 BAE

=
=]

S ALY

U

RI
<J

1o
H
%0

o3
B!
1o
IH
i

1690 SAt

=
S

At
E dIIAE ZHIS Al

el
[=)

SHEE HIIAIE &l

o

| 1600 SAH0l CHoHAM MISE QL ZAt

9
SN HE HIIAl

= =
=5

J|J
T

It
IH
<

Ol

-

al

IT
a

[

S A=

&l

pas |
=

~
(=

) JASH,

o

)
Uk
I

d

il

Jij

1002 Al

Ol

HIIEHISA-Z AL Gl Al

00
RJ

<J
IHo

.l

1-1] 832

I7
a

[

Z R OO
o =D
ROW T
o & .=
|,,H__+_
D5 W
Er
R g R =
=
_ A_\MwH_Ul\
S| W E
|_A|_.A.A
_J...um.rA._u_.._o
o | ® X omo KT
| _- 20 U4 oo oI
< | = K0 oF % UO
._u_.= _
Tlnzms3
%ME_A._M___W
_J\Q)uaﬂﬂ._.o
Roa R om0 X
=2 .mWO
W R D 3 6
H KO XU . 70
R~ D H
I oW =
| o =
Kio Wo o0 < MO
| MRAD
= = ®W
Ho
I S
+ = W Ao

I
J
W

-

Al

%0
o+

INF=4: 19

etz

|.

10
<l

I+

&dl, &I

Mo
[0

R
o
T
%0

il

M___
ol
4
<
o
iy
RO

5019 4

=
=)

T

RO

CYXEdl, EXE],

Ok



AXIZH, SN, &S MRIHEMI-EMCEMS S Z&
HHI2 & 5)i9 HHI2 =&FotULt.

0120 BEEA FIALHINAs =2 =28 20 BESAIZAS AR
2Z02 1) LTI =010 Y= EMP(Electro—Magnetic Pulse)S =

=
tottd & 652 234 BXNEBIE HSE8FZ EFoIULC

g

CHEX

J

AN HH= FESASAMIY HZHAUNMN BESAMB A= A 404
(SAIEHIZ2AH, BISAEHIZ2AH AEEHIZ2AF L JIEHEHIZ2AHS Es2
T Sot%UlH S EXNEHIIE HEEHRA0 &Il 40 SAMI 2F £
StCI0{OF & 210ICH DeiLh A8 2F 1 &89 442t S)ol et
= AF10M 2 20t sgUE2 ORIIlse HH 301 UL

T ] e
] R T
o | . ﬂ;l'-‘?f 'L ‘vL - % : ==
ass S AR R—
0 -
e 2l ey o=
A L
W HEEMPEFVE xw_'/f
= B 3
2 meEEY %0 o // } '
L
£
L
* EX




HH™ Ot

Gl

2 St It XE2

JHA X AIZ 0 OFI

Z 0l0Xl=
=l

i

| L£= MDF(Main Distribution

D32 DND)IDN

Olcigr &2 Z= AIZ0 X Al

ol

Frame)&! 0|

ICt.

&

K3

ICt.

&=

X2 EXIJE Al

&t

ot Ot

oI

mﬁﬂ
I

P EXIAIAES HAH 2

AAIAED

=
=}

Ct.

d= LBt

I

<AUEL

MY AE G

SHHZ RA 1

s,
=3

&

RO

o)

b EXIA

3]
=

w

<

Al

<
IHo

[O8 1-2]



H3&E Z&J[&E

0
1D

il
ol

[0
<
o
iy
RO

il
=
K

RO

—_

g2l D=0l

K0

oK

ki
M

KH

m
< . .
~ < [e¢)
(qp]
) 1 I
i o) <
= i %
o = © =
_A_H_ (ep] T
W __ EI < MW
A0 < 0 "N =
ol _lu_ B N mu <
N oK ioJ = ok

1o ) - @ O e
=5, an wl
a kg ) K
W ~ Ll o o0
R =5 g Wz
T ® R ER
=) o) RI n K =
W ol S - -
2 D KUK M w o7 M
D KK

%mﬁ_wjaﬂgw?
) 3 A W T
r+ Qﬂ W wﬁ_ 7RI E W
Do O RT U om
0 W = A oF R’ 1o
R 4 M =< B3 W 0 <o
P I R I - R )

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

ki

=E

St
S

R1 S4&AE XM

FSPNRS

TTAK.KO-04.0071

TTAK.KO-04.0091

Sl

A
[=}

1

gt

TTAK.KO-04.0092/R1

—_~ o~ o~ o~

=
KD
=l
O
LA
Ok
or
&) 1D
— 10
z
_lhﬂ
3
o
T
PR
W =
H K
%0 KD
~ O
Al <
(@) (@)
o O
< <
S o
o O
X X
0w
< <
e
=
— Al

3
4
5

il

%0
%0
T

ok
10



6) TTAK.KO-04.0110 2S84 EXHS =2 Il dAH

7) TTAK.KO-04.0111 JI3 ¥ & S¢& 82 A& X

8) TTAK.KO-04.0129 HE &4 REIIX= X AIAE

9) TTAK.KO-04.0208 M &0 28 S HIUREHL A4 |RE
2 XHH A== AL L

10) TTAK.IT-K.37. &J|S4 &Hl ¥ AIAESl M=FItet D=0F EMC
NI =gt

11) TAKUT-K.78. D& & MXD|IIH A0 st S4 HH WE 2
- 73

12) TTAK.KO-04.0026_R2 XM =&I|=

13) TTAK.KO-04.0110 24 FXAHE =2 Il M

14) TTAK.KO-04.0041/R1 &&S4&H 2= HAMHEE =8 £ &F

=13 =3]
==

Az gsiae ] 7



o)
all

i
=
e

Gl

il
Kl
e
J
o3

<

oll
ol
ok

i

SESPN

CH Xl 2

3

S
[usl

o
J_J_Tl'

| —
—

AN

o

1= X XL

X

o
+

I

C
=

= .
= .

I.

JGRESPNDN

6) XX

(==}

S LEO0ITH

—

—

il

ol

ol
00

=
ju—

EM O

Rr

ol

RI

OICt.

Ol Xer ol2ll

Hatotdl e

FOF
—/

N}

o)

<l
ol
3

ol
IH
70

00

I

00

—_

JJ
o
S

10

i
I
il

10

0l



ANES LIRSt FE A

=

XH1b Xt

o)

ol
i

ol
1]
Kio

upJ
Ny

Ju
1}
A

o)
o

i
R

KO

ol
ulo

]
iof

ol
z!

KK

ok

S HEAOLS

A LA

D )IREE0 EHeE

2 o

13) &

i0J
ol

ol
i0J

o0

IH

al

S 98t MIIEZOA

700

OH

ol
=
o
K]

&

=
~J

t

t

sl

14) dEAE

15) XtHA

0
ol
ol
A3

wJ
18J
I

ol

i0J
an

<L

ol

. —

AM : Amplitude Modulation

: American National Standards Institute

CCTV : Closed Circuit Television
CE : Conductive Emission
DC : Direct Current

EFT : Electronic Fast Transient

EMC : Electro Magnetic Compatibility

. Electro Magnetic Interference

EMP : Electro Magnetic Pulse

~~ A~ /N N A~

2
3
4
5
6
7

10) EMS : Electro Magnetic Susceptibility
11) ESD : Electro Static Discharge

12) FM : Frequency Modulation

13) H/E : Head End



14) HEMP : High altitude Electromagnetic Pulse
15) HFIX : Halogen—free Flame-retardant Crosslinked Polyolefin Insulation
Wire
) IEC : International Electronical Committee
) IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
) ISDN : Integrated Services Digital Network
) ITU : International Telecommunication Union
) KS : Korean Industrial Standards
) MCC : Motor Control Center
22) MDF : Main Distributing Frame
) POE : Point Of Entry
) PSTN @ Public Switched Telephone Network
) RE : Radiation Emission
) RF : Radio Frequency

) SMPS : Switching Mode Power Supply

) SPD : Surge Protection Device

) xDSL : x Digital Subscriber Line



N2%

M1E
M2&
NI3E
N4Z K
NI5E

SPAF=1a]
Al-
|-= 22X 28]

b X}
(= ] N
-MAHLE 2 EMPH
M
a]






&
Ol
02

=

£
dIEL=Z

te X222 A

9
N

PSS

=/
=
=,

dl, MoEyl, 88X 2

&I

b

AN&E8l E€AHIIE
S= ool

C

.|
ol
st

|%I~O|
= =

o

A2 £o8l2te

s
JIEZdlet &2 AIAES X

A

3

_

191914

S

X

2L D]

b
N2 0lH

_I

=)

_I

S
—/ =

HezM o

=
il

—

—

—

NI2%

P

ul

[9)

},

Klgh &I
=Xl
RS

=
=
=)

=
1D & I

SHOZ MIIIJI HA(XK#M)E T2 HAAGH JII12 &9

H1Z2 EES4A 8ANE2d2 e

E=SA19]

<
bS

3

-

OF R M0 Zj OF R0 5 z 2
W R 2 )
qu__ram_ — oy ©
° 0 = R H o1 = M
a5 gs S D 5
ngIW,FL 5=
n2mwDdox R
ﬂmo_ae_mc._o_doJl_ o|.§n
g@@gmﬁwﬁmﬂ (=

- =1 ||r ﬁ
Iz % o w2 R qr w0
L * R B0
_bs9c¥I 5 W
s x z ™ 5w
A_OMFEO@,E o o]
.ro ;ODEHOH@&O ::u O,
<0 7 4 _ < I =
- ol ) I U =
o = W M g zr z
o 3 = Yoo — K = 5
kKl s 0l X 3p 5 © = M

respla 0 o G
S o®E_IAT o owmoA
ﬁon_?LELATMc a] = <0
) . N g R o N o) »
— — W' B Ao == Mo 2
SS=mam®d T RN =%
o X0 = W o o
Amww Teosm o g M
Aﬂmoo_)___m:_olu = R
=z ?Wr sz W OREY
RIRIS BKR B -

R0 RLoml oo oor — ~ LA

Aoz H2sa XY 2ADIE] 13

http://www.i-sk.com X}

clS8H,

b

2
)

=0

F

S
=

4) http://ground.co.kr/

5)



[ 2l

=
=

S

2 B HsR
H__N_ L.H|OTA _.Cl__lrn_L|||_|I.I
norFEpe g Wbl S A E MWW o #
0 ar¥s9 SrMagme =252 or &
R Mjumm__ mo_gui_ojawg =5 -
™ = ko <9 u_mwu%mame|¢om_.m ol = ~
0| 20 7 o3 om K G ok N 3l ol F = orm W o Ew
A =r K e K % ol Ok R0 . =
RT ME of W 4 RI moﬂm_e &l Ke <) M ol = T
5 WK g E_m_:&aﬁgogaﬁ W og
oll 3 _o ¢ o mW|E+A_.I| i 5 i) —~| o
ol S = = = o < <
r TR Q2 Wow 3T gy o G E o om =3
T gz o H ~ © wo I KE = o0 W 2L e 310
._|TA DA _A._o = _ 17
U =] X0 5 - =S B H . B H = >z 0o R 3
KD S © <F T = @ _
- go o 2, o W aj__mo_rzoxTu = = g >3 7 3
o G om0 W= W oM o ) U ﬁ_uwﬁ 0w 52 B
= — o HI_IH ! 10J T
S _ungolm 5 S 935 8 X" staE BR o ESS = T
" K- S =2 Wm_Dm_jl__anmOI. = _w = =&
100 _ N KU w Hr 30 R D W o 8 <t ozl gmowo F i T
= ==z R - - AorLEmDJ__A_ﬁ.r+P or 1l = S 3
g o~ 07 M_An < =z X0 o 03 K 1] = ol 3 Hd Rr
= K0 E_Lolc_e JO|UA=_ 10 Hilx_._Hr . JE____
Pl [ Rl k o3 < Kl o) S KO S Rl 2
K <oy = Kl M rr = 535 = S A H o)
W = of H <0 ~ = 33 K 16 R0 M KD W — — < 37 &
W = Km0 X o r_or__lEm_m_xT,A_WW+ < . mu
H_n_ o o”_o Bl w_ - M_“ ._|_|_ o0 O = —)l_ —)l_ 0l M T <0 o = A ol
y 529 R g ¥ 3 s
= muAAT_:EEITINNI_;Q&%_O%HIQ U «g =
0 xﬁwmwo_”a_. HS4H__%§E.WI%MJ W TO U
OF Wo OH K OF mo 1o grmoy oS i = < Ko K ok S ic
o__=.|uﬂu|_|4Lm_.U..|_|u_AoE._E._A_||_|L|.r E._._Q._.N_....% s S ﬁa%
M ool I:__o&|m_uo__Lu|M__9 RERE 00 | MT $. i
@___mgr.wﬁim_ EZTw_gﬂagu&@ 7 r w
mpxc_aom+£_m;_=_3 Lfﬂllo____%ﬂol,_r__ = 5 <
=< ™Mk " E._Mvﬂ.&“_u; .Dr.__._.o.ﬁw_.,Ao _x._kmomﬂu: _.:._N_M mwml_m ) ol
RD 0 = = = ol 0 s X3 = kb | M@ 3l
o =M ma __omu.mm:ﬂa_mgmmz_wa o Bl
W <3~ mwm




& 10t

4

ASOIL

X9 THXI& 22

& 0il A

=

=

=, HiUX

Ct.

ns a4y B
Taat zoUEDR AT
a1 M < &___wem:im& 0 =5 OF E—
W = & M S o RO 55 R <) R o n ool I
L < oo W L T 5 0 %ulo_a_mm_z:_o
=S g s - U g a2 L@ W .ol
0 - JFQE_EXOﬁ_L& ol o = Jr BRI
mﬁuO%xw_+A_:TA% 7 B0 ) Mﬂ%%ﬂ__ooxo
uzum&%@mﬁf|y_ o RE .ggao%a
m i =T .o alo_mﬁAT.&dT
=35 A1 S KO a0 al ic = w = o 53 =00 = M
N i s & o o3 R A0 i@ Ty O
il Ujo RD 7 ) 0
gmuogo_aﬁ_zmom Mo <9 Ale__ozoxg
zu ) O Ol mg %%ﬂlu_ ¢ s CEXWR IR
= KRz O " m e Al ST O oo wmo & © Y
1 I A0 ol ol il ) woH o= W E]
a , i ok O = = 5 M| T
o s A Mg WK 7l mo U E K
R . - =) ro Ol w YRk
E.&+Ln+o_ ol © . oy o1 U0 E.%__gxlu_x
5 __aw__bojmw:go_.ﬂﬂu_u HA:Im IG@%&D;
NDIU_LH__O.__A;_I”.”IWOW_.ﬁOHMUWm Uoco_%m;mul_ ﬂ.Jlm ﬂijﬁ
KH = K s R < K =< T o pd
o_aammm_._a_:mm_r_o_m& DDﬁWaﬁLM@§o~&EA+ﬁ
QH.MMG__&_M,N%FOEN:: ﬂW%BﬂHLmMOMﬁS
@%+M_m M.MWEEE mo_g____e&oa%%E+mo__
Cr oMo ol < m_ammiTm__mo___ng it
I Mﬂ%wga% aﬂe_agggo_z;_e
woma s ® £ o1 oF J o o W gy = o H o
TLEEE RS T WD S IL N D
2= S REE R R KRG R X W S W W.ME____%IM
H@F____OAQ__A:ME N o1 A D:luHon&E@wmm_xo.r
mlw__ooao_:__m_ﬁmm_%mpﬂ mmo-%%x T R
mmo_d__sa_&xo_oelxz ﬂgxg_xxlﬁg_a::ma%
1 — T J— nz
é@oi_mmz_r_;_awam ﬂ|wmAw§Maﬂmg@¢
ﬂ._k._.xga._lxuuo__lvmo“_o o _AwﬁAﬂ._jm_x:_omE:._._E.._Hg_ﬂNo_:.r
S E&%;E@. RD RO H R ol-@
= ___al&a%mi%&u_xm
G um ommolm @
ol -
AT | <

H2Z& HBEA
g 3=sd axad =
E]ﬂj'—ff—l 15



o3
<k
ioll

o
H

ol

MIIHeZ HAI2t

tH 2HIE

[

ool 2

XAl

Oleqst

£ 2|0I8tCt.

od

oJ
Rr
I+

m__

At

A

W, 8=AHSWHFOA O

N

ANE sUHCZ A2

0l
0

Kl

M 21019

SPARSER RS

X9l

BB 0 AE

(CH

StC.

| ool 210

Sl

o)
o1
Ell

R

OF

oy

g

o]

T

-

0

RI
RI

Rr

10

uir

o

UHY

n
[=)

Al

JE=d 22

i0J

o
un
Rl

o)

io

KK

o)

79)
Jo

ol

il

o

ZEHC=Z X2

Ju

AN=0 EI1H=z H5A9]

=
—/

PN

2 &I1J1018 etes &S

=
=

&1 &H|

al
&I, Mo&Ed deld &8A

2t
=]

o

<J

1o

i0J

|.D;1’ cC

110

Uk
IH

ol

T

-t

10

KD

Xl (Common Grounding)

-
=257

H

J

A = Oel R0 Al

=
—

2SEX9

, dolI-

&l
[==]

otLtel EXIE

=
=

Bl, MO8l & HLzZ&let €2 0 &£l

X & A0l

=
—

tOd AFZSE

110

[0

10

LHOIA E XA

o3
%

8) http://ground.co.kr/

JEZ=0A

Ehx

FESA

=2
=.

-0 AEHD U

=
=

E010t

9) U2 X=0A 28X BSEX



0

ol

10

ot=

otol & X

A
]

ol
ot
KT

Gl

10
JIJ

]

9]

ol

otALH.

Xe 2= UlAl

PS|
=]

2-1] 2 38

nE

Tj?é

[J: 87 2wl

o

i

AT K =

Al rH

cood

zl
HO

- RD

gl

7l
O

gl

[DE 2-1] SSBX 2 (0Al)

4

i0J
pd

un

i)
<
il

LHoll &XI= Odef &bl

Fu gdg

JJ

o

g8z = = AU

0

SSEXIL 2EEHUYCHD It

I+

o
%0
0

o3
<k
ioll

=~
(=

= [ ol0l
LH Oil A

i
N

=P\

= 0

ez &

=== S|
=87

KIr
JU

Ct

F

i0J

00

XZ At

3

i0J
10{

o0

X
(=]

U0t 3E22 HEHER EF

2 Al

S O

A
=

IO

<0

Aoz F2sa ALY #HE] 17



X+
oo

Xl Ql
sS&EX= EXH0l

4

KD
H0

2) 3

HOLN D EXIbHe

M0

=
0
o]

a

SN

i00

tod & X

ol

HH
i
_H:M
o
Ki

A1 2

sd

g0 32 8X8=0 HZ2EHEE

b O e

o

E0l

KJ

10
1]

o
-

i

Rl
o

JU
T

SAtEl SE0l

ioll
of

Hel ZE X X7 X (IEEE, NEC & 10)

0

3)

%D
Ok

i

0l

<

-

10

ot=

12 0=0lk =E0A D

ST A

[0

il

X &E=0

tLES

o3
_.u_
I7e)
_uu_
o
ol
A=
ioll
Rl

IEEE, NECOIIA & 15t1)

=
[—

[O8 2-2], [O8 2-3], [O& 2-4]

NE=2s 882 8Xd

I FSIIFSPN P

=
- -/

10) IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers)

D 0= MIISARE

NEC(National Electrical Code)



GROUNCED SERVICE Vi
CONDUCTOR
'm'mﬂ

+ 250-231b)
* 250-61{a)(1) .

O-1Mel(1]; (ehi2)
« IR (e
* 230-90(a)

BONDING
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NEC 250-81(a); (b): {c}: {d)

[O& 2-2] NEC 250-81

Typical dedicated grounding system bonded to facility ground per NEC requirements.
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Service Entrance

Earth Ground Grid

[O% 2-3] IEEE, NEC #&E 2 E&&X +4
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To air terminals
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Bonding may be
required by NFPA 780
Column
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Lightning
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equipment e
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To service /
Grounding (

electrode
r:onduclorz Emcrele-encaseu
lactrod
Lightning ground

——
~ f:f‘” wAler e terminals (3 rods)
L

Bonding required
between electrode systems

[0& 2-4] NEC 1999-192P(205-160)

BHAl S 2 = & X Il s 7 A
N L ELIE-FEETIE
StLICl HXIO RECZ GHZt= FX
Haote ZUI O ¥2 Age IEEE Std 142-1982
OIEFC MI|HES 2D IEEE/ANS| Std 81-1983
ez ns =y :1Q, =2 29 | IEEE Std-142-1991
- UBISAIFY]: 2Q, B2 5Q ANSI/NFPA-70
HAME |- SAAAH @ 10Q ANSI/NFPA-780
- YA, &F U 2/A 1 | NEC #EH
- AARHEMAY| : 1~5Q KS C IEC 61024
O, CHAFT A2 HAIMES
252 ZUHAME o=l
DEFXN HAHE SUA 2 HH|JF SHSZ DALY S
sol e | HEE MO K2 UXE YR o, INZ2S KB
HONE | Omes aarm orn orEs KO 2EE| S We
O, 28 R0 HRE0| LARQ

1) e=20uX3



(O g&E<=) A Xl (Isolation Grounding)

RD

il
ur

Ol

<

-

0

Ju
s}
qr
RD

110
i

un

RID

SEHCOZ HdILt £

A

&= Af

[—

dsoattt 88X

FSPNS]

—

o)

RI

ioll
10f
H

i

1

of

=2 A

e

[
L

MXL =012 8% el

SO0k StCt.

Helg

A
=

Ra

ol
JJ

Ie)
ol
Ok
ol
Rr

oll
oI

|.

<0

Al otttel EXI0I 2ol THE & ZXIJE &<

tII

Hele SeUE Ol ZZ 0o

ZX2te
g 2Jtsot

T

—

—

HA

0

o
A

%0

ol
=

He et =0l

O

o

Rr

18
0l

A

—_

oJ

)

o)

HXIE== otx0F

05|

2, 8X¢
FRACE.
Helts

[¢]

Fete

28l X&E=01 e <0, &5 =30 EX
8 X=0l

—

242

—

—

2-5] = SEIXY 2L GAl
o=z

AFA
a

[e)

0

b,

C

<o
M|o

ok
Kl

=
1o

W
oJ
JIJ
3

olLh 28 €27

Moz mesA ZHXgd 2H0E] 2f

[08 2-5] SEEXS 24 (0Al)

N

==x=ApS|
C ey

=

Ol A
13) http://ground.co.kr/

=
o

I
frrd

12) Ch==2 X201




- o

1) sSE&Xe S48

CZEMN UE EXZR

Sh
=

NE MBS

.

S
=

o=z

Rr

[=Z]
=

H

!

RD

nD
r

ISPARS

t

—

S

SXNZ22H 0

=

—

EMW O

dsetlt EX

= &X<2

ioll
ilof
TH

un

Kl

ok

-

KO
1

ol

RO

J

1)

F=HL 2

=

]

ol

0|

o0 2
X2l 01= 12

[EPION

[}

]

Ct

—

—

o1&l

=

—

sol

AL
(=]

de

FSPNRS]

2) SEEX 0lAAL
&N, 0l

=
=

2 X
[=R=]

4

ohH EXE

=
00
e)

ol
<10
<0
oF
pdl

CH O XI&E X N&EZE(Soil Resistivity)

XD
nJ

K1

4

g, ZX&= BOIA

FOIZHEl S

_

S

(SDARSESSN D) =1

X &= A0
S AVel EX0 <

AL
(=]

40

Kl

ok

&l

J
™3
00
15

o1
<l
<0
oF
&l

LFEFLH A CF.

=

=2

X2l ol Hel

2 X
=

=

2-2] £ =

1L
a

[

S| o{EXI0IC



HANSTHEXI(AV)
Qoo HXIAZ (I)
2.5V 25V S0V
10 A 63m 6m 3m
50 A 318m 32m 16m
100 A 637m 64m 32m
210 NS HANEE p = 100(Q-m)

SANEFIH H0te AlES ?X2 WANMEEO =28 XN&E?= A

gsolle, HAMEgEL RYEFU Wt 01F A= EctM0F St
C

tetd S88X2 0lA3else @A EXE=2 720 Ot Z2E3EH=
A2 O, BXNEP SEAMAN XSHAILD 2HA X2 FEEHE
ANEHEFL ANEF2 22 BANEF2 HWAMSEES oK H&GHI

Moz H2sa XY 2ADIE] 23



E

<
70

I
a

[

113
O = RIM< = =
2| B, |Xa = HO °% & ®oW 1
S <y S | — 3 0 R = o 30N =35
2l Sm | Bad WMy (& < k) oo ®
me| W W m| < W= " RIS _ 0y <~_3x
nl < o_._MoO_E __Asm_| .}.oMm o“a__oo ._ﬁ_.m.x_.u nJ m,.A@ ﬂlmDMrﬂ
=) I _ oo YR W o =z = z) O = &
S| s sny 5K = %0 ﬂmar_rkm_a.mﬁmﬂ_é <I 73 Ko o5
Sl gl ~ R 3l gD gy o ol 1o | = 2k =R
21 mnD < 30 nE o D . TR AL <MoO 3 U io 0
Sogw |55 Saf (BnTspm|TREie|  (3EEE
ol | Mmmsma| o M_%glm__%
. MW
ol Z0 — Al > 10 80
cIREEENEE 3) %0 o R o1 20 W
Slva.3 Iwz_o_gwgo:i ur = < or 7o R i = K
_ = & o | <l o%| T W | = RO oo
= S %.r)%m_mml% E_uauo_ o] ™ MO 2 = o o__éomzv
m O |m K XK <4 =g sH= AN -
R g I TP %0 o 20 20 g Uo=35x
M S .__A.;||1E mma._ga |®.o._o on = o1 3 2 D._O_.AWTA
S oF K | = od o0l ®o 3K AR o &k
ma_ump.._mwu[n A_%F RIH = - =0 =k = O — WLk =e
- — = o — M
Mw.\ zl ~ U0 m = < b ~ T o & Mﬁ %N o i0J ° __m, K] L) 80 el m_..*_ Em_u R0
C s L T Rl R R w
FD RS % 5301 =o' RIS o R A | g KO J oK B
| =g _ =% o A =[RS
<4 s RD o = Ao s LI ot = K
KJ ol ol =) S+ =
< ~
< ™
10 -
—_ Z0 - < = _
o %0 X ur 7 <K a K -
%0 o KT = 20 =N =
ur o 7 A i) oT
R "z K-

KH
I



X B5F]14)

3.

1) ot™ F Xl (Safety Grounding)

oh =2, Xt

A2 R

=
S

ioll

Ok

ok
Kl

0l

oD

SRR =

|2 ZO0H AIOIEH &=t

S22 3

4 Xl (Signal Grounding)

o}
Ok

ol
IH

dxtzlz Sl A

EI|Al

=1,

jli—IC

XIofl

of

=

o =X 9

b

HI|g29 A&

Lt)

o
0]

Uk
e
H

oll

<0
R0

A 2=

Pl
=
1) HE EX(HL2 EXI)

il
Rl
B

4

i & AH

&

HHZE EHO=Z HAIAIA

fAHS = &t

o

D)

J

23

A Ab
o

AM=Z HIILH2

XA X L= I12] EX)
SN

=)

2) &

-

10

~

<]
~O

ol

=
o

g

st

O

L

S
=

ot 2EH <

(ktword)

Moz H2sa XY 2ADIE] 25



olgo1)

(m=ls,

LH
(=]

i &Xs 8

0

o) &l

L) &0 £X8 EX

HS BN HEZ X 7=

1) 88X AHS

Ct.

HEZE =82z HIAMNE

o)

i
5
RO
0

Kto
H0

wr
Kl

R0

010

X0
Jo

A

SE It

I Gil

00

70
1o

Rl
~J

1o

HOE ASH &

0|

=2 =
= S

(2) UK

2) Hl X AHS

8= Ot

fom}

-
==
o

oh eifIdez A X Feu, &
(1) &M X 2t ATHAIE A0 2

{IESPN

=
EH

et X e

Ol Olcd

a8

Kto

(1) 8X AE0] 4522 HE 2

(2) AHEOI dE2 F

00

o8

|
10|

e

=
[

Al QLA O

=
—/

0l0
53

<+

ioll

or

ol
{10
<0

ok
")

-

<0

vl
vl

o

00
Rr

al

a2 HEASO

A X0 HAH,

(2) 2

o

al

X218 XI),

F
=

S
=

(@)
I



2) BXEHH OHE ==

(H0

PSS XI (_7'6

tss &

KD

al

KD
160
ol

)

3) EXHE30 M

EN]

= WXL
CHXI <]

RICZF

JJ
>3

ol
00

Ol

1]
100

|.

PS|

CH Xl

kio

4

o0

1H

X0
R
o
o}

IH

3
(@)
U0
0
ur

Rr
ar

CHAI X

F

o
[y

ANSI & IEEENIA &

—

—

[E 2-4], [E 2-5]

KH
H

&

F2 B9 SFU TetA

INES

—

—

A 10mOl LK

—

[m;

00
<
ok
_J._

o0

[ 2-4] E

2 - 150
10 — 200
100 - 1,000
200 - 2,000
2,000 - 5,000

50 - 500
1,000 - 5,000

Kl
RO

-

ol

SHAN(BE
AFXI(2FEERITH)

(Loam, X &)

Klo
o

(Atel, 24)

ol ot 2 eH XI CH

o

i
Kl
I9)

50 - 100
Aoz H2sa XY &ADIE] 27

15) http://ground.co.kr/



2-5] N0l THE HWAMEE

i1
a

[

L8 8r | ol N
Belo MR e
oyl | 8 grou |~ 5 S
W |z | E R R
L s R A N T
| Do IF mﬂr_ 7 o) | o7 XA
K g | A0 B0 g o0 | 5o of
R |z KM = ol
e N =3 S I
= %T S |5
S 1o - X -
Ok 7y =
o0 ”I B
—_ o IH )
€l s | S | 2 | @
RS o | — | © |pnoX
S| o | ¢ | g |5
w | 2 o S | &y
L S | S |
= K+
3 B 3
= = =
iy 00
T iy iy =
3r < 00 100 100 _
RR| K = = mm
S ooy | & | ol "
IK Kio M




XI & H|16)

F

10
H
ok
Rl
_A._
ol
KJ

3|

_I

_I

K2&

100

—t

J

ol

HX&H € 2

Jt.

<F
ioll

0]
iy

un

ulJ

—

gt

HI Ol

FSPNRS]

—
—

P

=k

0
30

o0

H

ol

oD

[0

o)
oF

o
Al

f)

el
<
o
iy
K0

il

Jo

J
]
K
&l

o)
=
T

4
RD

A
B)
ol
z
RI

0
0D
Rr

Al

S &)

H
Ok

Ju
il

_

Jijg

o]
Rl
=
<]

1

0}
il
Kl

1]
E

OA &=, 2 1km OIlUHZ

<0
Ki0
H
=8
JI
oF
10

Al
=)

A
Ok

o]
H
el
Ar
B!

J
1)

|
[

B0
20

500m Ol

Ct.
giold

t

S
—

{

S
[=]

0N &% 500m OILHSl Ol AHel=z

H

MJ

=
=

A
OF
=

=
S

Al

Ju

P

Ol MAle

t

)

)
tH, JIR% OOIH=E 23EY

H

=
1
]l
&l

H
OF

100
o

20

-

nJ

il

H
OF
=

ok

o

2

Aoz F2sa XY 2ADIE] 29




StCt.

b2t ALS 2= S(8R)H0l

10y
R
pd

<
Rl

il

—t

oJ

i,

10
=l

OF

<
10

Mﬁ
I

Ki
il

Bt
1o

OH

i
IH

ok

RO
KT

00

|O_.;
ol

ol
100

ak

00
Rr

ol
&0
1l
ol
Bl

m_u.;
ol

ok

X0
KM

puy kA

Giol &

ol
ol

<]
KJ

t

.I

-

</
I

-

ol
K]
H
Ok

adl
&

H
Ok

|O_.._
ol

-
o

\}
o
o0

RO
KIr

or

ol
]

—_

@

Ho
K0
KIr
ol
<]
H
Ok

& 2

LH) CHaf=2t Xl

o
il

ol
T

—

20

wl

=)
o

JJ

i
K
i

<
i)

]
fl

-

<J

I

-

ol
K]

Ok

A
A&E2S F2

F

ioJ

o 2

<
110
Ju
ot

Of

=
ul

olol &

Ol

Ji[d
I+

al

=
K

ioll
by

j
il

el

ok

el
Ko
2



Bl 01

=
[

At

el
=)

A E Ol

b

—

S

S8 Al SUE0 00l SX

Lt) dXS H =

S
ki

ol
od
H
Ok

Il

s

oIl CCk

o3}
_I=._
v

o)

.l

2)

(66KV, 154kV)

_I

_I

ot &

BH&E & (11.4kV, 22.9kV)

oF
ChH ®IIEE (

i

ur

<
e

i
el
Rl

<
KJ

D

KJ
ol
3
K]

b

D

KJ

-

ol
]
o0
ok
H
ok

Jh XAl

-

ol
K]
Kl

0y
OF

-

20

-

ol
]
oo
KD
H
ok

.

nl

[E 2-6]1
2-6] REUM AEHA AIM

01l
o]

-

<0

no
=)

H
Ok

HID

T
a

[

AEUY A4

—

[—

b AFREAL AIEE]

IIEESHAE

1&0F 5kmOILH2] OFH2IZ 500m

PS
(4

A
[==}

1

ok
0
oll
0

50

-

0

I/

= )
mlmm
S o
[ VS
5o|_o_.
MEU
M_.T_NE__O___
ﬂaﬁ_._._;m
p O3
MOTMO
.Uromm
o S
A0 &0 B
o B
Rl o M
e £
Ol—l
_Jn_mU
38
._.N_.:_:OO
< M a1
IJmF
W=
=~ ArE
g o =
0
il
%W
k=
E

el
[=}

b

xl
Kl
0

ANs tHE &

F

—

IS)

1 2

QHHH & & B 100m Ol LK 2]
Moz mesa ZHXgd £H0E] 3

(B

&1 50mOlILHel 01FAHEl 2

S
(i

.I

-




5_ ._|._ 7
R W
- or ¥
= —
e m,ﬂm U
= o <
R wo |z
TR
N < RE —
SR )
—- o) D|4I.= RUBEN
OF oy FOl_ < &
Moo NS [T B
ioll R0 7ol| i) o|.~W
N »
DR A wo D
0 8 B ols o &
S ., M5 mo|tt AL o<k
E 2 o 1™ o
) o —liod <0
o = o____._.a o3| = [H
Z o 0 % o
T 7 M
a___xm_amwo%m
N3 B AR S
RrOF (= A = o
S R0 BR oloF & =
0/0 0
I R -
e 2
5 o B m

ki

2

K0
6

Tl

<
10

o
Ell

ioll
ol
or

i

E AMEX

ol
3l
iy
o

ol
00

LA

tO4 OteH el

10

e

-

8

==
1o

I
I+
JU
o3

o)

oJ
o

180

F AIE9X Hlw
3) AL HIR(HOIEY, =5, X=2)

)

[m]

H

K
%0

e

Kl

Ar

ok

Wl
k-

z)

<J
140

0

R
H

i3

e

H0

o)

ACSS 22 1km) OIS &IISA

JU
iy
el
qr
r

< 0.5km

K]

Kt

o)

4

K

ok
mo

ol



H

(5) Eb AIZIb ASAl

70

Kr
H

Ar

7

10

ot =X RFMEZ &2 0

60

ul
0
)
)
H

il
_.M

Al

o)
X0
KM
i
H

Ar

—_

<]
Kl

iof

o

D

)

xl
<

IH0

o

-

el
nq]

il
Y

-

nl

e
|,

A
(=]

iy

Ch) &2 01

£ Jdot HAHEL=Z FH

N =
S S

o

il

%
2
al

-

Kr

0
)
Rr

1o

o)
X0

Kr

Mr
H
I1e)
oD
R

X0

&0

CIOIHE &

A DIZE

= _
MEAIZ0 e ME

ol
el

-

20

H
1]3
ol
Kl

0l

al
=

&

0

1)

T x
A Az
i RS
= = ~
|_|=._._|H_|_
49 = 0
AAﬁI
< <@ =
AEAEM._.NE

MO

MW%@E
wow R K

— —
—~

—
—~

fil

)

Al

o

XOIH 2E(Z

Al

CH

Al 0l

<
1H0

4) &2

0

ol
o

Jij3
0
fir

Aoz H2sa XY 2ADIE] 33



[0

Ui
i

0

|Ab AHIOIEI(KT)

o
"

Kk

CH

T

ol
il

-

20

=

£
D0
&0

K"

<0
0l

StCt.

OfeHoI=0 2

ar

=
N

0l
o

n

=
F

—
—_ o~ o~ o~

ar

Ju
)

<
K

=
1o

3

—_

olJ
o[l

-
1o

—_

oJ
JI
T
TS}
K0
|
o
ar

0
Jo

T

RO
KIr

ulo

—_
—_ e

o

—_

oJ
J

-
1o

Hh) Z2SE0IHU At

o
il

10
IH
0

0l

RO
ur

o)
%0
x

1o

o
e

]
_|w_
s
70
e

0l
fal

K
)
ol
RO

KO
KIr



%0
T
£l
10
%0
KIr

StCt.

RO
KIr

<
KO

RO
KIr

0l
%0
e:d

il
0
&0
KIr

o 02t

o
s Il

I

o

o)

o)
040
Rr
ol
D

il
nr
RJ

1l

ok
K]

LH) A&
d& T (Searching Coil)

ch) JIEt

o

o
Ak

0

M
iy

—_

ol

ol
ol

oD

b0
R0
K
I

e,

KO
i

KIr

o)

00

S
(U

0

NG MNEHEA AT H M tI = I 35
‘I > (=] =) = = =
K 2 [



4, MBS AL BHUANHS HE J|=17)

= XHH=> & =1 S
XHAOIE BN UAUMN=E XHHSUI AMASIDX ot XHHAOIE
O yctgt HIIMEZN 2t FE ZAAE XD ULz EH4XO=Z
0|8 Zoold @Fol=s XMHSUN L= EXNMEXNE Aot A0l &
2IEOICH 0I2 Qo= JI2XEOZ XHAHOE A EHH W2 A Ol
£ Eota0l =& AAXHS AN 2= EXMEXE MEGSIES ST
LE. A& 24 &=
1) FOE E4 FAHSREBH OoteHe A(1)2REH RFots XHHH S
= AHOIE AEAS MHHEW HEE HYSHH AlE&E 2doe &4
NetsS MEE =% UL
Kl —r
— J
R =2 [o/kn] (1)
RK : AIAE HOI=29 2 SHXE [Q/kn]
K: 3 XH A%
j: d29 &4 2dueA
r = Rs(Oteiel Al(2)2 24 =0 28
2) AJ| HZO EAM AILIEHA lj= CIE9 Al(2)0 28 210ICt.
I, =R ,+RF+Z,+jX , (2)
Ry @ 20U XA &4& ME [Q/km]
Rs : A0S #A9 HEXHE [Q/kn]

17) TTAK.KO-04.0071

el
HH

36 ||

0B

8oL R(EES

_R1-S&AlE EXME FXDI

HH

Al

\_

pS|
=

Xl &Hl)



Ze © AHOIZ2
Xa -

Ao OX HE 2
20 Xt

|I:i Ol_l
L =]

Of 28t elHME A [Q/km]

Cr. &2 XX

1) 029 LY SFAMES 22 AQ)L 22 20|12 =Lt
R. +R
R y=—"7—" [Q/km] (3)
Ra, Rb : &Xl AHOIE0 5t X EXE AMEE S AX 0
ANHMC HXIKXE [Q]
! : Ra2E2E RbIFXIS Hel [km]
2) [fetA L= o MXIMHEC &2 2D 22 ZHA4) AN ALY
R,+R, =R 1[Q] (4)

3) 2 i /AXINAME EXMEXI(Ra, Rb)= &AD| Al(4)0ll 2lst &4 X8
2HRa+Rb)ES ZWoIA LE=2 AAM AXIS HXMEE EH0 L=
o 28 H4NGE=2 5t =0

ct. AOl= EAMHEO| XHHSU 2= HE 2H
[D& 2-7] ot [OE 2-8] € EXAMEN [HE L20Is 02 St

H AHo0IE2 XHAHZ=(EA GIAIS OlAlIGHLCE.

Ny
(==

Sl

;

H2&

oA [Q/km]

A&y A= 37



HAAAZQ

Ml;j;_/;/ \ ) \
mTVﬁ%y/// N \ p_
L E )N AR 1,
gL NATAVAVAVAVAN 17
=5 IR RAAAE) \
n WA VNN
3 /: AVANEANNA VA VIR VA ,_“
B
g

(V/km)

©| XtH A ==(0.5mm 100p)

H
Y

K0

3

+

Sl

F0ls 1Is |=XH 0=

2-7] &

18

[

AAAZQ

wn <+ 0 N Al

1:.-//)

4 A 2mH/km)
S S e, ]

oIS

(1=

=

IS | XHH Aol

\; :

(V/km)

©| XtE H==(0.65mm 100p)

W
0

K0

3

b

|

=
=

S XHH 20l



H3&E & XIAH|8)

100

—t

J

ol

ok

KK

R0

il
1l

X0l

-|H|

l
<J

iy
RO

0l

[ 2-7]

21Ol Ct.

cl et

RO

ol
ulo

X

~

0
il

ioJ

3

B X0l &

w]
3
10

2-7] 382

17
a

[

KK

e K K -
r = =K 0K
ok I il o
0 | = S R =
= | = RO I = 5 5
y TR b w_ HH T | w
= vElng| R 2| 2 hL i
= =rloa|PE 2| & | & = 2
&u N a F [ = =
: : E E 1._ ] RD KD KD KD .Tx_.m
= D| 0
) 2 of w__ 2
. 1l0.
00 3K X = | J <
il e - o2 o | |V -
- Ll S8w | < |m =| W
| = > = < Ko o
H -~ oo or = < o K ST
4 N R R | KK DI e %
= % S N % o % %
= zRlzr| 2 |zulzalz=| &
5 = =
o7 %0 LA S
wiz T < yo o
R =z W U
ot [0 T oW o m o
il ﬁ KE = o -
: w 2= i
K D =
= rOW <7
R 5
Rl

Aoz F2sa XY &#ADIE] 39




X

ol

=)

N

Ok

_.

ol
]

-

<0

Ju

e

& X 010k

Ol

el

0

ISPADSE-Y

Lt.

o0

il

oy

0

otE Jl

H

10 0l
HO4

(1 =]
O

SPAPS
100Q Ol

A& 2|

220l A
o & =244

UL

Sk A
= T

t=

¢

—
—

=N

=
=

P

[

PACZ Al4

=0l CHo o2 2

& &0l

=
S

Hlel)

2o
=T

(S, XHEAO

= <k
B ur
Ul Ulo
W o
ol fall
il 1
S %
o
H_u% N
of =
) e L
oz H0
Mamm %TA
Ko i o
o) Uy oy oo
6 < S -
S Wo H < o
5 KX
ot z © 2
1o} z w 3
o WS Z g
= 5 5 %
mmwwcsf
=
R Wy
ol o M - ©
Al 7 KJ
00 = _ 38
~ W o
T ol = wl 1l
M ™M M- & oo

~—~ o~ o~ o~
—_ e

OF

oy

g

0

I

ol
i00

AR JIEH £HI

OF
R0
Ju

o%



3)

S W 1
S o W RO OIS t
= = | = = 0l Ji[S S P
i == — |_ — m = _A|_ 1o —
(@] h — .
o - oz ) _ﬂ N o =
o7 D K W s Ko W R A
O ._.1A o K < 1| Kl U = H - ]
w R E S IR o o) W =
T D &7 Dowmoet w2 =D «
A S R 53 S o o 0 4 o S K J
T RO o 0= < J|J RO ok = oF
z = gt wSowM w 5 S " w i
S wms 3o Peguszs © m o K R
o B RO 2 - ER T T 5 ki 5 5
i) o Mk o R~ g wﬁ OF rH © ~ o] mn.u|n
- ol < — ha o [ g— X
a___%olﬂ_c_ﬂm 5 g of b P o RO < w
R oK o 6 ORI = iy o <k o B ey X0
K v R = =) N JI i o 3D &0 =1 70
S mo oo R S 5, A e3> T © = =)
|o Ok = o < S = oy ™ OF o) Dk m <J @._.E 1o .|__L
=< gz W T oo & M & a7 W " Wy 10 10
5 60 K ol = RO RU iy o1 _ Howr ~ B 70 s
Kl S = 3 Dm = ol S = U g = D <
o o B 4 i 5 2 = X w =Y 7D TR
- i —_ g N = —_
== SO T 5 S ) o
0| g ot M ~ 25w ™ o D = 00 K
ot . o RS o o < H 3K s o
X = + =S IS 50 o8 DUNSSENT, < —
R 2 o AR g el =
M = 0l W N.AD o i I
o il o 1 s 4= g = N 5 o 3
Al o 5 @\ ) RD - = =
AW S < @ = S w3 W = U 0 W o mos
e~ g 6 o = ) 00 <+ U
© = ~n 5 O ol K
~ ~

=

pS|
SRR A
—

LHs 0l & 0]
Hom me=a
s Sxdyl &
=01z 41



-t

o0
110]
H

il

e
<J
o
A0

0l
70

ok

Uk
ki

o]
@0
10f

H

J
[

==

= Helolo

ot

Al

=)
00

a0
10f
™

oh) M1E

==}
[e=Tha |
3.5mm 0]atel

3.5mm 0] 4t9]

d=H0ILt ole

Z=SH0ILE 012t
2

5mm &

At

A<
oll

00

ol
By

o

iofl

t=2

o}

1.5m Ol

I.

al
10f
H

K0

LH Hi2

b SIES

[¢]

100Q Ol

FOI

o

S

INICSPADS

o

ioll

ol

(2) Mi2&dg &Z 3.5mm 0142

o

ol

ol

(3) JtIzdE AHZF 2.6mm 2 B=H0ILL 0l 2t

A<
ioll

00

ol
o

2 &

1.5m Olo

3

3

2) 1) #E0o 2

b

2
=

|.

2
=

=
[

=ZX01F el

Ao

ok

1of

k0

03
<k
ioll

0l
<0

30cm Ol

=
=

e 1 =2

Ao

-

al
10{
iy



3
o]
I

0]
0

ok

Uk
0

ol
Rl
0]
T

J
[

t=

Hel0lo

&ot=

Al

~
0o

iof
H

kio

oF) i

(1)

d=d0ILt 0l%

5mm 2

3.5mm O]

IE

o

ol

KJ

[l
U
0
ol
<0
o
ujo
o

A<
ioll
Ul

4mm 2 Zd=H0ILE 02

A 3.5mm Ol

-/

(1)

M0

KD

i

-

nO

ol
<0
o
ulo
1o

A<
ioll
iy

o)

60cm O|&ASZ

ZolZNel=

12k %

Fo

of

1/201

Hele

KM
<+

~J

I

H

A O]
T AN

= Al

0l
Xl
1of
H

_|

2 s

_I

Xl
10f
H

Ki0

ch) M2

Aoz H2sa XY 2ADIE] 43



SUHS4&E 0[FHL

15cm 0l&t, 300V Ol

ol=2l=

6cm Ol AHOHXIAIE & D

o e

b ol

=
Xl

_I

NN

H0

=3
—

o1&l

ot && e

el

)

10cm Ol &t

—
—

for

}

o

Sl Xl OfL

0l

=
—/

i

pS|
=]

P

ﬂ
Bl
vl
il

Ju

U
o

&
)
OF

|

A
oll
A<
Ju
&3

R

KO

oD

4 O
LH) &&0l

I=N=4
==

EtOI01 A0l

9H
=]

(
ot
i

=
=
o

A0

St
[=]

;

=&KX Ot
CH 57v(30wW) Ol

OF
0
J
s}
i
[0
ol
4]
Kl

Uk

o]

o

=0l

t=2 A 30l

ct) & (300V Ol

70

<+

ok

70
B)

—_

.t
0
3]
R
=l
|
]
ol
X
<]
J
u.

()

ol

ol

OF

oy

;
o)
=
T

5
00
<+

A

KH

K

ol

OF

oy

N

I
5
=
el

5
00
S+

)

oI

) Ol
cl okl

Ul

-

£l

K

)

ol

I
ol

oll

ol
Ul

Ct.

i0J

=
=

otod & X

[0

i0J

ELl

Ju

Ao
o

J)

<F
ioll
T
wor

10

I
0

o
Fo

0
o
A

ol

.

Kr

ol
ujo

S+
I
OF

ak

ioJ

A 5O OF

==

=
=)

INPAE=

g

KD

ok

Il

b

o

0
<

<

pay

[w]

KA
1

I
i
=
Tl
iy

o
o

10



il

<
Ho

o)
Ok

i
m
I

ol
%

5

<

o
il

R0

1

3

I

22

1
—

FO40F otOH, 8 XIZ0UA 0l JHe

o

X

M
=

et

=
—

ioJ

o4 Of

RPN,

[¢]

g0l <

=

H2EHI0 ABEE B2

]

=
= —

[==)

=

LS
1) 20l

o
o
o3

Jo

JU
7o)

Ko
5

I

By

o

<+

oll
%0
K

o
Jo

Hr
KIo

ol
4o
<+

o

o

%

ioll
iy

N0

Ju
t

10y
Ul

o

ok

ulo

£ i

=P R=P\;

= U0 OF ot

ioll
ol
%4
JUJ

u
()

A

)

ol
40
<+

ol
o
g

~ &X

o] &%

[=]
o

ISPADN

=
[

0] J

2-8] ot

3

—

[

IT
ey

%I:l

—

2=

SX&d A

g &
1) ZX&H|o

2.
Jt.

i0J
70
=

<H

ol
X0

ol

<l

~ XEA

2-9] o

IT
i

[

—

—

2) BXEHI &AL

0
o
110

KJ

z
<H

ol
X0
Rr
X
Rr

ak

fal
A

=] 45

=[Pl

M

254 EX4|

H2&

19) F2SASAL EAHDIE



[E 2-8] HX&H &A Jl2=M(0IAl)

29 JI2=A LK g
lE gANee £33 - 2Q 0lst
81 FdYd 84F - B8 &XI(KS C IEC 62305)
- OlAlL &8 XS, s, JIeHEX

- KS C IEC 623050lA2 &EEJ|=
AE EX= HEEXNYACE UAME X3
(& X&), BHAFE X 2(J K| T, AR & K|

o - =
A3 &4F (X S)0l HEEH AR2A20 HE

o
BR2LAFN), JIE PEAET200 HY
S0 HR2 ¥ IEAAHN XBS 2EE
- INFZ 2

BXAAES 74

ANEH =M LH =
- HXMHeE 24
SANEE 24 - XAS HE =ol
- BFO REA 24
X 2EH 02 e o - 2 X200 st EXE L EX M2
A= L 30l
XM L HXE2 LN - EXNE=2 A A
(HEH T2 0|8) - XM &
HXME HE L - ZXIHE H L
X2 H A - 29 HXH HA
(HAEFH T2 0|8) - BE/H= M Hat




- XM 24

R
Kl

b

O

A

KD

PPN
s

H AEA

- A
=

(=]

=

[—

N&A0f T

pS|
=

(m}

SXNEAH <

R
K

z
Ar

ok

H

[E XMt 2+

Ct.

Al

e}
Kir

oJ

ol
A3
00
=

RD

0l
IK

-

KO

ot= Jt

=

2)

0
Jlo

KJ

gl

fez2 SdE?0 2dEN

Ct.

F

Ol-j.”

CI Xl

It

8) 0ict &HIJt 382 FXE=0

6) XA

—_

oJ

10
;l:

3

oll
K
]

X £8 olgl& A

Ct.

by

:
o)
Ik

ak

KA

Kl

ol
KO
6]
Ho

M (Boring Data)

IH

O
0

<0
ol

&M
ol
)

uo

H
%0
ok

o0

Rl

uo

Moz F2sA XY 2ADIE] 47



Y

R0
o)

Ik

[}

M
B

&)
10

0

o
Ul

i0J

ol
o

pS|
=

o
o)
o

i

oFJ

P N U

— ~— ~— Y Y— ~— ~—

RO
K"

]
100

3

oh XA

i)

ol
o

oI

0

Kir

i0J

KIr

—_~ o~ o~ o~ o~ o~

~— ~— ~— ~— ~— ~—~

Ar

-

nJ
ol
nJ
K0

s

wo

RO
RIr

2-10] E29 2012

IT
aa

[

KIr

12
16

4~ 12
8 ~ 24
12 ~ 36
16 ~ 48




{

il00

[

1]
100

|.

Lt) CHAIAM

(1) EXEA
(2) 4-8

(4-Point Wenner Method)0ll 2l

I L &

o
T

i
IH

i

(3) &

EX£8l 2

ct.

1) XA

(Driven Rod) & X

10

ALG, JIgx=s 2HM, sel

=
=

i)
70

o]
R
Ul

1

Lis&E =220

E
10
ol

oI
or

=
(Ho

0

-

n0

o)
<H
0J

0l
)

RI

—_

)

oll

i

SolLh 20l el

ulo

0

ol

ol

Al

RT
I

ol
10

RI

oJ

oll

At etCh.

=
=

x
e

£ 1.8m, ¢16

o)

oK

Ie)

00
1
O

oy

j
oll
)

-

ol

o
80

b

C

o)

AHZ

S0l et &=

=3
=

- XNg2

Aoz F2sa XY 2ADIE] 49



20| im 1.5m 1.8m 2.4m 3m
=ENE=] d11/014 D14/016 d14/016 D16 d16
g0l o MIXI=Z29 20 WMt KIES ChA XH0IJF /U,
ALEt o SIS EME 0.25mm OlAS JHMEO0F SHCY.

L) MESH & XI(MESH Grounding)

(1) MESH &Xle 12 29 PXE NN, X Ussds LF2HA
oz M5t dXNd=2=2 0/Eot= & XI2A0|C

(2) MESH &Xl= Jt2

rl
i

b A
(Bare Copper)s ZA&HLL.

(3) HXI EEHIZ 0|0Xls HEE2 ¢Z 2ZHOZ HESHH
(4) B H=EZ2 AHE Ol AMOF 8L},
CH) SEE Xl (Copper Plate)
(1) XNge E40 Wet A8 A= SHLE.
(2) ST 0120l BXE AI2E M sSHe HHAQ| I A==
EdN L GHAH L= OO0k StCt.
(3) [E 2-12] = STto AJIE Gl Aot Lt
[E 2-12] SE2 3JI(GIAl)
39 300mm 500mm 1,000mm
x 300mm x 500mm x 1,000mm
ool =N 1.5t/2t 1.5t/2t 1.5t/2t
2) AFI2EM EX
b)) 248 REME EXMd LE2Ho2 HASIH HE HME otLEe

50 | EE3Y HgeR(BESA X&)



U

ol

(SERI=2E

HIIH &k

oF

ol
fill
Kk
1o
Ho

KJ
ulo

il
(Ho

b,

C

0

cl
o

=
[—

1€ S&%

&%

25 HEGHH =X

oF

py

g

oJ
oD

X &l &

3) StHQI

o)

RD
Jo

o AME 2

Uets &= WMt

w

ol
Rl
A0
<+

J)
&3

20
4]

B
%0
e

o
Ar
nJ

ol
a0

Ct.

ioJ

Kl H &
CH AIZ It

oy

ool Y 24

SBXNHEH0A EX

i
S

i0J

J)

&

ol
ol

ol

J| & 8t20)

KA
KO

100

!

HANE

3.

AL

& Xt

Jt.

o}

K

20) TTAK.KO-04.0071_R1-S&AIE EXIME &FED

Moz mesA ZHX&d £H0E] 5



[E 2-13] &Xtu&dlel XME JIEX

N& = == 83 7= HAURE JIEXI[Q]
500 &4 0I5} 10 013}
M DAL 5,000 &l & 0I5t 5 0I5}
(R332 /RAAIE) 10,000 3|4 0|3} 2 0l3t
10,000 /4 %1} 1 0|3}
500 &40 0I5t 10 013t
JNEInE 3] 1,000 34 0I5t 5 0/3t
(PBX) 2,000 5l& 0I5t 2 0l3t
2,000 54 X3t 1 013
Lt. R4 SAHA=S(0IsSE REIIX=2)
OISSA LEIINR Alae IXMES 5Q 06010, RBALS T
BI5L0I HOIZ0| QIS REBZHRC HL 20 0/5H0ICH

I =
Sol HMEtECZ MNE AES R7ote 0S8 JIX= A2 S4
I_ =
=

o A2 X0 OHE X H0l80] == EX Al AN
=2 A0l et orehel [H 2-14] o 20l HE &= UL

(2 2-14] OISS& REIIXR2 HAKNEELE NN IIE
i L)
o 100Q | 2009 | 300Q | 400Q | ZAAIE
Olet | 09t | oOlgt | Djet | D
AL 2 A 5@ | 59 [ 0@ | 109

O LH O LK Ol LK Ol LK
Jie=2l 2 A Xl 1l ol 5Q 5Q 5Q 108

=24 Ol LK Ol Ol LK Ol LK 100Q

SUE & & 0la 5Q 5Q 5Q 10Q Olat
DE O =4 Ol LH Ol LK OlLH Ol
oI = A 5Q 10Q 10Q 15Q

Ol LK Ol LK Ol LK Ol




Ct.

HEAE AAE

MEALO BXMEIE=XE [E 2-15] 9 20| M2 £ I}
[ 2-15] AEAE HXMHE JIEX
N AH|2 HANE JI=X[Q]
HE AAE(Z2 SHA Q) 2 0|3}
=2 =HA 10 0|5t
SESAL
POM AlE ©H2 L =212 M= 10 0|3}
HAR/HE =H = 1 05}
OISHE MBAlM 2 0|5t
(=SS s =
T T 24z s 2 Olot
DX/EA 10 0l3t
ct. 82 A& AIAE
HAZAAE 23 EXAMEY JI=Res [E 2-16] o 20| 228 £
QI C}.
[H 2-16] M2 AIE 2 BUXE JII=X
XK &
g SH = -
A& b JIE=XI[Q]
= B) 10 0I5}
SE=57Y U XIHBA oret 10 0I5}
OFCHOF ShAY k 5
A - oFCHL 2 Q/kn 0|5t
= 300~500m &= )
2ot 5
A 10 0|ot
oLt H0|E gt 300~500m &= 100 0|5}

N HE Al

o LS

H2&

R gH01F] 53



D EN

e 10 Olat
B =N n
E0oH500mOtCH 100 OIat
p/EIpY 23 5 Olat
grs _
SO IHIAIE 2 0lct
IIE &at=
rSES == =
ISRy =
INES 5 0I5t
S| 100 Olat
JIRAESD| 100 OIat
HOIS Qlaf= L= == 100 Olat
SAIF(200mOIChH/ e AlE Z& 10 Olst
NS 10 Olat
23y -
N2E 100 OIat
gs4” 1S/ RS 100 Olat
HOIE X2t 100 OIat
ANEFZ U= XN JI=R
LERE 20| 100 Olat
HZAIH
SEAMEN ANAMS SSH 2E 10 Olst
3|M YA 1002/& Olot 100 Olat
=EAE (25) 100214 =1t 10 Olat
e - =
S| INEFSPN 10 Olat
* 256 e 252 SUHZAIZE ZAFIALN 285HEs 30
AU A 0lS2 2t AX0 SE8ol 252 SH2Z FIt AMdots X



=&l

=
=)

HEEZAM QHHILE

=DN

2-17] FUSANHZAET HIMHE DI

17
a

[

K
®o | OH ﬂ_m_m
w | Wrr
™ S
) N = ol
w | K=
T 00
i o
0
R
B | My BB B 5| B
®lc|aw| /5|3 |5 )
Sla|o9o5 | a|c|qg 3
RI| 2| dw |22 8|9 8
M — A —
H o
<+
R I
| E)ﬁ
o | W T - K 7
<0 2 o <v vl ,mA_u
Slw| = 18 gl =
<|=| 3 (WD D=y s
Wlr | o |[Z R a4 n
R = ||t & Kl
mo| KO Dy i =
KD Kk izl ~
. N
o kq
i3

ar

K
]

—_

oJ
XJ

£

i
J

o0

-

ol
ol 40
~ =
[0 +
0J =)
oF Kl0
= Al
©x
= )
@
ﬁ =
0
Al __Aﬁ
040 A
< 00
W o
= 3l
i 113
Ok
nlr
o W
_ U
D <
K0 o
a0l .=
<O+
Ho ol K|0
~N
Kk

io)

all
o

[0

0

X
2l
m
H

R0
4

K

ol
il
Kk
1o
Ho

ol

i

Ul

BIA AIZ0 JAHM 100 S

0

all
@_r_:

~J

[0

ale

A&l 2UHS

=
=

A2e

Rr

Al

—

21

K0

Kb

=] 55

A1

254 EX4|

H2&



THUHSAAS MDFZRH A& AU EXHE 0

=
=)

o3 o m e
= U = s
Ofy 100 RD oy
|__JI._ ITrA O_I m._ 7 Iw._mn...m
0J b [l K-
o0 K0 R0 ol fn R
—_ i : =<
A ol i
K- ol ol 2
X ™ i
- _ i
< = ~ ¥ L W
W = 3 R H> N | H> el [
o ar L =3 =3
:.r____ = KHl e ke e S e | e e S b
ol S 4
= m__E - e e o O O = e | e o o b
0J <0
A 00 5
Kio oF _ e e e R N £ S s Ly
&D =
Ju fal] LM@. Em
MM :.% _|u_ n 5l e ) i
50 I L -
ol Ko JJ H 4
T — .
X . To R
TR RS
I_..AI o
_ - :
ITM Dln_ M A_I — s 1]
BEw oS & w oz X
R f. 3 oo A& B L %
Ul o o) = ar oo mﬁ il A o : e
S X ool B O S gmo b & _ i
rir ko o el 5
x = el ofr

T na

[O8 2-10] ?UE OISSALH &X BEES



Hi. SHZAES

HEZANE=RS BANNE

[E 2-18] SEAIL

JIEX= [HE 2-18] I ZCh.

2AHF2 XN

B SAH & I=PAPSE-4
JHE A D) 100 @ Olot
AEZ AL U 100 @ Olot
CCTVHIOiE & 22&&8X g %

ZAIE IHHI2HCCTV) =

ZdHE Mo X

&EH 10 Q Olot £=
A& AR BHl W
MHIA2 S2dS0l 26HH

100 OlotZ AlIEE = RULH

JIEF MIOAIAE MOt EX

100 Q Olot

A SAMHIA B AHE MAHSAAL
SAAMHIA 22 ASASAALY FXME JIEXS [H 2-19] B 2CH
(2 2-19] MAHSALY FXHE JIE
ST AICHA AHE | HD

SO 9 AECH ®X 109

“ =09 madl &X 109 E'fléi
“ =090l 2 Bl 9lE &K 108

T WY =g o RO &X 1009

" Wer Mccet &7 1009

" Zx @ M2l Mole ®X e |
S Hia 2RI Y RO & X 1002 | myjmy
- ;@Vﬂ@;ﬁ HMESXY U Mo 1009

_ AR HorEK 1009

Moz H2sa LY &ADIE] 57



EE3IIJINE EX

HIHES 2 OZIAE ¥
Ct.

ES,

&=
S

H

1) mEEe XNME2 102 0

2) dard FX

0

F

t= &

o

10Q OI5tOlICH.

=
[—

10lM2 EXNE HE

23

88X HS

00
il

ok

KJ

Ul0

LH 0l A 2 d

2t

RI

uln

!

SXNMEXIH ZEEO0F L

TEMEX

i

o

olut

P

Z A Ot



H4E MXl-Sz2gX£

o
=

g

—

-~

b, AXIEHlS JIs
1) AXIJF gl AEINA HSH F&0l S
2) MXI Al AS0HH SEGHH LIEA M2
3) MAIEAES BESUADIDIS LdEANMLY 0I5tZ HIEt
4) MX 42 0|F =2 LIgAaz 54
Lt. A& 22
1) 3A4AHUNAN E2HE 20 423z s 200k StCt.
2) MXIESDI(SPD)S MAESHES ZHASASHELS 3~581 B3 &
O1010F SHCH.
3) Ozl =0 MXAIEL EBUAl ACIOOF &Lt
4) NI HHEMAE HStot) D=SE0I00F 8.
5) AJ] &1 RANL4 2HEHGHOF SHC
6) NNES3IZ2= &ALX $0 H5Y, NS4 ALY Xte Jis
ol OF StCt.
7) BEs 2elJIE &XIoloF ST,
8) M4l 20l FIIJOF HEHOF St
9) FENE &) =% ZNO STt
Ct. Ol2&dl &XI0H&
1) 25, 208, =X S92 AlE2
2) AYHN Qs AEE HEA
22) LHSAF EAH X &
Aoz H2sa XY ADIE] 59



o

<
K

wo
oir
oir

=y

i

T

4) Y=2Jt RAT= EOHX,

O

il

J

00
of
H

Bl CHEILE

S|

il
<
<

[0
<0

-

10

uzl£glel 4

ct.

Ik

0]

3

0D

Ki
Ju

"0

0L
<

Ik

A
<

o)
0

-
1o

ol

o]
00
Rr

ol

Ulo
5l
D
o
H
0l
il
K-

HO
Rl

B
7o)
BY

</

0
0D

Ki
JU

U
()

x
H
)
ol

LH) 2= Ol&0IH,

0
A
%D

o
KD
)]

ze o

2

01 2&H&E00F otH, Ol

N A54d0l UCHD HEHE

£ 2f

£ A0S EJIME0l 0.2Q 0I5t OF &tCt.

ot

i

nJ

1
O

hy

:
ioll

00

0l
zl
A
5

ol

ol

- )  —
=7EX= S

=
=

2 ML

ps|
=

ct)

J

U
()

n
R

o]
&M
Ki
H

o

2 O
-

| = 2

Sl

=
=

0

=
oI
<l
0
380
OH
Bl
10
Ju
I9)

00

0l
&
I
i

ol

ol
Rl
el

K4
)

3+

ioll

M
=

£ "a2tA 20m OIL Otch

cd

10

Ol
—

ol
H
Bl

il

0
™3



o5 =2
............... GL+60m
35%&

4%7 GL+45m

\G L+30m

....... GL+20m

CHXI™H

RN

<BSHYL =00 2 S&O B52H>
hm| 20] 30] 45] 60| ®H=

R=SlE 7T 1y
A-43IR(E5 5)

G=UNneel 358

<2 &AHME>

[O% 2-11] =&

KI2

_/':
Ol L:OI+=
E§%§|\ \ H| L|I| v
DM%(L)| 5 ‘ 10| 15‘ 20
[m
<41 &>
=
£ ARE YA
3 FEsA XL #H1=] 6



ol
180
130

Sz NEH

HEot=

o3
<k
ioll
il

pom

:A
un

=
H
o)

30
<F

1
O
RO
)

o

00

0l
zl

)
ol

ol
0t

4) mlglE X

KD
180
m

=

nr
RD
60
<

ol

oL
U

_lu_
[[e]
all

oI
Ul

JU
U
nr

RI

O10¢f
Lt) OILIE T4l Il EX=2

Ct) BE

o)

ol
il
Pl
0
(a8}

=
[

21

nzEx=e

o)
=
adl

fr

KD
Kl

0Kl
nJ

J| SPD: Surge Protection

(=}

HE2DCIE H0 Hte E201 18 AlIS =HUS

M A= =0l et Al

==

iz Dl

—

2

2. NXI&HI(HXE
Device)

=)

iy
K

00
0d
Kl

0

Ju

0
=
q(l

-

S

o)

K
1



o]

P 2X

o

B0l ZICHSE Dt2

F

K0
ioll

!

HOF

i
H

7o)
=
el

Al

f)
KD

Kl

T
10{
e

i)
=
el

4

4

KO
0

J
~
o

(H/E)

=2 & X(T =) &bl
AES M2 HH|2)

3.

KH
o1
00

-

N}
0o

= O

ZM =0 20m Ol&42 S&=0

Ju
10
RO

[S)
{d
H
ol

—_

</

i0J

I

&)

A
=

01&+0I1010F BHCY.

H
=

t= LIZIAIAEe

o

.l

S
o

ot&l,

N
tsol A

M
=

FEOZR2H 25cm 014 SEAA

0K
B.

ol
U]
i
nJ
0l
K0
(0

g &5

(i

HI9ZOfl

-

j
ol
KA

Ju
o3

S

<+

o
K

ol

3) mWZ&dlel M

50mm? Ol 40121 Lt Ol 2F

Jio

oo
e

Rl
Ll

ol
Kd
AU
Al

o)

<J

oI

==t

e}
oJ

4) I2&L4l<

Kl

o)

b

=0l SOl 2

| &40

A=

al

23)

Aoz H2sa XY 2ADIE] 63



tOIO1 OF

9]

0.2Q Ol

FO|

o

S

—

&I

AtO1 2|

Holl&

il
a

S R Mo owm o o %o_ a1 X = r
mww - R 53 3 ~ 4 rr R & Rl
xS 0w ma 0 omA ™ o
W o5 oy BBy %) = ol g
B O B W or I or o) R’r o) i
Mo 0o I KOl ol o uo o _ ! W =
Rz A oA - KU — < RT =
I~ <0 - W = - W oKy i
= W o= o M = & — K o Ol = K1
110 X K o o .AE _H_“_ —
N 2 g o W= gl Sk < U0 3z KH ”
Kz B o ow & oz 0 = W o 2 I CUAY
T m o1 & | o K - 1 —~
WS s = N o= i) > W =
e~ <o R 3 5 = M R W s
W ~ © 11 s o T =5 rr 19
S ~ - E - = 10 > 2 et oF
RN T Q & ra 03 o o M:J oOF T© 10 m
Sl - N . T ZRFE g s
O = ~ o K Y ~N N — - =
ol 0 =7 wd = O n 2 _ ™ 100 =
H e, M o o) g oW T ol m_m 5 = H 4
w0 U — 0] o ] O W AT
ra) o M T s = O qo 2 i iof o [0 ol
o R NS @ oo O = a@zﬁﬁ <+ Uo
7R L I O LT Y I T Jy Uo
~ w S o= <0RC gy 80 1 Eﬂm:_oﬂr I =
oWk HWEsrASTAIs cmg BT < T oW
.rﬂ - K4 i I+ no n ﬂcﬂ =) I = oD ._%_ i %_ W_n._ <F 0|0
WA wy ws g0 m S Sy T oz o
wzrsemW_ nwlpgdyp™ _urgaE L
%M_ﬂ__mwé.ﬂ,ﬂﬁ%%aozg__oam__oE.Nw m_xﬂze.
= - = O 0 bl < _.,_”: _ A.__. il O“_O ”_u_l __O._ T E_ - =
e = _ . S Wao = = 3 R - ._.m_Llu_Ur._w
o al of ~ & A0 <| & K o < ) W — = 1o ol
BOK R S W3S < KR U0 MDA M ORI O O = M T 3 KR
o @) < © > —= =

24) LHEAH EHKIE



{2l XXl

B
50
<+

o

2)

0l

dr

Bl

b,

[¢]

St &2 HFIX 35mm2(CD 22)&8

O
[y

4) I2LH8

KEHNA 300mm

HEHO

2Ll ©

F

g
=

1

i0J
=
]

-

<0

@

—_

ol
110

: 2,500mm o &XI)

MH

o]

00
il

ok
d
I0

1o

Al
JI
H

x
H
]
oJ

6t 04 OF

[l
=

Al

= &X

=

H
00

L]

ol
L

1H0

=)
Xl
il
Kl

ok

4l
ol

ol

I+

A
X0
]
H

A0 EE ZI0{0F S8HCY.

T2t OtH

-
1o

0l

KD

il

0

0l
Kl
ot

ol
By

J

ol Z20lsne =2 1o

 e— |
4 o,

ok
i/ 3
0lo
Rl

o]

00
)

ok
<]
ujo

Ol A LK

ulo

.

i)
<

ok

)
<k
o

el

Ik

70
7]
Uy

J

3
o0

00
<
Ho

oK
040
s
Kl

ki

-

nr

Aoz H2sa XY 2ADIE] 65

25) LHS A EHX &



o3 oo
= KO =
<+ - Ho 2 =
i = ooy ot i
_m_u_ m Mo K
SR oo
u . il o) ol
__IQ H J ok o =2 n _._|._
<J o i & Kh B s <
== o h =
40 W = o = -
- W = o =
10 T <k 5 Q\ . v
n MW i y o - I
OF E‘_ 3 0. 1S M.._o " -5
- . OM = - ulu_nlu % w
— o = __o._ %)
mo U<k ol © = ol
20 7o) b e <0 , 7 5.
S = s = /| EEAN <F
020 = U5 = M
= X =\ ¢
=5 iy = gy w____ g ) &1 5
e B ERA 5= g, 2
oW I 5 5 K 2\ i )
xm;mm;w i/ INGEE L] o _
w2 ol e iz F g § @ X (g 5 = 5
g A o 8 29l e Pl > A 9
JIJ iy B i E._ _._AH_. | ﬂ%_ mm m_w TM M m | < @ Bl
S X E 5 o L g 0 g ® oz
mmm;j_m o i
ol T = — - &5 KK 5
am_m_miamp_d. L | L D |5 F
<k < = R 6 w0 ] 1 ¢ o 20 N I
M <F o =) T o - o 2!
LA _ ol o2l — 0081 o~ D o
w) _A_.o = - __m R0 000 — ME ~
= | <J il
Solh ok
il Ao i
M <0
— 3 -
s @
(aV]




0t 2% &X J171270)

QIR AXE DI MZE OOl JIAHA, ZATVIIHE, MES
Zo| LEMM(AY, 2, RY, LS AX S) SO 2= FF9 HA
PESO QR0 RIS I, X, Y&&H, WXL 2iD SESI| S
0l UCk.

LPZ

g O

%

ozld 2. eteILt €XI&8 JIs 3. H2t 4. &3
LPZ 0BOIA S0H2E d=2= 70 SPDI 2R
LPZ 101 UWE)UHAM S0He d2= 270 SPD =2
rE &M BHd)

w® 9 O =

[O8 2-13] J1348% A2 JD|1Y B

27) HIZAIAE SHXIE(QH), =ERNESR



i
I+

S

<
fir

0

o
F

Sk=Xe] )

1212 2H JIJIE

Xl 2
B

Bacts

G

=24 2/}

21210

INEE

S|
=

tod [O8 2-13] W 20l 2579 LPZ 0s2 Hel 2t =01&E5

o

ioll
7
<+
s}
il
’r
][
o

ol

Jij

<

0l
o

)

nJ

OF

by

2

CHIH S

, AtCtel, 8

X =

ol

[0

0]
0

8K

o
3+

Ok

-

al
o
ol
<]
=)
H
=)
J|J

[9)

HO4

i

HA 2tEH0IE0 AXIESI1(SPD)

95 LPS28)

0|

i JtE24d XNX=S 22 LPSOl =< ot
Ct.

3

_

S

tO &l

[oH At

o
T

=011

=

28) OlZIAIAE LPS(Lightning Protection System) :

w
X0

0
il

<l



) 2 EMP&H]

=
S

HN5&E &S -&XHIEMI, EMC, EMS

100

—t

J

ol

-t

)
oll

il

i

un

i0J

na

ol

X480l thet 2H 0

2) SAHAAIZ

g etit.

AH=EEXE JIE22 A0l

3) Xt XtHAIE #HE, M, HHE0l O

1) €HEX

XERH Ol CH

—
—

ot &XlEl

o)
&0

oJ

RO
B

0

B, StLI&E S

Izl
=

Lh) XtH 24 S(

0

i

lo

HXI0

0

CH) K-

2

HO4

o)

gt Xt

S)0l

t

)

(BH

g
Lo
)

t

),

=
S

OF) JH=*=(Duct

o)
30

ot £

ol

ur

Rr
!

Hr
A
HH

X0
<+
iy

Ok

0

0]

<J

0
_lu_

~J

o)
80

oJ

0

oI

00

i)
)

b0
<
A0
oK
<+

ol

KIo
H

KU
Ho

Aoz H2sa XAy 2ADIE] 69



2) DedArg

i[d
ok

ar

nJ

0

o) XHHICHA Al &2 2 Door Frame 1F 83 OH

0

by

_lu_
ol
o)
70
=

=3

0

Kl

o)

CH

HoledsS AaH0

sStld,

HEH,

D)

L

0

sy

_Jn_
ol
o)

-

10
=

AL Al= 01 &

st

Ct) EMI, EMC, EMSOIl CH

StCt.

o &3

&8 -t &H]29)

2.

JIEel Hg

1) 2JtX Ol

O
KK

X0
0D
Kr
=

pd
il
Jo

-

nl
E

o)
0

Hr

JIs0

o]
<0

e}
I
H
0

-

0

IH

ill

ok
ill

3§

Kk
OF

RO

ol
K

J
]

Hr
Kt

T 1p=2F

=P

o 9o

=
—

0

()

_J
130
Jo

J

-

nll
=
00

0l
Kk

H J1J12 At

2 20x €0

=
=]

ANE SO0ILE Al

= A

oAU AIE

g0l

= J1J14

AR |

-

<0
JIJ

0

-

(H0

0l
Rl
<0
K0

loF

DOAILE AlE B

gs0l

J121¢

NS Solle

C
= & HH = MAIS S0l 2

il

H &

0|

=
sl




2 Ty 1018 &84t

Ol0fl HECLH.

ot E=0ls

CPS

ke

30
oD
R

=
RJ

-

o]

oll

|:l=1EO|
= L —

aoogz

ol

-

nlr

-

nr

-

U
=
0

FUWADIE)O 8le J1Jle C

=

IIE(E X

iof
TH

& I

0.
00
&r
ol
Kp

X0
oD
Rl
=

KJ

)

Ol AL A

Ct.

b

nl

2-20]

[E

[e3]
=

SPATIES

= 21919

ol A AHE St

23

t

&

2)

-

nl

kK

IZEN AL BHAIA Btol 5i=D

8%

Jt.

T Y P TY T
T
10
w2 e R © e
< =z =z =

<< zzzg
E
uJ o ™ ™
= =
0
Kr
E| 5o
S PEE OBE BE
R
KK o o| < <
m o N~ N~ W0 | M~ W
On_o o ™
o)

N
T o S S
2| o8 S S
_ 1 g ™ ©
ok — ) ~
10 U

(@] (@]
83 S S
= o\ _ -
Kk

0
00
Rr

(@]
K
00

15
ol

Hox mesA X fHE] 71



KK

o)

A2l

71 T YT —
10 _4_|n1 A_..
@ ©© e .
- =
czz <
N~
_A._Wo
- 00 oD
& = %0 KM
W\LW( mw_u.
B:_ijmk A o 1
SE = o
50 | ® % oo K
R =T K
~loe {7 o = 5 xlzlﬁm
o | © © < o B @JODH
i I © B W 0
66 | OU
Qg s R4
UOl_Amﬂ
|
52 5
= o
W=
~N
=
I B @
ok ) l @ >
0 ~
10 0 0 !
= ©
K-

o
00
Rr

(@]
KK
0

o)

0l
K

J

o)

&

ENAS

i &

| ‘_IQH

0 7 1

m| © © 2

< NNN
¥ X X

M) —

SN o=

w%%%&

Sl Hin @

wik Ei

me Sle S

B

<

T

> w0

ok |

| ~

D O

mo

KF

HHE 2l

(=1) U2

IH
o)
oF

e}
A

gl

o
Rr
(@]
KH

00
e}

0l
JK

Ju

13 ZEUAS

E?

S4l/4l

ct.

5 A 8
Al
™ OF| @
= | =
X
E g
- | B3
~E U
W~ W o
B o< K
2 T o
lE o|
mmmqoz
)
SIS
3B
N = A=
~ & :_|jm
0 ~ w0
B > xz_/u\o
IR e
ol m| ¥ ©
SRCIN
)
NS
oF )
mw_| ©
N
¢ L !
ERI
Kk o




A3
UF
kD T
Ky 0

30
20

0.5 ~ 30

9]

KW
00
15

UE
Rl

JU

Aol 150 Qo SSE2E gl

o)
RO
K

44 dB )

20 log 1,150/7

=
[

MXOE LY OI=

2.

HAel MXtI e

STHEE

It

B! - X s I
= L5 KK
xlz
nR| < < °
B0
w | T 7 9
by < < <
10 Z | =Z | =z |
60 XY O X O XY O
ot o o o
= o o o
© © ©
N ~N N
T T T
X X '
— N — N — N —
* ~nE\T EC T EC|T EC) >
al <|=>s5|16><5|0> <
<C < <C
R R R
3 o N~ Kl Kl
H S N Ql 20 30
= ~ < o DR
< o - al @© <
[e9] + H
<F w ]
. o
oo E 0o ~
z |~ == R
z 0 R R0

ulo

, RIS Z A

oz
[

o2z

4

Rr
ol
&r

s

&l

NS
1 A/mS

<
i

o) CRT 2LIH,
(3=2) CRTY

Jtotd Ol Oteiel XIE gtS =1totXl

ol
—

o
T

3

J = (3C+1)/40

Aoz H2sa XY &ADIE] 73



ANEdES

= A

[=) _T_

HAldexE HAGSH HEEHL.
b

ANEE=2 ANEEAH cHe| Al &gt
0.15 ~ 80 MHz
HMEAH RF 3 v KN
FSPADIES] 61000-4-6
80 % AM (1kHz)
+0.5 kV
O™ e KN
. 5/50 Tr/Th ns 6100044
U= s —A—
5 kHz(Et= X 1H4)
(1) 2ZHO 20|12t 3 mE ZW5t= ZR0 0 HEEHCE
(F=2) AIEEEZH = JID101 QJtat= A& HIl= BxslD]
Ol AH AEANE AMAISE QIDIEHLY.

Ch. &858 A7 dEFZES MAtI U4

NEED NEES: o) NEEE
0.15 ~ 80 MHz
HMEH RF KN
3 v
rSpYSIES 61000-4-6
80 % AM (1kHz)
1.2/50 (8/20) | Tr/Th s N
AR +0.5(&-421) KV
61000-4-5
+0,5(&-FXI2H kV

74 | BEZY NLAR(FESH XL



(an]
Y
<t

=Z |
XY O
(@)
(@)
©
M_H
2=
anT
K_.mg.__.
= 7
N
T
X
23
(@) Lo
H o
)
= X0
MmN =
7 &

22g0IH &

&9

o]

oJ

i
iof

AMA

U

AE A0l

BH =2

AC/DC U1 H

AC/DC O{EEH2 1

Al JDIZ2S

=
=)

X E£= SEXI(H

ha

X
il

Ot

Ct.

(N

R
il
Ul
B

Il
ol

0
oF
ol

20)9l o1

el&l=

E

A0l

9

ou

w

KD

Ju

Iy
o8

9]

00
Rr

ol
KK

BH =cl

=
T

SH Al JPIZ

X E= SHEX(H

LS

C

Ct.

F

i0J

=
S

=2
=

AC/DC O&H

AC/DC OigEH2

Alg2 3 m 0l&2 JHOI=0

i

Uk

=
[—

| Z<0l

0|

J
[}

00

JtotO40F StCH.

_x==

el = I ®
- L KK
o~ KH
AL m fan)
0 E ~ < ©
£l ? -
|
D0 = Y = v
o0 = X o
= = S
© ©
\u.HZI oD ol 3l
N x| K R il
* Y _ZT|sn|lanlsn
0J = = | R K| R K- |z KF
<
2 I IS 2
(]
~ ©
K ! o 0 o o
mmﬁ_ o (ap] 0 o S (e} ~ ™
< —
(e}
w .
oir C KO 1o
60 0 ~ n0
w0 H K Q!
< nd KJ KJ

Aoz H2sa XY ADIE] 75



0 % TOIHY KN &2
=2 B C -
300 =3yl 61000-4-11 (%3)
1.2/50 (8/20) Tr/Th us ™
MR +2(H-F X2 kV B
61000-4-5
T1(H-42t) kV
+1 kV
SPIESIT RS KN
~ 5/50 Tr/Th ns B
== PN - 61000-4-4
5 kHz(BH=F100H)
(1) NEZEH = 0tats M50 NJl= BZ5)| MO AS0I0H AM AIEAlME
AM AISE QID}EHCE,
(Z2) NE2 QI EN O M5}
(=3) Mot TEo] 2IA0| OS0! KITUIA Bi3IF LHAHGHO{0F BHCE.
[E 2-21] &Y SHNAHS MAOIEES JIE
D MXOE B D=
b Sl ZEWAS 2AIY ol slZ01=
=M B (MHz) SI=II1=E (dB(uv/m)) =x42] (m) N=ELE
) KN 16-1-1
30 ~ 230 40 (EEF3)
_ 10 KN 16-1-4
230 ~ 1 000 47 (ZE S
KN 16-2-3
1 000 ~ 3 000 76 (B2 3
56 (HZ3t) KN 16-1-1
- KN 16-1-4
80 (=3t
3 000 ~ 6 000 N 3 KN 16-2-3
60 (HZ3L)
L, Mg WE =@ ZEWAS 84 ol 82 3Z2I|=
76 | BEZY NLAR(FESH FXLY)




1l
o0
@

KN 16-1-1

KN 16-1-2

KN 16-2-1

SIZ2IIE (dB(uV))

K0
%_

79

m
m_m_

73

=04 29l (MH2)

0.15 ~ 0.5

0.5 ~ 30

ki

00
15

of d&/H=

2y

ElMe 84

i1
o et

E93

Ct. S&l/ul

LRI
B0 BD pd
= 10 S
N
T 8RR
3 %ﬁ%ﬂ
= R
w8l E
010 Q@ ® o
vl LET
Rl B S
g O|IEE
S B85 o
3 ND -~
g (U
ok B R
L e B
Ww | & ~ <
N~
(6]
g5
OF «© o
w_| © &
¢ U]
22| © | w©
Kk o o

I_l_ll

o
(==}

| Zsec

o

cHXHOll 150 Q@

ot Sl

KIr

20 log 1,150/7= 44 dB )

oI xt=

]
Bl

o)

U JlE

=

SO\,

2.

A2l M L

TE

dl

St
=

Jt.

Bl

(=3)

Jo
X0

KH

Il

KN
61000-4-8

KN
61000-4-3

Hz

A/m

MHz
V/m

% AM(1kHz)

60
30

80 ~ 1 000

10 (F5)
80

<+

Kk
ot
d

Ard RF
ISPNPIFS]

gt

Moz H2sa ALY #HE] 77



1.4~ 20 GHz
3 V/m
80 % AM (1kH?)
20~ 27 GHz
1 V/m
80 % AM (1kHz)
+8
gl wn | o) KV KN 5
+4 K 61000-4-2
(@=gw)

(1) XHAHIO 2128 HXIE ot .
Ol) CRT 2UH, 8 &KX, &I F&HH 0toj2=2
(2) CRTS &< 1 A/mE QIJi5tH Ol OfeHe

| XIe gt= =1oHKl 20t
OF &tCt.
J = (8C+1)/40
J o NE SR (mmEtS)
C: 22X AJ(mmEet)
ANEHLEZ SIAIA AMEE = UA2H 0 222 JIZ2E XH S AIFAHL
HdlEe2 HAEGH =ZESHC.
(F3) dH FU0AME 2s JIIE2 MIIE 2IDIstC.
(=4) IEX2H = J1010 O'JP@FE HMIIE2 MHJle Yo &2 A&t
OlH &AM AlEAIN=E AM &AISE QIDLEHCE

)\

(5) ITU L0 87 ~ 108 I\/IHZBP 174 = 230 MHz, 470 = 790 MHzOIA= 3 V/m

Lt. Al ZEQO Mt LHY

Ne
ANgas Az &l Aggty | ®OH| oHl 2
&
0.15 ~ 80 MHz -
dcd RF . KN (=1)
10 72 % A =3
SONPIES; 61000-4-6 N
80 % AM (1kHz)
78 | EE3g jzeR(BESH L)




KV (=1)
+1
HOIE WE Tr/Th ns KN Sy
i 5/50 B —
== PN . kHz 61000-4-4 =
GEEEES) NE=
1.2/50(8/20) -
Tr/Th s KN N
N Xl +1 B =5
KV 61000-4-5 =
(H-&XI2H
(Z=1) 2260 20/t 3 mE =ot= AR02F M8
(Z=2) ITU 2SS 47 ~ 68 MHzOIAl S 3 VE QIDt8HCE
(Z=3) AIEX2A = JDI0fl CDlels AIS9 MDls BXaP)| &o| AISRH0IH AlH
A& AlOls AMAISZ QID}SHCH,
(=4) HAZ 9 20/JF 30 mE Zots 200 ME5HCH
(3=5) Z&/LZE32U(CON)Q Yatoz ABINOl Js2 288 £ Q=
A0l MK L=t
Ch. -2 A5 M3 LEO NI LHA
Hsmot
N A& =A cHe) Al &gt | Hl D
1=
0.15 ~ 80 MHz
M H RF KN
10 (1) vV A (Z2)
PSONDIES; 61000-4-6
80 % AM (1kHz)
1.2/50 (8/20) Tr/Th us ‘N
JSBA +0.5 (&-4124) KV B (%3)
61000-4-5
+0.5 (&-&XI2H KV
SPIEEN = £2 KV KN
T 5/50 Tr/Th ns B (£4)
n==PN - 61000-4-4
5 kHz (BHEZI01)
(Z=1) ITU 2SS 47 ~ 68 MHzOIA S 3 VE QIDI8HLE.
(F=2) AEEZH = QJlsts AE9 MIl= BHXERGDI &9 ASA0IH AX
ANEANS AMAISE QIDt8HCEH
=3) ANES QSZEN NS C10H, MX| = SEX(MSTAl JDI122H 22
Cl= )0 ¢1ZES F UBIEN = HE5IX L=C AC/OC HEHE
Aol RBHA QUALE HR20= AC/DC HHHS DNRUAILE
Ol QIDIGIOI0F BICH RN HHE UM HZCCE HAHLX L2 22

Aoz H2sa XAy 2ADIE] 79



Ju

=cl

& Al JDIZ2SH]

=
=)

X = SEXI(H

ha

S
()

-

o
[u]

=
=

AC/DC {EH

Ct.
AC/DC OigEH <

OF —
(= rw—

)+

N

e}

=
=]

R
il

W]
IH
ar
ol
7o)
oF

o
fall

&l

ol
A

JU
)

| 0=

(e}
ANE2 3 m 0142 A0l

i

Rr

Y
Hr
A

qr
RD

=0l 276

[

Ui

=

A3 ZES At

1]
E
ol
_x_.___
ol

B ™ > @
o K K L
= _ _ _
o < o o | & | & | £
X0 m e8] (@) (@]
© < Lo — —
2 I A A
0 Z | =z | =z | = =
0 X 9 X 9 X 9 £ 4 < 4
= S S S 3 S
© © © o ©
2 T o 1o |
W 0w 3| o ol ol ol
& |~ x < ﬂ =2 M _lr & _
OF T > |2 clfl|le= 2|2 NS NS ™
oJ > AMn = W oJ W < R OKF & KRz KE
© — M — X 3 N
S AN D
o - | o O
T~ 9 MJ ~ o
K4 ) K o L gl o
- QN L I .__| o — o S
W |oo® 50 gy =
< |3 o S
— 3 -+
wo. uy .
oir o RO = 20 e )
__oo ._,Auo m - a@.._ ﬂ nO KO
o0 H K M U X 51 R

Ju

(1) ITU £SUA 47 ~ 68 MHzOIA

=N

280N

()

0

ol

i
of

AN AN AMA

0

o)

Rr

o)
0l
13}

0l
40

ol
=

e

KO
of




KK

o

00

0l
KK

0
oD
Rl

J1918 & Xt

Ak

0
K
K0

ol
KK

™Ky
0 s
_._meé KH
S oD ~
= = 0
z =2 i
- 5 Moo orr B
ol 0 o ooy X0
e v fYow @ mm Mm o
=~ =~ D owoogro 0 gr
mm@&mmmmm
Eo%@mﬂ_ﬂ_ﬂ@ﬂ
R R BEE id
=z Kl Kl &
ook =2 a1 _ = ol
= [ g— Nk ol
_IJ||1|_O~E_H||I__A:.__H
3 R g s D RO
= N — — — N KO — =
0 — ol ™~ %_I_J
% R YT g RS
e ~ W W T )
KW s ™Y WR S o
o %0 B0 ~ A % RO 3D
X A KR ® O OF = al

A~~~ Y~ N A/~ N N A~ ~~

ki

J

X Bk
B o

HMALASI|012] &R

4

10) It

1) s

&
13) HEI & Xt

kW

kW

J

X BHA
e o

15) &3J EMIIJ] & Xt

Moz mesA ZHX&d £H0E] 8



3. EMP&H|30)

0z
fol
on
il
M
_t':_|
1>
0
40
0z
>
0x
0%
fol
0
oIr
>
E
S
HH
o
@

10 kHz = 10 MHz

(ﬁ
il
M
E_l
i}\
T
N

10 MHz - 1 GHz 80 Ol&t

20logf — 80 Ol &t
10 kHz = 10 MHz

pI=| f : F0Fa=(Hz)
10 MHz - 1 GHz 60 Ol&t
2. & dA Esds JIE
- = == B2 HALE 2HSsHs XH JIE([dB]
9.1 log f - 16.4 0l&
NIIE 10 kHz - 20 MHz _
f o FIb=(Hz)
Sy 10 kHz - 20 MHz 50 014
a8t 20 MHz - 1 GHz 50 04t
30) DEY-S4 MO oMY BOPDIE L 2Y SO0l 28 DA(SE I RI)



KK

Jo
X0
1oy
0

0
H
od

2-23] 8%

II
a

[

AN
ke
10
%0

10f
10

=
K

fir
il

00

0]
uE
]
Uk
=

g
R0
ol

oJ
Rl

Kl

A

27

=
TT

S
[

_I

=
TT

b

X
—

A

=l

=

0| ol

—

P P P S P 9 T
o = =2 = o o o o o
A~ <« | = < « | = x| X x x X
5_ 2) 6 Ly o o & o| o © © ©
< | =W = =l | =1 - -~ = =
VI 3 Vi Vi 3 Y Y Vi Y| Y]
~ ~
o iic
S 23 k) k) Kl | © k) k) k)
mm mw® | =] o - — |~ - - =
- <0 \/W X X0 X X 0 X X X X X
S| - | - e R R A
" vi [y vi | Blwl v v Vi Vi
o o
<0 <0
44 A — o
marﬁ\ampm 2 2 tls| 2 2
R Vi Vi ¥ Vi Vi
o NE | ME | uE ME | omME | e
v &R ] B R R
i »lw| ul»| W
_ R IR = R I RIR| R
ol & Rl | RD RD Rl | RD | RD | RD
KF 80 ] i ] i I I I
| kdl U ||| w
<l <l
o oa
ol [yl
<I| <l <I <I
Ao o Ll Al
0 o) | Ko ol Ko | & 3
mu | T
m_ 3D | @D
23 H
&I
m
% o = —~ — —
OMI I+ & I+ 7 o+ o+
E L =z [ gz
©T|wt|Q LT (27T
G Tk 05Nk | RIL
WA |~ 2 () 2

RF CHEILEA

L.

@ ol o X
n: — X X
08 o Blo B
SUC O I i I
m m
VI o) VI o)
= =
Jo Jo
B T T
" ° W X0 W X0
U I 11
L] x| x |8
T~ |z |
P3| SRRy <0 Vi <0
b il <1
i
K25 5|52
—
mal RV RVERVERY]
X K
&Ik nE
W | & mm z) __ﬁ
z0 | Ul Ul
R EAR RS
%0
ol -
o) o3
R @i
al 40
o]

Aoz H2sa XY 2ADIE] 83




)
0

ok
ol
&0
il
Jij 3

oD

7o)
=
Jjo

JU

o

0l

oJ

—_

[}

LA

2) RF QHEILtS Xt

70
i

<1

o

o

g

&3

oJ
]
=
JIo

ICH S&&201 90 V OI2H0I0, 12

e

ol
ol
=

10 A

OICH

OF

oy

i0J
=

K

P

il

=5 x 107

2 t=00IA t

L

S
=

"0l et
=2(dl/dt)
2 t=00IA t

0
an

ICHet=
5x 107°

K]
ol

|.

<0

[
pdl

_1

Ol CH&t
6) “Alggt"olet

3

S
=]

ol CH&t

A= 31

A HE Xt
netic Pulse)2 LK

Ct.

. High altitude Electro — mag

X2 IHHEMP

&

ol

LA
B

Ju

I
=

-~

<N
i

1) DeAAE

b &AX £= D719 HEMP Ao =%

H
njo
10|

D
KF
oF
R0
oll

0{0
Rr

ol

I dlEe We 27 73

31) TTAK.IT-K.78.



[08 2-14] = HEMPS| & BETE OIAE 202 AAE Dl
Jl= BIEAI HEMP L8 27 720l S28H&0{0F SHCY.
L4
zeigle
3H|2] HEMP Lj4 £ 2ol 52

N
Bz /o2 2 X WY o Bz Eo28H Zf |9l Y =
27EE= AHE R MR 2=t =0l shEst= F7HE 2 XtEE |
M EHE[O{OF BHCE MAEZ7|7F A2 0f OF BHCE.
[O& 2-14] HEMP EHISEZ(UIAl)
ct. KIEJ|&E32)
1) 24 XtH
ASUHA0 Z= ZAQ I32t WR= HHEaSHH LHOE D0k &t
Ct. 228, 82, 9E, J0ls 27 S MU UHX 22
M, d&, HtE)2 =40l =2 S22 SHOHH ZHZIH SMIt
L00F otMH, =2 MEHE2 KXot 0F SHCH.
32) EMP 254U AIBSE B4 28t EEAILA HA o7
Aoz H2sa XY ADIE] 85



ol

2) MHEH =

J2&ez 1 NE22

S0t

HEZ

SR P

tH, 0=

Oz 1 s8=2 ZHE0 ACO0F L.

-

S
=

e

RO
1)
fall
o3
3+

Rl
H
o

[0

0
]
)

i
OF
R0
o)

Kir
Ik

0l

3

nJ

[0

A0IM,

i

0
™3

ol
o

Ll

71

ki

-

Al

Gl

il

an

Rr

9]

_|u_

10
IH
0

un

]
o]

3+

[0

g0

FUE= EMPY XTI SOHE 1t

A& W

1
0l
AU

Wi
or

10

<+
Kl

ol
i00

=1

=13
<]

Jlet N
UL 2 0

crg

F
A1

g X

10
Kl

ot
J

il
I
W3]
ol

Ok

LH = Ol

Al

LSAA

Ko

—_

oJ

1o
Ju
I
1o

ol
)

20l Bt

=3
—

P

CIt2E EMP

o

E

(TH Ol

il

i

= A0ICH 1 AJIJt 2 A
=

= o

I

b S
Ol

EMP &S A9

—
—

T

Uiy

oJ

o

sS20t Y

otB=z H=2 3JI<

0
=

un

J
oK

o0

ak



ioll

H
Toll
3r

1
[[e}

lof

11

N[ESgelJC I

5) EX

boOAl

10y

fr

ol
Jo

SRS

Xt XHEIAlE 2

ml
104
H

©
&l
un

RI

H
il

O

i
)

Mr
H

ngIF NHEA =
s3I ] 87



KH
I



NI3& |

OH
>.

.

1Ral

] Xl & d

HI o0

U HL

M1E8 234 EX£|
H2Z2 8.3 =2 X&d|
N3& &XI&H|
H4Z MXl-S=2 X 24|
H5& &&-dAt0 & EMPEI






XI&Hl 2

Q|

X

MI3Z
H1E HEsS4 XL

0H o) 3D o3}
[ — Ho w -
EF I B P
v u._ (@] Q M
< M_ﬁ.v 0 " & P
0
Hﬁ M ol MT _ 4
RI 3 = T ] :
=N e Lo md_ S, =
Rl o 7 ol . 5 L
_ ™ <9 =f !
ol & ol = 88 ok
o w 0 w S

= — o
Mo M e i W i
B — b3 X
e
e %__ <0
0 ok I ol -
T, CU B
U _x My =
kg E G | B N
= = I Pl z Wy N

LE._D.N__O T on f,w
JI RS nE gﬁlJ T
5 80 — 02 0 H D i 7
Wy e Ty =5 )
afEgs7y g E
o M ol bl 9
H 0 ~ RO wd =

~N 3 =

Ct.

AN

3-1] ot

IT
prarsy

ey 25 o

[

ANE EFotd

% olg XA -%

o

=EER

0l A

H

o
(=}

QTP

Al
el
o

H3&

AR 7| B 41|
10l 16002 &

o
+

[O& 3-1] &8
N

i
o

27X

=
= 4012 &l

=
S

0l



Uk
K0

ol

Ho
<

H0

3-11 38

I
a

[

= N o

T4 I Ao

S =W X = -3
wz @ 3 3P0 F
w3yl w |m>D? i
R R
Swnl T pJdw| T
uE[f0 o OF| g |0 WU W
Ww|lssrR| g |2 ® <
oT W__._ - _In_ A._o I,AF 100 - ~
Slw=x | %0 [0 S|
MENCI I T
~w>o| g |3 i
I I = L
- W < XU - - @ W0
WS W oy 2w Y
“_A:w__ + % &o =0 RO

X 0 |z = =

3 i

o zo W0

= = = =
Ml wx jwx] WX W=
A0 [ <40 Mo | DM T3 HO
o 10 RO ~

i
0

&l

[H0

fall
iy

(=]
<N

oI

Rr

Bl = AL A

<0

ok

o
&l

40
0

Ju

RO

=
=

EHIS A

TIIAIE

HE

=TSN

OLXI2f e 2 JIEtEHIZAtHIA =

)

o3

B
e)
Uk
IH

A2l ESFO0IAM J1EHEHI

==
[

b

C

b

AHOIl 2 &

n
[=)

g MIIAld &l
dE HIIAME EHISAtS

HEA

RO

o)
(UE
IH

HIZ

S|

Rl
It

10042 Al

20l



EHISA=S A Gl Al

Kl

3-2] 3284 d8

I7
a

[

O = R0 & ol
=
m._._mom._ﬂm
WK W oop g
Ko KRR
H_On__Aln_H_O :mo
_ | T ¥ s =
< | I 3 Ok w&
m_v.&_xsg_m_.&__a
. R
o,|,uua._..r
R T L
<] W R
[0 Mmaoa .o
235w L
~RWR D
K~ X O
JWR LS
W & w35 Y
HERWwWS <
ROROORR WA
Uk < =<
Ko W o0 =< Ao
a1 H&R~D
< 0 Al
Ho
11 oo =<
i+ = W Ao

i
il

&l

-

nlr

FALCEH

1o
Uk

&2 2

%0
o-

XI&Hl,

Jedlz
o2 X4dl, EX£d],

|.

10
<

I+

&dl, &I

Mo
[0

Rl
4o
H
%0

i

U
oH
4
<
o
iy
RO

502 &

=
=)

&

R0

SERSE

1
W

Rl
2l
m
H
70

ol
X0

A

H=Z

MXI&Hl, S2gXigd], &S -®NIHEMI-EMC-EMS

K3

X SZHIMM=

HIS

o120l

=
-

XD Ae EMP(Electro—Magnetic Pulse)S

)
1
W
Kt0

0l
K0
M0

652

to =

1o

Jt

Hxay 25 93

HEEA

H3&



LH
Ok
ar
KJ

Ok
K
KO

1 B +)

X

C=
E

SH AT

+

BHHF
/ b/

Kl

1y

tH, A O Jbt=2

o

IOl

=2 H

X

= JIEte &

CH Xl (earth) E£=
&0l B 2f 2l LIEILIE (-),
ot B Ol LIEFLt

Ct.

B =

dl

%

c
-

9]

EH=Z dt

oF
Ls

KJ
RO

oI
18

Oleqst

=

Ol

WEol 8 <

&S
[=]

0121

Ot LIEFCH.

3

&

Rr

off

Lol 2l

10y
il

o)

Oled

H 2t

=}

AEN &S = Mdt= (-), (+)It

o

oJ
o

o]
00
Pl
Xl

)
B

o]
I
=

Ol
dr

ol

Ju

Olcd

£ BoEelAH =0

I

H EHO ==H

HASTUEY M

q

SZ 49

Al
Al

-32s

34) TTAS.KO-04.0027



e T S e

Xl

o

& 3H]

e e e e o o

RO

10 &=t

SHe AKX

 —
e

3

S
[l

T

1 3l
S

3-4] 2+ 20l

[O8 3-4] MAKRE &

J
ol

ol
i00

SHAl

3

ol
M

oAl XHA

& e

H

m;

19t A2

ps

-
-

dl

%

ool X O

Sl u
20} QUL

XHH S A et

CH
T A=

M3

Olcdst

ol

JU

u
o

zl

o

Fray 25 95

s

H3&



R = A
3o =,

HoF

—

=] al

tO
AHH =

ths A

et A
OICt.

—

[O& 3-5] XtH<S

Ay

S

/E
FEH Al =~ K

, X

e

o

HEl &= X
Vet

X

=
0l

e

J

s}

B
Kflo

E]

b ACH

<

30

O %= LIE
HH <= 0 ol Jr&Ch

[[e}
Bl

_l

2

=
—

P

o

™

oM
<0
ol
H
Ok

e
)
4%

20 F=HI0 AN A

H &

ak

<
KJ
i

0l
RO

K0

ol
Xl
KJ
$0

o]
Rr

t) AT

9]

N

pS|
=

-

10

Uk
O

0]
£
7]
A0

-

ol
~
KA

o]
nJ
X

o

"

-

10

b
bl

X
ol

& A (Reactance) 2

OH
=

2

J

U
)

00
=
0l
d
P
<40
0l
Rr

0l

iy

)

00

ol

HXlots &4

A
Ll

=
=)

A
=)

o

gt

35) TTAK.KO-04.0092/R1




1th+=0

<)

—.ll
— D

(=

K
[l

(AAl 28 Al)

=1
S 4

[08 3-6] 2E X

Al 28 Al

&

<0

Jdefl [2

2 =L

(o]

PN

110
20
oll

J
Ok

SN}

B
s}
3]

i
OF

oy

N

io)
ur

z

)

m

pom

oll

ol
ol
<]

H
OF

il

0l
HH

Ju
10

D,

HNEE XL

graloR

SHEEA EXots

o3
B

()

040
ol

1]

0-

Ie)
0
Rr

n

3-7]

[2

il
KJ
Uk
E

cll 20l
&I =E5H0

12=

X

HEOM 872 AZ(EHRE) =

w=
dlg=2

0

o
TT LT

=N

=0l CHAIO

U

ol

X
(=]

CH X1 ol

un
K
~
1

UE
)

i)
&

o
B

H

ol
4]
JJ
0
20
oll

o

ol

o0
IH

o]

a

w0

o)

00

ol

—-Transformer)

Fray 25 97

s

H3&



AT(Auto Transformer)
o =8E 0IF

o3
r

Rr

oJ
oll

10

-

I

S
ulo

<J
Hr

0
aj

zl

1o
r

RJ
IS

Kl

Sl A

Il

s
R0

1]
1]
E

o)
&
W
KJ
S

T

X
Kl

D

00
il
g

0l
Rl
R
=
RT

S

9
o
sl

Uk

Kr

DR300, 600, 900Hz L=

2z ol

onNne
)01D] a0 S&

ots0let=

=2
360, 720, 1080Hz

M
el

2 elol =Ch.

II—EO'
ER=

=
=)

I8
H

ns
g
50

- - = T —
_L
l

[D& 3-8] 2l

—

gl
1

4
d
3l
00

il
KJ

o)

DI

9]

10
i

Ok

il

o)
o

un

Kk
J

oll

T
7]

.

ol
~

il
uir

i
RO

=
e

H0

ol
]
vl

.

ol
~

il
uir

Helob 20X

|.

K0
Tl

b

Jt

[0

Ju

o
u

=
A

<0
oK

180

| =2

oA

2o

|(#8:&882 Live Conductor)

ps

KA
r

[}

-

<0
0.

JU
[9)

Kl



o3
<+

ioll

R0

Al

]
00

| @S

=0
= =

, &AA&D1D]

Ct) w&HD

i

ol
40

_l

F

t

21210

’

0

3+

i)
o

KU
ta
o]
1o

o3
<+

ioll
N
20

1
OF

R0

0l

K

0
oll

Iy
Ok

Ju

oh) AFDA

<0

-/

Mo MXIEH Ol 0

|.

oly
ui}

=

OF

ol
ol
il
H
ok

0
o1

Ul

40
7
od

Uk
E

ol

-+

Kr

0l
Rl
oJ
oll
0l
ol
<]
H
Ok

—_

oJ

Al

-

ol
<]

LA
OF

-

<0
i

-

20
0

ol
]
100
s
H

Al) =

Ol &t AI(22

=
=

3) AFLDAl

& Al

S
[

1912k 21Kl

o3

It

=

Fxay 25 99

o

=EER

H3&

A
Ll

=
=)

A
=)

o

gt

36) TTAK.KO-04.0092/R1



-

ol
KJ

00
KD

Ok

Ju
I9)

2 JH<

=
—

P

o
X0

A

ol
z)
ol

o
ol
ol
Kl
0l
KD
LH
0]

KJ

H
Ok

off

=80 2

=

et S48 sl&del Aol

=

JJ
)
o0

0
pom

<

-

ol

-

ol
KJ
Kl

H

MAl R

Ho

)2 20|20t

I

nE
Kl

.l

(CHXI A=

Jl=1te

E
KJ

.l

|
o]

A0l CHXI2

=4

& Al

OICt. Ol=d0l &
b CHXl AROI G
018 <

_1

ol
K]

H
Ok

_I

=)
X
<l

1H0

pug

[w]

92 10 ~ 15V 014) 0140l &

(2

2t
BA

o)

x~
(=}

=2
=

L

=X
S ™

Ctor
— =

101 &

=
=)
= 0

= o

UL D101 &

wetI| ],
LOIH &1, 60V Ol

Y
4

RI

Kr

=1
[

A0S IO <

},

ol
KJ
o0
oF
H

(Ol &Al =

RJ
K0

H

Ol&Al &

ct.

i00

EhAIZE LHO
st Al 51 E

S0IM

o3

_lu_
110

0l
HH

H

-

ol
<]
Ki0

LA

o, &Al =

Ji[d
o
ol
]

H
OF

160
oF
o1
50
=0
= oK
= —
. S
o1 0 Rr
™ Ho s
[ 3D [
SR =T
w0 ) of  of
oF T —~ =]
S0 =) ot oY
=0 A0 _.JH_ 10}
oD
Rl 31
w0 k) oD
oF KO &J
W WA olo
Ok Ok KD
= =< W
N <0 X0 OF
ol
=J —
60
oF oD
LH =J
Ok LH
= o]~
<0 =
=) <0
[
a0
=
UH
ok

i
Ki
20
il

I

ar

[O% 3-9]



37) TTAK.KO-04.0110

H3&E &EX&H|

A

& Xl HE 4 2437
ot &X QA
1) X
gide J2Hcez [O8 3-10] I 20| 5N 2RH Zol
e BXNE2NA EI|Eez Fix-HZote & F201 g
Ct. Olelgt &2l HS AMES0 =22 HE28 IS S22 38 224
ol ™RAIEHAErOl =0t = ULk
2) X SAtet
ohH 2EsUaEYSs XIS
SSUHALEHIS 8 E BESUHAEH XA 2RSS E5A
2101 ?lgt 2 E2H AZ 2=F0I[C.
A that |
(SHEHIRS)
CHAHA H] AH|
89 -4 25 PSS
L ij T /ERSR
SN = =50 Bt S
A o2&
24
i g
BAM AL — | A
[O8 3

I—lxlxd:z
10] BXIHe H&H 24 2K
-HEEN FXAHE Y22 Ol M

H3&

~

o



)

Lt) EXIEXt

=

ZHIZ2FH

= 21 0 A

20l BX&= &

P

n

[O& 3-11]

O EXIEtXtetS otLtel

EHOIlA CHAI

Al
(=]

=
&6t

Ct.

0

s
=

2 A 0IC.

X & &l

|||||||

[O8 3-11] EXEXete 24 AX

sl
TS

S8 74 AMEXNFTL A W I HZF) :

ed
0L
H)

=

el

gX=d HMAH

ot

u

Rr
Ml

o3
&
i

o0
H

=gddez

OI0IIAM BXHE LE9



of CHet & =22 AZE ot &l RANAMRH Os=2 A
Z2H0M Wie gtz 2d=t

HAAS PAHM B > ;?j%[%c
H =

SAASPTIAA A

P10 2= SEERAS 1« |
i [e]
- =8|
il = Eb> ek HE 2
BRE= Sl e B —— 2
; A <y <py
""""" :F HE HE HS
wen | ey
- ~/ _seIAE3__/

(02 3-12] BUAAY KNS WX oF 74

ch. AS &4

BANAAE 2 HS2 0K LIRF2=Z
z|

o

-
10
-
0x
i
2
e
Y
0n
e
=
HU
@ HO [e]]
- o

M3 F2sa XLy 22108



AHESB

«
o
i
=
D

FRAHEC

[O& 3-13] EXASY 24 A

E0a2 2/0lse)

Ul
i

I

[o] X=}
LS

UK

L)

&0

XA S 20l

U0 A

Ol

Ol 0 Xl

HS2t E50]

C

S0l AUCt. o120l

X, 2EHEX

=
y O

X

-

S
=

i
[

o

g2

18
4

HS2

P
=

BAAHE B2 Jl2 MA

Al
Ll

-32S

38) TTAK.KO-04.0110



=2S|
cIE X
TEMEA

=
B

SAAS & 2 —

3
IH

)
1

4ir

o2

A

aJ
o]
o3

i

L

nK

°|0IE

N

<|

RI
nl
4

Z HoUs EXN=2A

o

ot ACe=

(o

~

[l

chel RIS
012 LN 2

U A

SRS Ol

XA

=2

=

|0
[0 3-13] 2 BXAAEY AHES

2S£l

O

1M

S|
A

oD

Jé!
HOf

BXNEI0 A2

o

Sl

2 XA
&

=
| R4 BNAHE2SZ

[0

SEFX0 UGN BXHIC 47 942 74 A= FUHSA

3-14] 2t 2Lt

o
F

dl

&%

Ol OlLIEZ O JHel EXE==01 HEE O

Ju
o
8K
ol
Il
&l

x4t 28105

PS
=

o

Hosd

= &0

H3&

=&KX 2

UL cete

=2 0IF1

SPNRS



2o 2
H SO0l

H

J
SH=EA

[3

PNES
= B

8501 OIF0 XK=
8XAHE 740l

BXAHS &

O 2
Ssta&lo

io)

CH

otLtel
Ct.

X
)

[O8 3-15] =& X2 =4 AE(GAl)

RI

4

£ Oas

UCctE

SEX=2 &0

240l =
A

2 XA e

XA SIS H£0] 0l

}

o

g EXASO

UK &0 O O

=
-

)

WA

wl
L

KIr

i
5%

0
Al
a1

Ju

[O& 3-16]

=Lt

b

2.
=<

o

i

-

20

J
53

4
A
aJ

oF

3) =cl&X

ZclH0N UAbhs

& Xt
= & ULL

/0|

o T —

S=PN|
Ae EXNAHES AL

e

M
=

clE8X= XAl

=
—

2= qof

CHotod 0101

=5 o

-

S
=

NeEZM

J



Ct

Ct.

F

__o_

| =cl&Xletd

10
Bl
ur

ioll
o}
KD

il
Hr

oI
1Ho

ar
I+

J)

-

<0

Rr
1o

Ju
Ul

—_

oJ

R

][

J
o3

H

o]
o
[0

o

-

Al

td 2l alEfet S0i2

[ 3-17] O LIEFLHRACH

gXNAHS FdAALS

=cl&Xlct

=

=

EH

[Og 3-17] O

HE °0IE

xlAFO|
S S -

ur

HAAAR OIS A

il

b

P ————

,
SENE=2A 7

L e

=
=

e 2

2|

HAAAE O3 81X

o
[l

A

==
=

& XIH

il
r

PLensuiy s s 4
THAE=RA S

O R IR

’

Al
Hr

o

)

IS S8

—A
(=}

HSHS

1

[08 3-16] SEFXI(HI

==
S

| Hl

ESPN

»

< E2/EA >

N

> |BTHE

_......__....._..
I
I
o

SXAAE O 8 A
SXAHS

o0
<0
ol
00
RM

el X S0

I

[0 3-17]

=

Hxay 25107

o

=EW

H3&



N
[18 3-18] (a)= ot HOIA EXds 38X

4) M

)

il

u

A 4

\ 4

b

ol

ISPNR=IN;

(b) HEEX

[0 3-18] SSIXY MHEFX(AUA 20l)

i)
I

10

4r
Rl

8501 0IF0HK= A2

X H S 240l

01E 2t

=[N
=

S EH 2F

=l

GRIE

2xo EXHHAEtS 0l20=X 6t

=
=)

S XstL A
=2 3812 +

F= A0ICh

d= 0l

udl

<J
____|_=

RI

—
—

BAAE0l 7&H= SHUA 0101 AIEEON KU

i0J

00

HE At

00
Ju

& Xlct
O M22 EXIAIA

010
M0

(H

oll

e
s}

00

0
010
[0

~

o8

o
=

g 7%

&l
[==]

(e]3
LS

20l oA HElX

M0
OF

R0

o)

[

o



Ju

o]
&l

T
ulo

Gl

o
10

0
ol

oI

J
9]
>4
x

4) FEMEX

0l
o

ar
&l
%D

ol
I d
I+

el

7S]

wJ
i

]

0l

oJ

i0J
o

ol
<r

-

10
KD
JIJ
)
00
ol

Lo, XAIAEO

ULt
XlLt

3+

°l0l

N2 M8

g

KD
I
Ur

227 =201 Cr

AL

<+

Kl

H

O10ICt.

XES AL 2]39)

3.

XA

Uk

80
Ok

nr
KJ

SPNRS

Jt.

ol

Al

sl

FOHAL AFOISl &= mtetolg el XA

SAEI2 AlE SH0 JA0A X O AMEZR2HS BANEFE

I AESE]

i

&

5ot

|.

g
o

FAHL CHAI =

110

HEW Al XE2

10l OIF O &ICH.

-
2

2 slote

)
ol

J=doez NSuA EXE=2 Xl

dALE Al

S clotCh.

39) TTAK.KO-04.0091-HXH IS AL 455

Hxay 25109

s

H3&



of Tetd 220 3
HELZ ZHdol &

E AN
=

o
T

=

104
JI0

KK

EE§|-

i)

i
il
3

|

i

T/Er

|

s

=

28 83

=]
im0
0

fir

<]

Ll
il
HJ

2

i
T
.
3!

4

g |

=T=H|

&

= O=E 8AlA|

)
)

Of & 7]

(==mzx

(

=200

<

iE=

Uk
g

180

[O% 3-19] &X

%

=]
d=2 =

dl

2%

EH=Z A

=<
S

S+ 85X

UL,

AL
e

il

S22 LSO

o3
3+

!
&

WH
0

Ki

0l
uln
180
OF

-

nl

A
e

I

S0

Ot

=

X

A

3

<=2 XA

|,

CH
=0

S

CH KT ol

t

—

S

AN g&s =07 4
Xl XEMlel =8d S4¢e Al A

X
=

ol

ol
]
00
=

ol
180

)

ol
i00
70
=0
<F

Ju

()

Ju
AK

o

ol

Ju
o3

3+

ioll
[T



M
=

Olg EXI&E= Al

AKXl 2l
T /™ X

Lt.

W w0 = oF S of 5 M 5 Iy
T K D R H = ok 51 0l
oﬁM_D_ﬂo _xﬁﬂxo <1 0 p— mAro
n v ) o 20 @ < ) ~ 3
W 5 ) WA g o <
po L oo 2 = =
— U I = —
W ool = ol W m = —~ A HOm
W < A = = 0 2 Ik mﬁ
Vi = o =y [=
%_ o) M _|_|._ = ol od B0 IOE X
Rz s D ° ok n = Rr
—pymo 00 i = 8
g M g B < o
e i m = Mn_: kS = . ol Kir
W=,y R oMA__wo_ﬁ_uMﬂv 0 Ry
o oT = R’M 0 al
= BT = 0 ol
we B~ = oKtk 4o n
AT K [ KO o | 00
Wm T T_ 52 W K U
R = ) D
ol g o o ¥ o3 . N JUJ
mEom W ™ RS 3l O
Fypymic <T_ggge ol i iy
5l Ho W oF g _Do 3 g 7 0 S W © o
7 03 = ) 2l Ul = Kr - - N <K A
REC gy & R oo GOl = R
H 2S00 o K =z U _ = — o — g K ol
- IO =L U 3 A_ _l_l O_._ uun_ _ = —
R - T =L = Rl %z of
o < o o ® oYW= = B ir
Rlbgo ® U 2 m < @ g B o WE0 Uio
R _OOR 5 =MDk g o @
Wl w0 <k Ko s L Rr Lo~ = e
ol v ov T T 0 53 of B 0 2

I x1at 28 111

PS
=

4

H3&



HHE SEHS FAE= AIE0ICH B ZZHQ J== Q0= o
=5l NS MM E20 st = HE=OH0| Ol HXA
3o GIZFE HSF21(OE 2= FAA) A0 UK WolA 2= Jt
AX HE ool o|0|Z A=Ch 0T HHRM JHE HEZHC
2101 O2Y% HEHZ MEE 04 (mesh)ZXI&=24D0ICH GHI%I & X
HAZ2 AEZ2 T= HES GH2O A DBl O AlE 2X0l
MYt BN A29 SN FXMICRAN AIZZ= ARIJE 2L
[etd 12 &

ZM HEOl E0Iot] A2 M= et RS =
A Z3A Al R 0l UL Oi=1&E X2 FJl= =©X

= 0l Bk 4722 HEl=E = HOIHUHA == 0IeH &
2

o
2

M HUgoz BISels SHeZ USHA &E XNHE30] M
FAEE o= UACH O /= SH0 et Fd £= AIE0l 2
2 ACH [O8 3-21] 2 & FXNE32 AER2ES HAIGHATH

|

[O8 3-21] & FXES AL (0Al)

41) &= JelS(grid) EXIX30l2t2E StCt.

112]

0B

8 OHZHR(EES A XA

el
HH



ISPARS

&)l

(e

180
o

z
KO
]

OF
RO

Rr
&)

Ol

3
oI
o3

10
o)

Ju

u
u

10
0

M AR

180

[O8 3-22] = JDelE (At

[O& 3-22] Deld EXES AILZ2E(0Al)

nr
Kl

KD
180

&)
RD

Rr
<+

H

0l
i00

g
o

AKX
=

A& == X

o

F

RI

@o
=N

un

o3
<+

oll
T

Al

ioll
[}

o]
fr
KJ

ALTE =
=8 2018 EXA= A4

ct.

1) BHEX

=0l A

ccH
S

b
| EX&0 22 2d0lChHe

X

x4y 28113

PS
=

<
10
H
RO

4

H3&



7 +
o] ol ol ar T .mﬁ ioll
= B0 g & )
2 RIS < W = H0 o3
2 [CE— Rl s S <+
0 w0 D _ S nZF
o < =] 2 e} ~N I
S = R = o W o
— 0N = 10 [l 20 WD o7 M
= < ~ &) i}
ow g ok B w il S W
W Al o o3 IS T Al
|~ 0 Al n |
"o s R < &0 0
o [ R ° < i s O E - ) .
o — ﬂ.AI A_l D _._._u_ =] _ — |_x _I:_ =
1 n . 7 ol =t T O = — RID
TR o Qo uog w0 -
T u = < o < 8 5 I
= = K w 20 = R ™ = =
NS R O < I = & s o
W M or =) JU| Mm_ o) Ar o — h%L MM___ __A_JT J
=W z Ma B2 - Y B
oo S m R 2 = Ayvy o i
woa s ot B o w5 5= R o XU
T al = o = 0 <
WA ) wooow o m W o %D =
i) My iw <t K ol ety B0 7 ﬂ 1o
&y 5 0 o B O K T . g ol RD 4
55 @ 4 Bew? 8% I
S o 8w R R W o X o=
0 OM =< _.Am _)ﬁ e ™ | =
= S Klo ET— S . ™ nd =
o <F ® A wW = o S al w o 5 =
=l = ol MW < - = 0 = Ir —
=) ol b x = o3 -~
= = A 20 — M IS
2 w0 <k - K
o R 10
ol @o L0
E_. ol K
K N RD

0
Ol



=
—

THOZA

Ct.

A Al

~N=
— T

S
=/

A3 e BXMER0 CHoko

)
Ak

i
=
of
1

m

ioll
IH

<+

o]

2]

R, XnxXn

R:

XM [Q]

tkE X0l 2st

R :

o

<+

=
—~ N

3
= R’
oD 4r
KD RD

< C

A

[08 3-24] == 201 CUSE BXAIE(0AI)

(TTAS.KO-04.0040)2 &=

Hxay 25115

s

H3&



/[ AN/
[/

/ A4
/[l /S /S /LS

[O8 3-25] D=8 =208 SE(0Al)

b, 2HE EXNE=(H2 2E2H EX)

A=29 Fd2 E=X2 0IF0HM JUAL EZ-23JCEXZ HH U
=0 0lds XS0l S22 11 =X 8 L AN HEZH JUses =2
TEZNA BXNZ2ML H0] Jtsotd EXMZM 250 &2 = U
Ct. ddst #2&3 GZAM IEC62305-3 2 |EC62305-4Jt ULt =0l
IEC62305-32] Annex E(Guidelines for the design, construction,
maintenance and inspection of lightning protection systems)0lM 212

=22 BXATHMZ 0I8ct= Jl= WE0l ot &=otd ULH



H4E MXl-Sz2gX£

M Xl H|43)

1.

MR g

INPN

Jt.

o

ol

110

o
un

=

H

ulo

iof

or

Al

0

ol

<0
6]

J
7e}

J
KIO

0l
Rr

nJ

<

IS
Kl

ok

-

ol
<]

-

<0

J
)
ol
K0

0
ol
i

<l
=Ll

0l
Hd

0

ZUL ZHI0l AXE 2dAZIH E2 012

o)

2 FI|A

dE=2

or

i
<l
Ll
ol

0
H

A DA RS ETI=

Lt.

=
i

HOH

I[e]
n
K
ol

<10
<0

0

no

o]
E
<]

ol
<]
1

T

o)
ol

o
il

H

o g

tel SEHE LiEtt

|, It AlI2HWave Front Time), IIHOIAl2}

tH, [O8 3-26]

=
RT

0

Ok
x

Ju

e}

(Peak Value)Oll

Ct.

X

}

I
Al

)
=
AT

0

ioJ
ol

|,

INPNRE

=2
=

OA PES ItUE, E

o

IT
e

o=z

(Wave Tail Time)

=

90%

10%/1\

Tt

(%)

[0 3-26] 2 A

Hray 25117

HEEA

H3&



Ct. AXIS &F
1) X0l 28 M Xl (Surge)

ull

X2l A

.
N A
ooy

T

Q
30

CoHEE

2) HH & JIs0l 28t MK

wn
c
=
Q
D
~—

DO 2SS HH d5H Sl

=
NN SEHE SOl dEHE
bS A

O HHEAX - 854 2ot 21712 JHHZ LM6ts AMX

Lt) JISMHXl @ QIHE S &3 HEAl LMctE M

ct. AXIE2SII(SPD)

1) AL AMXES) = & oA B/ 2&etsl2, M
=32 2 28 J|J] £= 1o M AXE 0l3te 32
L= I8 Essttt

2) S-S L HEEA AL AXES)I = M3 HE2SA & Al
S AMAHS d=2, AFH AIAEHS A2 LAN AIAE el sHHE
= 2o AA”S H20 HE X0 JIJIE ESEH.

OF. A Xl TIGH & EH44)

1) SMPS & A0l AZE B &4

2) Linear 83 &XIE Sutoll J1712 LY 230 ot

3) SHld, ASHN 2E MAXIN LE(/0) EXo &

4) &S H&(Signal Track) 20l ArcOb a4

5) OIJIXI %2 &2, Reset, Mode Bzt S

44) MR o8t TISHAFEHSUNKWANG)

18] EE2Y Hgo(BESH FXLHI)



bt

PR

<] ﬂ-jd45

1) AXESI| g4

MXI &5
[E 3-3] Ol LIEt

A2 B 10IA

LH

—

= =1 BN 11D)] DN IVA| =
=2 A0l &=0t0{0F tlh.

-

52 =5Fettt. A

[E 3-3] AXIESD| 84

o NI Sei2 AgEs
S5 (KS IEC 61312-1 ‘L&A P50 TS)
Ele | | 22HA | AIE lmps
B Il | Z2A I AIE limpe I
I || 2 11 AIE Uoc
2) HXIESI| JIs
AXESI1E 0 JIso mat s Al L UL
h HYASIEE NS
AXIOF QDIEl X e B =2 UMEA AE0D, &AL}
S Me SN YMEHAI} LOIXE JIsS A NXESI(0|
Ch Ol0l AF2El= AXIS 02, 012, JFIAZAD, AOIZ2|AF
E2to|Y S0/ ULt
Lh) MHIEE MXESD
X QIR e AL =2 UMEA AH0ID, MIESS
TOLO| ASEIE AMEAI HXHOR LAGE JISS IIE AX
2350/0/Ch HYMEO ABEE AXO G2, Hi2IAE, 2K CHO|
QCc S0l UL

45)



J
ilof
H
T
160
ol

KA

ol
—

S JI0ICH.

MNXIE

160
K0
oF
<|
ol
dl

K0

E

i1
=

Jlet 2

k=]

BHE2 1ZE AXIE

=]
S

=N,

XN A= C
—

=

|22

3

—

—

101l

N 7=

=)

=

3) MXIES
oh) AAIE
ISP

Jo

ol
130
o]

I

J
=y

0
0
=

ol
K]

00
R0
oF
<l

-

ol
<]

J|J
m
ilof
I
x

W]
IH

IHX]

o
Jo
o1
80
oD

o
I
m
1of
TH
3

|
IH

O

74

S

3-4] AXIE

17
a

[

=
=) o
M N S
(=¥
I\
J
M m Pl
(@) __=|_= O Kr .
a K a _ O
N x - w = 33
) — (0]
=0 S ol ._p__ < =
) o4 |G
S m o m R g
5w | 5%
N U < ~
uir ™ o i <]
B TS ey ol
5 I o =
10{ = a0
iy JJ
~ ~
IH 0] 10{
I H
= = =
x z

1 EAl

=

4) N XYl

-

10

KO
[0

Uk
g
AT

0

Al

2 [H 3-5] ¢

B

J EMe eg

=]

o AXE

ok

M0

K]
Kl

0
%0
o
AS

ol
i
<+
o



=

0]

-

ar

Ju
)
=
Kl

0l
Rr
I8
I+

IS
KJ

AT

0

H
oL

ol

Ol
Rr

o)
oll

Al

U
un

3

-

KO

oot 2

o U
— T

et Ete

b0, Bt

o

Hot %

0

2l 1

| g4

k=1

3-5] AMXIE

IT
a

[

L | =z 0
HKe |2 2|2 - o
A+ | S| ol < |9 |
ol g D
dron | T SS9
mE| o | =| 283
T | © (8] Soo
m< |3 |>| =8
— o
H < o
W ol | w | = =
MI._ Kq % <
m ) o

' &

n = | <
ORI (2|5 -,
MR | 5| ||

0 = [Te) Y]

<| &

& U g = = | |
MR | = 5| —
&l s

T N I g

o ol | ol

B W oD

=
K0
Kq

H

o

ot

o A XD O

Jel &

=

Of M MXIE

b

JIoF 1

Ju

un

0l
Al

)
00

PN

—
—

P

20

x
(=]

0t D ®= o GSol

=]

INPNR

—
—

(1) HEL2E0A

il
E

il

_J
o
H

X

JJ

e

KO

HEo 2

i

Ol CHoH 2121

At
S

HAXIESD19

0

ot <

el ot

SJ10i 2ol HH & AHI SOl

MR

|.

&

tCH.

S
[l

&X

E =2aJIE

INPNE=S=P)

cC=
4/

Hray 25121

FESH

H3&



CHA

t
OICt.

45

|.

F

oo 2

S|

X
o

2| 2k X & 4| 46)
S22 e
AFOI Ol Ee10l THIEI0f 2LofLts

2.
Jt.

uln
E
=

I7s)
&r
il
iy

JJ
ol

[0

o)
20

ol

A
=

CHOIOF Ot

+

c
=

3

o
—

o =X&Eez X &

FHA = 2(Thunderstorm)Jt

=

o5

—

—

Ol LHel&]

(=]
=

SH

|

X
=

S

)

2

20
oll

oll

=13
=

«;_;—:"i B
J 1 AERIH

JESEE

[D& 3-27] &3 ¢

nr
ar

10
Kl

ol
]
o]

i

1

al
B

gole AXME 20
CHXIS0ILt X

& EOl

| &0l
el 9

CtO
= -

P

A El
gy =

J

otJt RIIECh,
INEe]

rakel

9l
L|’ ’



=

=13

Fole= A E 2|0 (Streamer) It

A XIE £22

ALS
(=}

=

£H

FAICH

o
=

of & &f

28

&0

b

2
[=]

P

SIHAM

{0 Jtotol 2= M X2
A

X

Uzlo B8
Z22A(AF)

ol

=

[
=

Ol 20l HAZRH CtE2 &okot
[0 3-27]2

2) HI(RE)

/él-
ct.

</ It H =IOl

=
—

P

110

N ols

P

&

222 A=Zlel &FS elol MM oiLte

3) SAH=Z(ARE)

&/ Ol Ch.

=
—

P

1o

=

oll

A

Ie]

o)

3

Uk
m
<l
<0

0
A0

EW47)

H
S

ol

0

=2 1l

Ot.

==
[

=

ol
Rr
RI

Rr

=

Hxay 25128

o

=EER

H3&

Jl PT X=(FINAL-150825)

=]

47) H=TD SYSTEM-SPOMNXIE



-
1o

=

ol
Rl
KD
~J

o Mt oS
SECE=u] JSIpuTL
&(

el

<1



H5E &S -&EXNIHEMI, EMC, EMS ) ¥ EMP&H

Aot SHS4I0 | Lt clold S0lAet 201 dAIE |SEotH 01
ot % U2l HII-XI| J1D] SldE BEXAELZ YME = ML
ooF 3 RAMe 2101 = o 1010 OD'?J% = =5 UL

HR22 &XJle E2&2 X0l= UKL X 5SS 246tH O
AN S22 o HEe HZE Sall ¢t 21910l Hailg =AH St
olet ol COE 2110 &XIt HHE JX= 23S EMI(Electro
Magnetic Interference)et otH sS&& &dlict StCh 010 ol LR 2R
B 2 = dAI @30 2st ZofE ==& Holict € = A= Ol

=M Mool Het LHAS EMS(Electro Magnetic Susceptibility)et 6t
EMI?} EMSE Z A0l 20 Z EMC(Electro Magnetic Compatibility)ct
stCH [OE 3-28] 2 EMI, EMC, EMSS| ZHE LIEFLH QUL

EMI EMS
Electro Magnetic Interference Electro Magnetic Susceptibility

Magnetic Y

. Compatibility 4 \/
DISCHARGE THE NOISE RECEIVING THE NOISE
N 4 A 4
SHIELDING NOISE STABLE FROM NOISE EFFECTS
N 4 . 4
Emission Solution Immunity Solution

¥ =X : http://www.mainelecom.com

[O& 3-28] EMI, EMC, EMS Z 3

M3z H2sa XLl 28125



_I

_I

Jt. EMI(®XtOH 2vS @ Electro Magnetic Interference)
1) &XHOD 280l ol A SMRACZRH DME= MXIHF &
ol S&0 22 &8s F= AS LS.
2) EMI 243
O TAFOI 2R - ML} 2E, 2 &3, B LA S
Lt) ISRl LA
(1) Do/Fel A @ AM(Amplitude Modulation), FM(Frequency Modulation),
TV(Television) && 2 Sl
(2) "l DoAel A FRE, TV 2UH
3) BF
Jt) CE(Conductive Emission) : 8% 2=
Lt) RE(Radiation Emission) : ZAlI = SAt 2=
M| BA
HED| &
=2 D YA

1) EMP(Electro Magnetic Pulse)
2) ESD(Electro Static Discharge)
3) EFT(Electronic Fast Transient) :

(
(
(
4) AH e
Jh) & XI(Grounding)
Lt) 8 X ZE & (Electronic Filtering)
ChH JI32& AlY(Mechanical Shielding)
ch) E&st A4 Ji0lE 0|2
0} RF(Radio Frequency) a2 &2l
L. EMC(E X H&AH : Electro—Magnetic Compatibility)
EMC= MXIOF Hg, 2Laldolet Al MIIME = = Y=
=9| AZE(N HEol s EEE £ JAs JIJIQ sE'22 g
YA HEEAN HXAH|)



HEM OHE D

J19¢

£ 3

HA

0

SXHIHON CH

Ol

ol
i00
30

110
B

& 1
T Ik
O o
gLl

;

_ i
® T K
Ea 5 4
ol Zo qol
™ H
i [
g | &
T | E
B Bl b
1 . _ TH
af ML YN E
- : K
£l _ E
=3 5 B
il _ 2
|
| |
| |
| |
| /_
KB RIKHE Tal

X0

[03 3-29] &MXHOt WK

: Electro Magnetic Susceptibility)

o e

EMS(& Xt

Ct.

ioll
o g

KiJ

H

ol
H
K0

J
o3

&

i

o]

i

o

Jo

i 21271,

20

&350l

AAEO

al
=<

A D121, EXI

4

&2

Hor A=s

2o

& XHD|

Ju

U
)

EMI/EMCY &4

|2 JbE D012 ALZ0I

ct.

Aol et JtE LA,

OLXI) EHALE0l =
AR2E D0 [HE
oLt &

ok
LS

S

3

10
=

& RHIOH

LH <

Ok

At

0l
i

o

ol 2%

=]
(=]

off J1JILE AlA

sHoll 2l

OlOfl (et

=
—

= 20l A

= F UL

o
00

Hxay 25127

s

H3&



. EMI/EMC i

32 A
ol EHAN H=He gz dAe RS ML 05 AAE
32 BALE= FAN OUT48)2 JtEI ot AT e =

X5 Damping(24) MW REHE M5t HHOIH
2510 5|22 &HEC

PCB(Printed Circuit Board)& Al
A2 EMIE TIEE2 PCBQ Pattern(Line)0l OHHILIDF T Of

S0 EAEN =2s MALE &d AIlse H0IEZ, 0=
SAHMot=s X0l =Kottt. =X Pattern0l CHHILIS] A= ol 6f
J, CHHILIO 2= I XIS Sg0otAl RotH ot 2101 2240ICtH

OlA &2 2 te HEHSF= EMI HE0l Z0 U

48) 1

9

128] E=38 HeaR(ZESA

Hel 2Lt X2 23 A0l E5ohA SSE =5
=(TE0ALH)

2
1
50
rr
v}
2
ol
Ui
i
Je
x

[ita]

4 XI &)



2. EMP&H|49)

Ll

EMP(Electromagnetic Pulse, 10

J
=
=

Rr

]
Ju

U
()

-

KM
Ho

ol

S AHEHI

ot

00

i

1t

Al

0

o)
RO

i
oF
60
J

10

i
S

=
Rr
U

Rr
ol

i

0]
10

<

J
o

g
o

CH &t

Zot= A2 EMPOI

HI(Shielding) 2t & XI(Grounding), O & XI(Filtering)2

un
W

i0J
oF
]
0]
iG]
=__|___

-

KO

ok

70

= LIEHLHRALCH

it

&Hl M

0]
10

3

[O& 3-30] 2 EMP

EMP A} 5] &2

‘___.-"

EMP offL4 x|

ks

0
i

[:]Z({Mﬂl)

[O8 3-30] EMPZESAH| HE=(MAl)

MPEE]

E

—

EMP® 2 TH3G)

KO
uir

Rr

io

|

X
[==)

A
o

EMPIE Xl Ol XDt

a0

—_

<J
]

ol
3
4o

_

HF

m0

e

KO
<J

Ho
KIr

M=

4 X111,

i EMPEt HI

b &0l

=

x4l 28129

X

o

=EER

H3&

EMPZ E8HCH.

49) EMP JI=Xt=

-/



_ IESHEX}7| ot
(EMP, ElectroMagnetic Pulse)

= EMP
(Nuclear EMP, HEMP)

(High-altitude ElectroMagnetic Pulse)

— umw

= 30Km 0|4 D=0 A s§ttof ofsff il
= B2 MZhoj| 21 msj glo] HXLSHFEH|0f
e =

|
H| 24 EMP
(Non-Nuclear EMP, HPEM)
(High Power ElectroMagnetic Pulse)

HIpSE
o @EBomb)

= DE2 AT £ TA ZEH0f ofs) 2l
= o|= =l HXim M E 7510 He| XFSHY
SUY & 7%t

[03 3-31] EMP2l 28

X =

2 AHH =0
oud

I EH/USH

5 STHAEI




B &
EMP Lloi&Els [E 3-6] o 20 &I, &K &H| & A|AEQ|
P o 3I2J} EtHZI=(Burn

0¥
3
o
1o
OfM
02
_Hl_'
o
021
ol
o
Q
c
ain

0z
fol
oQ

>

0
Pl
10
0H
oy
>
o
[m
40
LU
>
HU
4o
e
o
C
>
>
>
O

]

b

BS4010] S0IH, dSi¥e2 NHIHE, 22, 2HE S &
setth

[E 3-6] EMP HIGHEEH, ZSCHA & LSHH

EMP Ilal SEH EMP ZSHat EMP ZSCHZ
o MJ|, A+ EHHl s MAZSZH « XHIHE
AMAE HE=0t e UHERIHZ |« HSE
e EUIAH, CHOIQ2E | OHHILE o ZHZ(Filtering)
S MII/EX A XS o MINS (Kls, 8d)
It (Burn out) o JESKIIDIN |+ &Y (Bonding)
« CPU, Microprocessor (BX, 8%)
s « 3iLIZ(Honeycomb)
(S27)

EMP2tAH BtS)|= |E0l=s [E 3-7] o 20| XtH(Shielding),
& Xl (Grounding), Z &l (Filter), 2 2l(Isolation)0l UL},

XtH, &KX, 26 % ZHele eEMP Estiau SR Oet =&=9

M3®E F2sa sy 22131



[E 3-7] eWP &30|2 R
XHH| X ZH A2l

o HHA XtH | PCB * Power Lines Digital &

= * Case * Interface Analog
e ZJIBHIIF |e System&Sub Signal Grounding
« A O = system * RF Signal =g &

(Power, Signal) |«  Signal&Power L2EY 32
* Door o EXEY0l=
* Connector




N4E o
& I

HI
OH
>.

.

1Ral

] Xl & d

=
g

NIRES:

0

Sl =
M2& &5 - -fkwl
N NA.NEH 2F S
e A=

H3& &HXI&H|

Il

Rl4Z
PR
RI5E v e

I
0o
r

4 KHI
I & EMPZUI






)
o

]

K&t Al

Q|

KD
<J

IH0
iy
R0

X

Nl4Z

ax|E

H1Z2 EES4 83X £

0
A
1]3
ol
Kl

il

£l

Ho

Ol
~J

T
<
K]
1]
E

i0J

£ X XI6HHOF

ol 26
|otOd EtIol SA&IAEHI0 Ao
HoHE =

H7o Mg

)
A

=

OF

<
10

a2 BEU

ZH
2y

=&

A

3
il

o)

i

i0)
m_
__o.:

X&dl A= 135

g|

RD

<J
o
H
RO

4

R4z



0l

£
o

0lZHel=Z 500molat

K
(B

M0 5kmOlLH Sl

A
[

1

I3

INE=10]

A
(I

=
=)

oh &

OF

Al

ioll
750

olzAHel=z

100mOlLH <

SOHHE At

A& 0

s

&I

Lt) AHol=¢l

A
=

ioll
o0

ANEO0l NSS-BHE&D 50mOILHel 0l&ZHel2 s 2 =2

=gl

CH &2

01

XA 500mOlLH <

HEAO

JU

A& 0l

<

H0

et) &I

ol

Helol L

A&t 500m OlLtiel O0l&=H

Tkm OlLtiel Ol

de0ls

o]

2|2 500m Ol

A HelZ 500mOl

SEUHYAIE 0122 AMEN oAM= F=Aet 1

5t

2) )e #Eo o

ioll
A0

-

ol
Ao

i

o3
3+

SPAR= ]

2.

}

=)

o XA

X K g

pS|
=

Jt.

2) BXALW XIS &



X2 &F

Lt.

)
oll
Rr

80

o

oll

a

00
J)

3

3
H

o

10
It
0

i
UE
Kl
U
]

By

K

ol
70
ur

<l
o)

=
ol

0l
K

neg

|.

IS)
S

CHXI8] A

ioll
ar
x

1[I
<

o3
3

ioll

0l
R
Ll

]
o]

3+

oll

(ZEH)

Rl

ol

o0

H
4D

o]

o0

o0

110}

I

H
0l

fujJ

=

4) AZO

i
I

ol

RO
Kr

CH X B1 X

&0l

CHXIHEI M
| 5H04 OF

et E&2

iloJ

ol

1o
ur

JI
T
BN
0l

=il

(o)}

I
RO
oll

E
M
0Kl

0l
K

(Wenner)Q 48290 92| AF2Z 1D UL

B PAPS!

Al

ol

=

ol
pill]
ar
KJ

_I

ZIEE

o)

2 WXeIX

4-1]

51) E&o MIIMEE

M4z H2sa ZFXgdl AS 137



=3 N ﬂs_ﬂ,m 5]
< o 7o 2
%3 o 5 -0 <@
_%E_or or of ny M
T oo 0 EORE g -
>~ =5 = _.Ao._mo_A._

Kz © n M KO gy = E|_
5 - ~ H = B
—_ RD K ar (=3 N
= o1y Wl ol & Ok R o
s g = A ROy, "
%0 = < o X Zo Vo )
< iy = 4 L of
h 0w o Fwo R S I
. = Y ~R=zw_ 23 s
00 D = ok wEam=<d®se I
= e =|= MW%%.&M_EI -
= < S = S J S5 B oK 6
= s ® I o w0 = < eI o
= U ENG a) FHH:I%.& = 00
—_ PRR-~ @%oJ:ﬁ.)H@J =

— i R zp & o o2 -
: v s SHEHRS W W
< =L g = _ ks~ o U =
S = gl R ol T Kb H = <
00 . m.,lw J.m_l._o_” ol K M Ok . [0
a YR < - oMo
A Ry — = ™ AU
mr 0= o 40 S
nt e . —

_ RRE® UMD o —
R, WA W z =< U
R TO0ER ~ K
UGN TR Sl Rl R
- "R S35 -

) 6] ol ™ <

(D2 4-2] %

=
=



<EHH9 32> <HiE &S 2>

r = 200(W -m) r=100(W -m)
| = 3,000(A) | = 2,000(A)
D=20(m) D =20(m)
2 A 100x 2000 0.5(*
_ 3000x200x0.1) _ 705y 2100x2000x056) _ 5,
2x3.14%20 2%x3.14%x20
*x 012 288 *x 0.5 HI&8He B 25351
[O& 4-2] EXA 0l1Z=AH2I HA
Of. S-HH&EA& =TH Al CHEHEOL
1) REQ A
2) MM HXI2 SAAE EXE ==206| 0|HAIA EX
3) AHOI= EHES 242 S U0 =2 A2z ES
4) HEXIHS M
A XA OlAAHE
HHA, HEA, SHHEES EXNMZLREHL 012 A= S 2.
1) &AM 2 HEMA EXMZEHE £=8%m 0/
2) S8 EXM L= EEHOZE2EH= 60mOl& 01
3) S0 HHMAE(22.9KV)2 2 E8H= 10m 0l4t 0=

M4z H2sa Zxgdl A2 139



K

ISPAPS RIS

NS
ISPNRS!
atz =

o
Kl
fill

i
)

&= HII0A It

=
=

b
o

do= 8X=0 | cte &=t

80|

Ch. & EXXN

=g
[y

24
=

& FHI(V/)OILC.

&Y

ANXNe2

pS|
=

&0tV etH

M =2E0A

=
=

un

1

<10
<0

Uk
Kl
J
)
ol

oF
fir

Rr

ISPNPN

Ie]

nO0

o
ol
KJ

0l
o0
ol

JJ

Kl

0l
Rr

ol
oll

RO
KIr

10

00

ol
o

CT

=22
TT=

£cl 0 &

Ol

jm §
=

HHEAIDIBEN 8FE X

o)
0l

JI
]

Ok
RJ
30

ot Ol

0 &

P

OIO|O|
= = =

100~200m ZE =0l

3. M-S &X&H|

N Xl & H]53)

Jt.

00

St
S

oF) AXIEHl £XIA 024 Ak

(1) MXIE

el 2IXl

=)

Lt) EXI|AX DeAAE

Ju

Ul

(2) NMXIMRE UX=Z MFAIIII <

o &

=0UHXSH,

=

52)

53) HIZIAIAE AAKXIE(



-

J19198 2(ZMA 0I5)01 #3S

(4) MNIESD1JF 256t0X st J1D10 D245 2

to

o U= &
AEOI=H 0|5)
2) Mg Sy e
oh) AAESI|9 HES MABESHY HEH2 OUsSsS a0
(1) 2 Z/0i0F & J]D]9 LdEHA Mt
(2) AXIESII0 85 Mo 20l
(3) MAIESDI2 D101 A0l @29 20| & &A=
L}) ESo6t0X ot J1019 EBAUNMAS ISS B XEHC.
(1) KS C IEC 61643-12, ITU-T K.20, K.21 2 K450 W2t S& &0
H=E D)0
(2) MIZEXDE HZ0l= 20 M2t JIet A=22F J1J19 SXt
3) Exs=A
NXESIIE E&dle T A HHE2 [E 4-1] A =0
&gk OlateZ SO
[H 4-1] 29 289 x4 ¢OHA
Clod =b
2g9= mMee |
(mm?)
29 HH(F2l, Pl I=Y = =2 Y) Cu, Fe 50
Cu 16
=2¢ HIM EXAAE = 02 2% K A o5
HECH(HERS M8 = HHEES 2Etote)
Fe 50
Cu 6
e 2S540I0M 29 K 85X A 10
HEE URE 28tot=
( el ) co 6

M4z F2Ea HRaY AS 141



JIE} SPDC

O ™
-]
O

5 3N

= T

Ik

)

ol o

R )

R s

A 3

= O

U o

iy

RD gt

i =

2

N u

()

HEOICH

2Eote

JHA 28 & JIHE FAE0 S58H=s 3<0 O

ALOIZJt ALBEICH
c ®2 JIDI0l AHBEl= SPOUMIN E& SO O

ol
00
=
i0)
ol
1o
JU
nA

fulJ

1

X
/] —

J

=t 82

st

KS C IEC 61643-120l JI=5%I0 UL

al
=<

KS C IEC 60364-5-53

2| e X & H|54)

Lt.

0[0

J

== £

I

=, =0| 200/ Olate A

=
-

H

L2l 20t Y= A
Jt59 =0l 20016 0l&o B=S(A

-

Ao
)

=0 s Z=0 ©

=
=
=

=
| g

AFO
O

== &X6t O &M =00t 200/1& Ol

=
I_l_Jl
KF
GRS i
oW il
RN »
D D ol oF
s o1 K o
OO“LIW ol
= =5 A <
o © A0
= ot o
M < = _
yyUﬁLuOH_L.HO_~
MNNEY KO =5 U0
usﬂ_u%_ﬂomo
~ M 3
R % Ju Ao
ol wn <F 0 &)
A T I H
R A Ao o M
T ==
M 0 0 0 70 AD IO
oo W uuonw S
T o o oo O
O o o o o /g o
S & o o o or o
B R
=30 a5 3 =

5t 2

g, 2 S0l Olet "=

0

s 2X

S
(==

Of) =0l 80IH(%

o

54) HIZIAIAE A KXIE(



MNEAZ(AHEALZ

MZEAE,

—

—

P

80

ZM =0l
=

o

=

CH)
d
[AI&, 2 80l Ol%t Hl

3

S

3

S

o
TT

=Xd=2

M A

ol
i00
30

o)
0

i1

&

m

J

XelA&0l £X15

ol
=

H1 0101 OF

0120101 OF &tCt.

S22 2H 254 EIDIH Ol SEAA

U
7o)
RO

(@)
KH
=
3l
<l
rr

0

s

=

=2 &
° 4

ju—
Ab
(=]

(t

K920l

J

Ct.

F

50mt Ol &0IALE Ol2t =5 Ol

|
)
=

T E010{ Ok
N

H

0
il

=92

2
-

El!
CH mzi&dlel

el

9]

<J

ol
£

otk

ct) Hzl&dle

0l 0.2Q 0l

3

o

S

INJUISIRESPIPS

Hel®

ot 4 Of

Ulo

i
K

o

~J

JJ
s}
=

P

i

tOd =0IJF 600IE

o

b1

I3
Ik

—_

o)

-

20
E

—_

w

NEA Ad=5= =012 522 4JF He XNER

tl=

o]

I+

—_

aJ

-

<0
Ky

o ==2/FE & XIot0{0F

NS

X&dl A3 143

g|

RD

<
o
H
U

4

R4z



StCt.

GtAl OfL

o0

At

ulo

=29 U< & SeE

ral

dJlddlel EXAHS

AF)

=)

i0J
ol

o]
ulo

ar
1
oF

oy

g

Ju
I9)

i
=
0
RD

ol

40
J

Ie)

&1 E£H

YOZRH

INPN

ioJ

tO4 OF

0
=
il

d

I(SPD)E

Of) 1 =0l m2&dlet

K
K0
0]
iy

—_

iloJ

04 OF

EMP&H|

) 2

=
S

4 XtIHEMI, EMC, EMS

b £l

=

RSP

00
KD

K

ib0

O OF ©FCH.

¢}

z 28 A2l AlS

Ol

&l O10F

&= X+
S =

o=

I

o
=

3
Ao
Ju
Ui
I
A

SH4HIQ JD0IF &

Lt.

K

-

0

==
1o
o

KO0

1) & Xkt

H30MHz ~ 1GHz), 1GHz Ol

OlA 1GHz 0I5

=
[

Il

A(1GHz ~ 6GHz)

Sade d8SI10/0 Hsetth

i0J
Jo

KO
KIr

0l
Rr

]
4

ol

00

-

nl

(DC) Aol

&l

ol

0 2

(AC)




Ct.

F

ol =

P

I

x
e

ot2

[¢)

OF) HIAIED1212F 30MHz O

Ct.

m
00
RT

Bl CHE Ol A

st

=2 o
= T

&1D|

ot &

ol o

=
-/

2EHAE

oir

00
i

K

4-2] MR HBHYX D

17
a

[

s
=}

Of et 2&2171

3

o

IS}

|2 219 =

(e]

HeE MI67 X

[s1

— ol o
1
87 " o~ @ < © ~
> 3 & ® © @ oS e
¥ < KO
= B ] 00 o ol
S~ o nN o3 53 o3 33
An 0o - N N N
i 5 wow wow
oo D1 ok = = = =
S ok - a0 a0 a0 )
w5 s s e B
= 0 00 00
ﬂ m 3 53 &3
o ) ¥ 00 __g 0 i
g IR RI = = =
i ok - a0 &0 )
< =) S ) s}
E_ B
B2 00
o @ Ll 00 oo ar 00
w M A " & al R
%0 oK -
nZ
K& i )
Hz= | ol | @ H ar w
L) W R | R 51 Wl H
RT — | owm | Owm o H 3
ol al | <3 < 1o
~ 3l al
m
o 0w | -
0 = Bg 0B
)] b on |z 20
= RJ oK

MU M47X£2/3 & MIHH A

AIATEHOINA

(H122)

1.

==
S

Hlel

I
oF

]
19}

00
Rr

0I2F RAtet JIE==

ol £=

=
o

AL

AAEHOIA ALY Zoll =3

X&dl A3 145

g|

RD

<J
o
H
RO

4

R4z



SN}

or
100

4-3] Ao WY JIE AIE

I
a

[

— ol o
s 2w
@ o\ ™ < [To) © N~ o6}
> 2 M > & o i p o o
< K
5 _ 1o 0o i 0 0l 0o
ﬂ_ o E 3 3 o3 38 o8
o K = 0 00 i i # i i
g 0o R R = = = = =
% ok = 00 00 00 0 0
S 5 B 3 B B
oY oD _ 1o olo 0l 00 0o
Ki 2 ﬁ 33 3 53 35
m” o8 @ = 0 i0 i0 o 00 0 o0
o A Rr = = Rr Rr = =
0 w0 ok .- 350 30 a0 a0
=< IS s 3 3 s s
E_ D on
N N
ooy .
o @ il 60 60 ) o - 00 00
) ~ &M Rr Rl Rl = Rl &I
R0 ok -- 0
no B s
T ok T ok
<J o < o o Ul 7 Wl ®ow ol
Mm = = W O & W O g ] % Bd MM 7oA
aw: @D " X J.A.\_ " %) .__Au._ o N o M O ar N._
ﬁwc __MWC o ol < ol < ol W
=< g= <
= L T — o0 J g X
.n._\Ml (OING] z iy m” - uZH w =N ok
o RO | K sxu | Fes | g, "
o0 RS o 10 = 3 g L= W G Ro =
i w ~ (i @® W B 0 _
2 Cnn | R | EEW g | B Y 3
< I T by nol Io Wo N = Rr Ea) ol <K
0 =05 RO Rl U T g L P zl
=g X ) W = = & 0
0 = — ) = Bl




3) &Xt Wd JIE
HXI A JIE2 [H 4-4] 28 20h

[E 4-4] @I WS JI1=

85
NER-= == NEES el Aggre | mOH| B2
Jlfz=
80 ~ 1000, MHz
SHALS RF - 1400 ~ 2700 MHz KN A | @
IR = 3 v/m 61000-4-3
80 % AM (1kHz)
HED| . 8 OB 2&) KV KN 5
ot & + (RE o) kv 61000-4-2
_ +0.5 KV
AlS EAl =
Hol =z 5/50 Tr/Th ns B | *
= 5 KHz(BH= Z=0k4)
&= +0.5 kv
WE 2 | =B(DC) e KN
e | e e 5/50 Tr/Th ns B
SAMAE | MR ZE . (p(or mpps) | 61000-4-4
—E—%E [ e
+1 kv
=
e 5/50 Tr/Th ns B
cT = 5 kHz(BHe Z=TH2)
NE = 0.15 ~ 80 MHz =
s 3 Vv A (72)
R0t == 80 % AM(1 KHz)
HEH RF 0.15 ~ 80 MH
axoim, | om00) 3 v KN A | @
cAre, e TE -4~
zZERS | ©F T 80 % AM(1 kHz) 61000-4-6
22(AC) o.153~ 80 Mcz ]
nel me
== 80 % AM(1 kHz)
=y A2 D 4
ER0IAC H=(00) IS0 7637201 2t 103l ISO 7637-2| B
miEme | T, TEBI= ABRIE |
BEHY/ | o e
e ZAE D
2F _i_ —
e OB 20 2t 20 ISO 7637-2| A

M4z F2EA LY A2 147



N=
NE &= =z WNEES=! = AEge | ®H| HID
=
TEBI= ABRIE I
100 | % 24 5
0.5 =)
]
o/ Dt
of 100 % 2 5
o 1 =)
merawt | AT | d
ES (Ii_lcc)d 30 % ZtA KN 61000-4-11 5
=2EE | o 30 =31
2| 100 | % 2A c =5
H | 300 =)
&
2 1.2/50 Tr/Th Us KN B
BE | #1(M-FRIZH KV(RS2h) 61000-4-5
EAT (F3),
E % (=4)
Al 1.2/50 Tr/Th us KN 5
A | H0.5(&-FXI2N KV(ES2 61000-4-5
=
MR
o 1.2/50 Tr/Th us KN
o | TAEEX k(B2 61000-4-5 | °
nE +1(8-42h KV(ES2t)
(AC)
2| o
2E | 1.2/50 Tr/Th us KN
A +1(&-F X2 KV(ES2H 61000-4-5 B
- +0.5(&-42h) KV(ES2H
(1) MZE AEIIE0 S HSHIH JIZ=0 =ES5H010F B
(0, 2CIL =&, FER, BER S..)
(Z2) 30122l 2017 3 m OlARl H2DH g
(F3) AFBXH YA M2t 22 SAY ZEHO2 HALE LENDH MBS,
(F4) 10 m 0142l SUHE Hol22 HL A-FX2Hol 0.5 kv 21D}
(F5) MEZ0| MU HHEIZIS WASID ACH &5 T JIFB'E I U2 A2 "C'E =88




EMP&HI|57)

Ct.

un

18D
Ok

=
1o

=

o

X
o
X0

A
KJ

P

FLEDF X2 POE(Point Of Entr

¢

9]

=
S

Rr

ors
LS =

XIJF O = O XI X

pS|
=]

NS S&E

i
S)
=
0l

g
o’

(DN

110
H

ol

0

MHr
LA

0
T80

(et

ULCH.

<
o

ol

—
—

AHH K|

IN

Trench

#Hiol

EMP& HI

FALCH.

[9)

M4z F2sa XY A2 149

A oHe e

Ol Al

SPNPNE=In';

=

SE| FHo|== o7

=
=

SN

g

2=
=
=

=l

Sd

fy o o e
e
Access floor 23!

SELERNY
Of 5mx 5m

=

o

58) POE(Point Of Entry) :



L AIAEel SE9= =260 EMEY, 2 PR oo ZHE0
SHP R PUNS HXS 22 =AIDFLS) RYAl JIIH
AJb MY WE 2E =2 J|HoR MBI AELN 242 Z5
o EICk

2) POE 25
HMME POE ©5 FIS MBHA &S Z20 EMP OI4X Xt
ME 2SoH0 25 MA 92 SO 4 U= AT ZHAQ &
NES LB POEE S R0 M2 HP POE = 28 <
HME 2SS0 £ POEN LWXNOZ MNBL:= ASXN-TSE A
Of THot ASX, JIHR, PEH, HI|XN POERE 2FECH
POE 25 XX E= POE L4&0I2t 82 EMP OILAXIJt POEOIA
PS MENEICE MQYsts NS MBSl A ABEE 25 X
S LECH YPNO POE ESFIRE HPE POES F20= Xt
Ch FOH Ol6t SOHY ¥ XD MHHE, 12D 25 SH 9o Z
B9 MX DZJ SOl UCH S SHO HXE M= POE 25
RIS F MY POE 25 FI, 1% S4 POE 85 I, 2% S+

POE E= &EXIZ &&= L.

i
==
m
=
0
pal
=
m
O fo
5]
Qi
rr
=
e
He
rige

JI POE & JIHIE POE

Ol tHet EMP Zs= XtEFIb 0I12t2 T2t JIE2 2 0|F 0 A

59) 0ied JHel Rack2Z F&E WEIIJIJF BondingE AEHUAM 1009 AIAECR
2 M ALY AM &I DC(Direct Current)@t CHAIZE ATHESIE LH S
2 |Xot= A.

60) XH, REX RS By-passd =22 FXAMAS LEO0ICH SHII7=2, B2, XS

o MEXBS L HFO ALY MAI JFEHA(EI)N U3 SHAS SN
AE= BICH

61) = A0l E2= ARL WRS X, O2l0 HAE M6t SS0l 2dh 4=

Ola Mer
62) 25 HME : MES LMt UXSHE B2Ae IS UEHHD JHE FUSHS
Bt



OF SfCh HH2t POES JH=== 10H SSAIE W Jt=SH 200H012t2
£ HMgtotd 8] POE JH=== 10JH0I2S 2 RH&tol= A0l HHE A
GtCt.
X% POES EMP &=

MAI HEHEE 2Sol0F ot= 2, JIs ¥ 1 $2 354 Ax
RAE ZEOIH & POEON CHE EMP Zs= 28 242 &
bl XFHIM AFOIOIA HEHOl MAHDE XHHEZ MBS 00F &L &I
= dA HEE 2Sotell ERE =54 2L 249 =2 =
Astote A2 &Hcte A0l HtEAGHH HIsSsd 2L 4=
SNt Y= 230tk &Z0toF ettt
HJ1H POESl EMP &=

POE 25 HEXIE F=2 MEotLE EZRAl0= [O8 4-4] & 20| |
A E= POE Es &R, 2i S+ POE B35 HAIE It &Xl6tH
238 = UL

POEMM SHIA S5FRR0T BAY - - e
Qe
o 59 48 3y
\ e s e T 10:«15& 1% 5458 3
N EE WIE AR M EdsE NEFNS D \ MEY RSN 784
seEaNs 1| pescoa \ M i
N
s 28 U /
—sgesny N i hl |
N CEETEEEIRN Z ] ] :
N N ‘
N x
— N = =
N 1 54 =8 45 Uy 34
\ [
N N
N F 3y —
3 ze Ay i
L\ ANRARTAVANRARNANNAN ARRAN
o M3 POEM UM Su 28 By b I 27NE SE SR 28 4N
<1xk = POE B3 &EXI> L2x £+ POE B3 &EX

>
~
0
0
I
om
et
iRl
-
x
=
=
0K
-
o




H2Z2 d5- 838 22 X£|
1. 220l LIS S TXHHAO0IS63

. €20l 1= REXHAOCZS2 =

220ls L5 STXEHIA0ISES [18 4-5] 2 201 A0S 2Ll
HEH0l £E2 3351 FXA80l =2 HdH(ZU)2 24860 JH0lS
0l &= M0l AMEIESE MEE ﬂlOI%EA—I ANEMe Mz,

oo IR XHEHO0 ZHEMH £X =2 AEHQ IHSE
X0l 2o LIEFECE 2 LHO /\POEIC AHHIHOIZS SF

fol
[

fEMIr 40 0=

rr

Mz i AFLolEHo= Mozt fgosHoo=

[O8 4-5] XHAOIE 2E(15% JF H0IZ)

[E 4-5] QtHAOIEL BEF

7= s 3

15% JF 0|2 | SA2 2 eS8 ARHA HLR01s AEE ZUAF AHO0IS

50% JF A0IE SAZ 2 AeSA AEHA ZUAF H0I2
15% FS 012 SA21 20 og=20ls & ZEUEBUAFAH0IS
50% FS F0I= SA2 2 SO & Z2E2E 1] HO0I=S

63) TTAS.KO-04.0027-HESAEHZ HH|Q| MR FX

152] EE2Y HLoa(ZBESH FXLH)



2=0ls LIS S=XHHAHOI=2

0l

o3
&

il

ed

10

z%‘

=
=

I

H <X

0

o
F

|

oI

|=

=l

b [/km]

A+
32
gL

X
ot

=

R,+ R,

HEI H == K
AHAH=E FHA

%,

X
—o]' [/km]

[o)

=2
R+
A

ARl A%l oI% @lolE 2 [/km]

=

[0 4-6]

|=

LAY FREyA

o
TT L

2|

Il

Z2=9lvo] Hx] AR A7 AFE A [/km]

Ra+Rb/1

S

Xi:

F0ls Il= S XHHA OI
Xs -

220l L= |REXHACSS

(e]3
=

=l

o
B

AESHH Rs & HI &t

ol
Kflo

Ot
Kl
Iy

0l

ol
Al
[}

e

o
]

X0
uir

0

A

off Kh&

o
F

2l |

i :

o)

ek A

OICt.

[
[

2| [

gt

SRS

KI1E2l AI1O

X&dl A3 153

g|

RD

<
o
H
U

4

R4z



&

e )
=

HA|

2
—

|S/rm

3

o
—

10 20 % 4 5,60 7 8 % 100
l/lm

T s W o
w0 3" ol
How DgE
S = J S
w s W /.
RS Bt
R, ® F 3
my ol
i) r= 6 = £
- N S |
LM == . |
Ry ™ — KX
2 S s U<l £ x
0% 0 ol Al o] ~ 2R

o) o o=
= I el e . LS o/
m_mm .o =2 + S T 7N x 5
e = /
™ = “_r_._ % 3 12 ™| = Ko (-
R [ © B ~—] By
WA W s 5 a8 NN DR ————
E__._Lowu_._.mom.ro L T I a32 3355893983
e} o s o & - Sk
Nw_ oy -
s m=WHas
o1 K = O I o

=
L|=__=_m T 0 R
DRSE_.O|,DO__O._D||
& ol 70 w >~ 2
o v X< R
Z0 DRSS s
RO X < S
m o I
5300 < ol J

[0 4-7] »i/P & Xi/P Ofl CH



X182 24

Lt.

f0ls 1= RTXHAOISS XHH

oFf
=

i

KD
ol

all

—_

0J

0l
i00
30

—_

ol

o

I

Kk

ol
i00
30

=
iof
=

5%
<
il
-
i

=0

201282 dHNUHAM

&= MOl

ol

Chs

0l

EPAPSEE

0

et

1) 22 XHH A== AL

E (V)

¢ (kn)

.

Re,

Rea

Ok
R0

J
7}

w
0

O

[O& 4-8] &

=
=

HEI 2 Ol

=
H
0k

I
=

Jio
i3

-

oll
EE

~J

Ul

A0 2loH —etCt.

Chs

=
—

HH A== K

X

LR

o
e

o

2

Ju

o]

10y

SIS

X&dl A3 155

g|

RD

<
o
H
U

4

R4z



] A—l

Rea

£ (k)

L)

L
e

=

o)

K: 28 =49 A%

E:

Re,y

P

oF
RO
0L
ol

otXl

Ol XtH J0I=3t

O3 4-9]1 2

! Ol

ths A

=

=

WA= MI1E MOl

0l

of It

=

=

717 Al7] V/km

e.

StCt.

S0ls WS == XtH A0l

OE|.
o=

2) HIIE MIIQ Hat
0

9]

23 Alel=2] Aol (km)

g

w-

o



2. SEE3TL(INT, Induction Neutralizing Trans
—former)

KA

ok

JIo

AHH A

0H< k= A2l

1]l
<]
Y
or

oJ

10f
0

i

JIE

F

ol

I

o

11

FEIZ & AFOLOMl

=
=]
7

140

1o

d

]
J

X

)|

™
m
=4

m._m_r:._L,..A:m m

pS| II

Remote Gmu nd

CHAIA & Xt

=

o

CO Ground

R0
ed
<4
KO

>3
Tl

1/2 ol

ak
0

o)

ok

100

tot

Xl 0lo

st

FDAL &0l H

A

Ju

U,
[}

-

<0

o3
<F
ioll

Ofu
<1

| 1/4 2t

ol
ol
]

Ok
JU

oF

by

g

Ju
)
™3
Rl

i

Uk

O

=

<

-

oll

]

-

ol
<]
H
Ok

Ar
ki

™

S XI& AFDOF 2O
M4z F2EA &Y A2 157

4 72¢0]

& Xt

OtLlet

—

=]=] Dl_



& 249t LI =20ICH 0l 0ll BIg

N

ot AY

ol
A

JU

0

Ol
Rr
L

o
-

tal, Ol

o

-

et ¢

| X1 O

7 - [f,

E—

11y

- I

—

if,

1

Ve 17N
Ey

1

I

d

"7

F2 =

L

»——— ( B1~ F31)

[O8 4-11] XHEIAH

)

J

o

0l €=C.

ol
Rl
H
US
U
o

N

S—

T

\ |

[~
N

il

77

777

XN&E2 ?IXl

.‘

KD

3

~J
oll
_._:._

[O8 4-12]

RI

ulJ
0



(430 V)OIIM A2 XHHIAHIZ=(K)E 2st OIS, 012101 2ol 28 EXES &
XHes Fettt
ot SHE HOI=S EM AME R2H0 UistH FE2&0 ge24ez &
Mol dR0es ¥F EXEHO ZBH-AQ XHH H=x=o Ha HE =
Jl=e oy &gl =stCh.
_Q
K= Z (1)
K: 28 =# A$
Q G 98 Ak A (650 V EE 430 V)
n
1 K’(Xsl—%EXs) n
Re < — —(Rsl+—Rs ) (2)
2 1— K* m
Re: 2t HXI&S X H& (Q )
m: DO HE I
Rs: XtHIACl & (Q /km)
Rs " : DO XHH AHAOl ME (Q /km)
Xs©: DO XHH HSQ XD| 2IHEA (Q/IH)
) XHH&ES Jtd 20| (km)
n: DO XA I
Xs: XHHIA Ol XHD| SlHEA (Q /km)
4 (2= OFZHS Al (UM Res + Rep B PO o= "2 2
st AO0|CH
n ’
R61+R€2+RSZ+ERS
| K| = (3)

J/(Re, + Re, + Rsl + %RS'P +j(Xsl+ %Xs' )?

M4z F2sa XY A2 159



Rel + Re2: XtHIKM & &of X M (R )
Rs + jXs:XtHIA 2l XtI| JUEA (R /km)
Rs'+ jXs™: XtH 22l X FUEA

(
jXs'+ jX2s': XtH 3Dt Sl 2t &S LOIHA (Q /kn)

m: DS EE M=+

AH 222 XDl SUIEAE Zgs, AHH 222 Sald 2t9] &

P 2te o
DA oS 45 UUEHAS HEISHHE Zps 0l2t otH 31

fol

my go
a

Z, = (Re, + Re,+ Rsl+ %Rs') +j(Xsl+ %Xs')
Zy, :jX23l+j%Xs’ ol

(Re, + Rey+ Rsl+ —Rs') +j (Xsl — X,s1)
K: m

(Re, + Re, + Rsl+ %Rs') +j(Xsl+ %Xs')

Rel+Re2+Rsl+%Rs'

(Re, + Re, + Rsl+ %Rs’ )+ (Xsl+ %Xs/)

=
i



—
—

i
(=}

a=2 I}

s =3
—_ :_o o ._|=._ H
Tee 2 ! +
S o o o 0| - o - J
o) " o o oll RD o8 = O I_m
o o ol W MW o R B % O
am__::&ﬂﬂwhm w3
—_ o+ ™ Ko wou % W
o o O M0< U i = 02
2oy B0d37 Pn e
%0 pr OF I -
iy % - - ol & o L =
e o a2 o R = ™ 0
._.r_m \_._.m & ol AN "o Mw Al bl ..rAD
o B X NIl
=3 = Y U m = 0 Mo
- KF S ol ] { = © ._._ o =)
_H_r., T nJ = o8 m < 00 @.._E hdagN |
Bl =) S _H iy _ K - \_||,/
I Bl = =l Gl 0 0l _ oF =
d ol — _.__HA IT — |_ :_o m ™3 <r
w < xu ~ o3 oo
EzﬂNOT_maE oO__Ho@mr_,m
_&Pgﬂmmo%uaa = U
mml,l_n_lx_= = 2w oF J
L||}|M4._5=_EEW| R =
6 16 Kk N 00 = 0 n 3 Ve
< ok 6 5 © & Jo 0 Al
HWDOJLI&I AR
OF © % Hm e 1 = _ =
R - g U=y
xTxTo_MMm_xé__ra = vw Y=
RS o 6o W = YR WK
™ = — OF
R0

4

RIAZ

(02 4-13] XEES PA




723 -
Z31

[/km]

S A

i

XHHAS A A2 XD

Z33 :

|'D|_:| Z12 = Z31 Ol

110
_.u_

| Helot < JrZ

o]
X
H
ok
=

_I

OJI A XHH Dt

£

O

(2)

K=1-

Ra ,

3

22
==

=g=q0

20l | 2 XtH&
ULCH

ek A

ez EXNEN

fal

|.

[S)
S

Rb 2 XN
OIIM Ra+Rb/I

Ct.

AHH &S] T

oM,

ol

-

nll

=
0[0

0l

Ra+ Rb
l

<]

U

1=

c AT e] AR A7) A

Ly = 1+ Ze

Ay
M
_m@ﬂﬂ
— 7ok
STy
ST
—Mar
Sa—
.WﬂﬁM =
<ES =%
~
ISy ®3
BT B E
TR S N =
Fa-o-| x Lok |
ke umuﬁﬂﬂﬂu
| S ET T
T LT X
TEE STB S
TR QWK S
T | oo o ee
KES 8@ S
S



Ze: AFE| A o] o] H-QlTE A~
Ze=w (%—ﬁ) + jw (21n§+ﬁ—0.1544) x 10402/ km]

a=2mV20f*x10"7

= 3 ah
o: WA= E [s/m]
o 2| €] 2] 4L [m]
r 2 22 o] W )
Ro, Lo ZR0IACl 2t ]
Ri JES
% Ta\ 1 Re
1.0 %; 30
O.B: / H26
133 A 422
04+ 1.8
02+ 14
e ! DO dosee 1 1.0
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
— X
[O8 4-14] URLTEA NFRSEH
c A AT BEAMY BE duEs

Ty =w (%—5) + jw (21n%+ﬁ—0.1544) %1042/ km)]

d: 2 A3 B2 e A [m]

Olafl 22 ZUZ2RH XHES XMHsUHE =010 fldids T3S
g2 HdAHE A = UL

® z23 & AN &Lk 6II0ls IHHE2 Jiss 886 T= S
JHZH X8t e =0l €XIotEX S H M= X0l It 81 L Il

M4z H2sa ZHXgdl A2 163



@ 733 & & stCt. z33
MEOILD, Bt

0
dHZAE, Ocl =2 HEZ ol MEdcte -0l US = ULHL

® Ra+Rb/l € &I &t Ol 2EH2 FXAMES IJtset & €3¢
243F, ZO0l0l CHE 2AHOICH. 201Dt Z2+=5 Rclotld, === &2 &

NME0l 2=



H3&E & X &H|64)

1. XS OH&es)

XS B2 X2 HA oIl ot UEd e &I € 371
St &2 HUXIE AtSote JIJIE ASotJIE &tlt. odet SFE At
Eot=Xl X332 Helol A SeiE SIA &2H ot 0F otH, 120l
T = B L0l HAXNK EEF S4ot0 EFZSHCE
b, DHAALE
1) XS e 2tA2 EX=S 20l12 28HE JIE22 GHOOF StCt.

2) BXNH(HsAH)Y XFEHS 2t20] 75em 0140l TI== XISHOl O

&Gt OF StCt.

3) 2k #F0I0 &S Rol= EXNSS ez ettt
4) SHE ZAANEY T2FXS XS HESH= 2 A 5mola A2l

O10F stCh.

5) S48 BXALEL =t AMEE XS HEZHM= 2 10moly =
2=/ 010F StCh,

L. EXS & 2HY

XSS Xotol e Mols [0 4-15] o 201 &F 30cm, 2
Ol 60cmel FHO0IE ItL XSS S0 W &= XSS Heldr +
g0lo EBIEUA 15em O SO0IIES St Jeld EXsSE =62
2 X0 AZet.

64) TALHIQ 2RI NISHQ JEH Ue LHE2 'Z2SHaH INSL(EH2ZLSSUIA

g3l)o 82 FXECL 2 BiNE NS e, DT BX, LX) Azge

S N8t

M4z FH2sa XY A2 165



_.

3]
T

00
o)

=
=]

=2

=Ag=s)

(s}

ot=

z BXSs &

S

of

o)
%0

= 30cm, 20| 60cmo
Mef 2, 8XE2 Heldt

HOF ©tCh.

[SPN=RS

Ol [

4-16] 1+ 2Lt

IEQ
o =2

5PN

o=z

A
=

3

2
OlA 2 15cem

i0J
ol
1o
_Jn_
=
ol
A0
H

nJ
U0

HII=E o

=
=

| 2Hte

el EX

o)

MHr
U

WA

dr
RI
Bl

T

D

0l
T
el
0L

nJ

of

-

TH0

Weld Mold(

s28 E=

Ct.

3

0J
040

= JJUE At

_I

X
Bl
3l

ol

o

Ul

tH, cl

1o

Ol =00k

sy
Bl

| —— m=2

[O™ 4-16] &



3]
&

Bl
10

=]
S

T AE

i
[

HE H& -0l

0

oz [O8 4-17] ot 20| &

=
=)

0

()
00
o)

|

= 2} g

4

3
¥l

Ay

R

w0 - w
w0
< C @
o 0 2
o =

12z

14

o

13

= z A

i1

< w9

= 3% EXds e

(13
s

X &Gt Al

1 F=Y0)

M4z FH2Ea XY A2 |67



te XAl

i

K00 i -
= © : . v ¥ mE %
ool ] - <R S _
i 5 - Ta oYWy w
Ho X 5 4 g 10 oA -
_ a Y| 2 ® o w0 = U e
R 0 S m o w R
0 50 4 || € N g =
o B I Mo n o = ~
H = [0 S o N B " -
il < U ST~ =)
ol MO " - oF 20 T oy A
— 110. =
< 00 g @_Aro = 0 U
HTM a._ o e6] = m - _ o_
A 0 T2 B S I
= = % ol <+ N —~ K0 T
o v ) S S®U o =W
U - = nl 4 WO O Of g i)
o @ = 0" 35 m A 2 U]
- 7 X 2 = =
N2 il § i — S ZwHES  q
o @ HO g — R R R2Y Sy
e = = 3 . [e6) mm ] 110 —
E= = ¢ 7 " GO U S R
< = o] G ~ < <K T 2 E W <
i in =
o 00 5w woE D s ey
ELTR . O WU oy T oW m\o
B X o ﬁ_ aﬂmgﬁa_e <
=" s X D 5 R o
PLE o AN
T - 3 ™ K g R g3 K g o [0
H 30 3D 0 E] w = om pall H R
N X F g 2 = S K "M = W W R
_nu_ KD < . o . . . .
- —_ - — Al (ep] <t
o) io0J m



)
HO

o)

00

Ol
il
[0
B0
00

P

o}

M
=

INELZ A

=

HEXIdES A2 AXLE

A& 2012 26H

pS|
=

e 2tH2

ot &2 EXAX
(PN

[9)

PSS
=

ez ¥
e
01 OF

RI

o

ok

KD

M 2em)
e 50md

GVEH 400m

DUE FRRT FM2A
(2 2-14-2 &=)
DUE WA

(= 40am,

IAZE AXE 2o

1L :

20| &=
GVHEH 400m
_:'-'_-.

0l
~J

Io

KD

ak

KD

KD

H
n0
E

XA

o)

o

s

SAE AIS

5) EX

M4z F2sa XY A2 169



Xs2e 4

KD

[E 4-6] D2

0l(m)
1.0, 1.5
1.0, 1.5

1.0, 1.5

40
70
100

=& (mm)

=<
IH1
i

JU

AE0ll

= EF
=2u

BIAE flet 24 JIX=0AM2

A

S

CH X

=
=)

BEAE &KX
0

] 2

26 JIXIR(HE) FX 66

1) Z

3.
t.

125mm Ol

0l

_|

Rr

pug

0l
Dk

-

<0

o]
A
Al

—_.

wd
Ll

[9)

KO

=
i

KD

o
H

b

iy
)
4

RI

<l

0J

=
ol
0l
3K

o)

K3

e
U

10

[[e]

—_

iojfl
[

ol

0]

tHXI=Z 2

3

i0J

rJ

=
Ar
K0
R
)
Ok
ol
o
10|
1]
il
A

B
1}

r

St=X 2l AtS

AL HIEd S

110

125mm JF EfX 2

0l

Rr

el

ol
K0

O
[y

eH o
=2 1L —i

20

INE=3=
tCH.
= UL

st

9

i O

MHE U=0 HE BHXI

T

= ClotE M= 50mt & X &
[08 4-20] &

HO4 OF

110

2 g &XE UAIGHRILCEH

AL
T

ioll
l

[S=}

=]

S&IIX= XA

12 S

— X
=]

66) TTAK.KO-04.0129



o
=]
el
el
Al
o
2|
o
17

g o3 o M Mﬁ
mw — & — s _@
o ou o =
I Ro 0 i i t
© o of . aJ
Tl =) =
I i il
- RE a5 = = = d S 1l
~ mw s s X2 .. i T H0
< i ot @ o © Ll 5 u =
=3 Ryl < : B EJ o A
= =+t g m S O s W
o — @ o I 7 H w0
_ 20 HMrowl 20 g i »| & ©
0 B 1 ST <L ol
ﬂ ~ 5 W ot o
[ <
< =mool L o
n_/_ 00 |m_W| = = ol = A .
= — o |
_ a_.,__u LT < w) I 3 - <
5 a K] om0 o Hobe 8l ol o
» uo m nl oo L - ) o
@ ._.NE oT m D 00 ml.l_. 1 ﬁ @ —
= = o T B e N ol
~owloow = ol LB 2 5
< = D — 2l 1z ¥ s ®
—_ o — oz = . =
ﬂ—l le ﬂ QO w C_O ﬂ w .MH__ msrl 50@ \Y
T TR = LhE: | &L
) =

ji7

i
[=}

FES4 XLl Al

R4z



[O& 4-22] JIX=2 2A SES

Electrical board

Feed through window
Feeder tray

To the tower «——
P

’
Earthipg l/)ar
Earthing system

_J'C_
oh) JIX= AUuA Ol
of JIsg€x d3AEX

o X2
A Bt

=
-

X =itgt S8 81X

Copper bar

Bonding ring

A
— High structure
]

I
I

Bonding strap
I

Connection point

Main distribution frame

=& (0IAl)

I
P
i

o

fz

E

il

Hﬂ

PHENT |
w | m

Bz

H
N
EEFEPS

nE

228222

Il




=

5PN

L) EX & £dle It &

ioll

ol

oJ

o3

I
X

i

ol

ol

Heldt &

0
e

ol
a|

_I

ch) 8K

=)l=e EX

ISDARSES]

0l

(MGB )& X

3

ol

3) = &Xl tXt

NIl

X

SRED JIXI=LHOo

il

B

PNPS|
N —]

FXHEES 2 CHXI 2

C|
—

—_

0J
0
ok
ol

tH &=

ioll
oo
<+

oI

otALH.

£ 0lAl

= MGBZX

[0& 4-24]

UL,

MGB- % HHE A 2HOLE 21 AMS+

IHGFEDCHA

ellie jle/e o) o) ie)e
[ellielielle e | )ie)e

2000

0

¥ cdnal0 1x8 Ext .~

[ellisljieliel) oo
Olo[|1o[O] 9] |©

iiiiiii

A
8
G
D=
E
F
a
H

[efe]

O
O

: to EQIP Raok (bay)

12 to AxHLH

6V 10050 @ |

LB

GY B605Q:.

&Y 385Q:,

GY 2259 -,

[O& 4-24] MGB & XI(CIIAl)

M4z F2Ea LY A2 173



4) sS4 ZX SHAEHTCGB) & X

Sl Hbl A0 A0 £XEHs SAUEX A2 Sa 8|2

2 gfotdl It &XIstt. &, X<
SN EEF = X HXHE0=E 1 e XS
= A

2 Xt S

= s
-/ = ()
g S U EXde HZE = AT [0 4-25] = TCGBA

¥ TapingE HEHMN MEN
SMTEH HAHAMALY R =
SR MM BRE 227
O3 D =0 EA] 244t
WA 5 5owE TLEC,

L)

o

GY 100 SQ : . —
G¥ 6030

GY 38350 :-
Y 22350 ¢

[O& 4-25] TCGB & XI(OIAl)

5) ¥ &EX SXeHACGB) X
JXN=U &3 X HAgt2 82 Zdl A8l XS

28 2 0ld 8F=2H dE HHIE 2306t

J
1A X

2 dXls & HEZ BX Hdigez A& g
= MEHIQ HA MFRO0 HIASIH OI4NET 2 Al &
Z HAHLZ = JAEFE =28 z=J12 BAHds Z4E
4-26] 2 ACGBEXIE OlAIGHALH

012504

=2
| ?lot0d &XIetCh. &

& &=JI
=0l CHX
Ct. [0



G FE DCBH &

X HHE A PHOLE 871 AFE«

Acto BHEA,

B:toBFN UL,

C:to3BA.

D tosl2.

E:toWyy Acgu,

F:toZHE AN
H e L —

W —

3830 :«

[}

2250« AC 2RO

[O& 4-26] ACGB & XI(OIAl)

Ct. & CHHILIZL JIXI= =AF AIAE S5 3

[D8 4-27] 2 EE CHHILIZE JIXI= A AIAEIS ZE LA
ITU-T 2 K.56(Protection of radio base stations against lightning
discharges)Ol Al MAIStD UCH EFE I 2AL] HAl= E0l AIAES
£ 0IF AL

ENEE
BXGAos BAE ()
SEM/ER0

2Ex I ==

(O 6-1) JIXI= AL FE AIES oA 25 AIAE

[D2 4-27] HE QHEILIS JIXIZ 2AF AIAE o1

M4z F2sa LY A2 175



&

tH(Feeder Tray)

g
—

_I

—

s
Edl0l

rm s |
/\I_-i ==

_I

od

1) 2&

i

A B

4 ol X0 K @ 1o ol M

kKl %0 I+ + IF 00 i <

_ - oW o< ool &

S X o ol o 0 ®

RO+ % s B R K

o) S0 g T g U )

_ 00 W /T b

K o T 7 = WS = B

R o o — _®m B & oy

. = o)) . = (

=~ ) = & o M 0 !

ool i LT u gy Y /

R0 g w1 o] ° o[
Py n0 +__. = I . 7

R “E._._ ) - )] i ) P i

= . 0l = OR Y = g

e} M_V — ,/ = = W = o /

. «Q =__=._ - S O Zd NN

S 9 / d =2 WM g s g ® N

S . ¥ Ju H ﬂ <l 5 5 o & ™

02 / HO R MIT_ TR \E

._|_.: < = = ) <y N\

w Rl Ko R O TV N | €
W _ O M 45 = ™ M_V LTS e
W 2w T R 358" N
AW AN o R _ 3 ZD \

O _ oldz_%o_jm T N\O|f
m _ o S ozt uwve s §
0 Y = 5 0 = W & 0 I T 3
I 2 =3 n O W, s - R
3 < W = < RS

5 = L T
g 0 ol NI = H K
~ B oo o) o Rl & & R




H4E MXl-Sz2gX£

1. AXI&H|67)

ot AXIE3J] &X|68)

1) MXIES) X&E2t 8X8Y

g

[ 4-7] 2 MAES)| XXt HES UEHHACH X
2 O30 &0
[ 4-7] AXNIESD| EX/AX} HS
MXE3I] &XIAAXe HS
IT
EPER T | | TNS T
¢ = oS
CTy CT, CT; Cl, | CTy CT,
o -3gd A o - A o A 0 -
& - PE 0 - - 0 - 0 - 0
S84 - PE 0 0 - 0 0 0 0 -
M-peN | - | - | o] -] - - |-
Ab — A YAN A A AN YAN A A A
H) O: H&E, A B0 £8, - H&E 2Jt
CTy: 20ot=0l &Xlcte B, CT: MAS0 &Xlotes B2
Oh) &8l ol L= 1 220A 4401 ESSHM(PE)O HZ S
UAHLE S44H0] gl R0 4HA =EXHA A0l E=
S ES T ALO
LH) &HIQ 2l = 1 220N S8 BESEMI HE HAH
H AKX H2H U3 = otLIE HERSHT

67) LIZAIAE EHXE(Q), =ENSH
68) StRLPAHFMEAHZTH, AXNESEI A4F L X0 26 JI=KE

104l

S xiadl AB 177



| A
a
v
S
P EA
A
b
I ‘ $ —— @
a+*b=<050m

[O& 4-30] &8l o2l O £20M AXIZ2SI] &XI(0Al)

2 MXIES)| HZETHS SR 10 mf 0l&2 SMI 0|9 =S 0
AOIO1OF BICH X 4
Ol&H S JHsBICH

0 [O8 4-31] 2 CCTVE MHIESI| EXIAHE GIAIGHACEH



% =X : http://www.bjtek.co.kr

[0& 4-31] CCTVE MXNESI| &XI(AHH)

2) MXNE&I| It B3
SSU& 20100 elEst I Es= U8 28 S8 Z=0
Z Q4atCh
oF) DtEol it JIDI(EXI1D], BRE)I JsE =R
Lh) =0l EXIE MAESII ES0a 101 209 HHeldt &3l
LR B
CH &l

oo

LAY HF wetH(Source)lll 2dt *E2 WSRO XHAHDE M&

3) MXIESII® SEXEHIIS &X
MXE2IIE X8 e FEXNEIIAS /AXNE DAL, AKX
23010 FEXEDIS Fot S0l EXIEHEsE 3R FAEXNHIE A2
NAZX SO 2H0I = 3 KA, 8/20 use| AXIMFZON CHEH LK
S22 JENOF ST

M4z F2Ea LY A2 179



1 24l g+

(08 4-32] 54

2. 2L XAH|69)

7 AN

(

E

o T2

1) SHYA  2BEY BN
2) 80t29 SHA(Loop
3) HOIXIZA : 100% LI
69) KT3H

|.L_,

—

SI| HIZX

, ELCB

n

XE

S)

| HE

o O A
o — T
o H=

&0l = IT ASS AXE

iy
Y
o

Ja
0



Tl

-

ol

o
ulo

1) S&8X A& 12mm 014

o)

St U=

INPAES

ol
B
o0

JJ
AK

i

o0l

00

-+

ol
ok
0

o[

)]

JU

0

Ct.

F

iloJ

EAL =

110

i

&

~J

0l

b

nl

OtcH 2
(1) AX== M 3.8mm 014 60.5mm Ol&42=2 Gt ZO0I0 et

Mr
H

<+
ol

rJ
o
[

(2) XX & X2 Ring2 HHINA XN&E2E Ring2 20l 10mm

0

(3) XIXItH, XSS Ring

0l

00

ol
ulo

-

n0
<

oJ

<l

)
&1

O

d
U

A
=

o)

0.8mm 0|AHSES AIS
LE) 2W AH Al AF2ESAE2 100mm? 04

b

C

0

=
S

P

= A

K

Kr

DN

al

4) XX

—_

=
10{
H

22 EH 2mm &&FE25mm 2

=)

=13
=]

ol
z
5

0o
ioJ

M4z FH2Ea HRaY AS |18t



6) Xl

Ju

&)

Ot

XN&2 2.6mm? x 702

INPAESSS]
0.5mm? x 19 x 7 0

IR

7) Xl

Ulo
(H0

I

U
()

)

=
S

H 1.5mm OlASCZ 1m x 1Tm 0|49

o
—

=
—

INPN

-t

Al
104

K0
O
b0
o

Ul

OlLH=Z &tLC}.

60

MHr
By
e
I
0

P

ok
10
10{
iy

0

ELl

tH Cr==2 T2& AXI0t

M85

et Es242 255 M 55&=2

0
=
Rl

ol
K0

JI
=
K

NS 2F

ct.

tHOY OH& 20l

[¢]
OteHE2 75cm O] At0|

te& OFcHOll OH&E

o

o
[y

b

2
=

0l
fr

R

StCt.

S

=g0

JJ

2 5m 0l4&k, Dl

O

0l

e}
r
~J
10
IH
0

10

00

i
0l
4
RD

TN

o]
HO

0l

B
o
zl
H

)

KO
U

o)
4r
KD

s}
Kl

—_

ol

o]
Rr

Kl
B

~J

10
IH
0

ulo
ol
i

Ie]

i0)
KM
Dk

7]

~J

10
IH
K0

S0

I

IT
=g

ot

A&l 2
td X2 XAX=0 ==2Se &0

al
=<

XX == XX

P

J

25

Al

Ie]

o

rJ

Hr
H
o

3+

ioJ
Rl
Kd
Ol
fr

-

KO

ur
I
53
<+
Kl

-
1o

M
=

Helob &

I

uJ
3|

U

0l

:

)

20cm Olate =z

0l
R0

ol

Ar

ol
L
H



U
=y

(HO

0lJ
d
H

i)
™3
T

KIr
ol

Il
ilof
H

=

ol
ulo

(I
&l

ol
I

nJ

HIGHD

Al 2=ot0d 1 XXt

ke

&

2
_

RO

JU
OF
R0

ol

<+
0L

g

Al

=
T

—

—

tOIO10F StCt.

9]

e ez ARYIE ERs & NE2E AR
| Z010F JH=2E 2842 108 Ol

7) &40l
8) XX

0l

A

—_

)
Mo

m
o

=20

26t=

&
14mm? Ol&to LtsHo 2

10) S&0A 1.5m OILHel Helol

X

g

S
=

AtCtel s2
M=

SO, JIA

ArZ 50

HXHE

C
)

KM

b

o
=

—_

ol
4
RD

0l

RI

ol
~
1o

<0

At
S

N2 1OHA0 200 O

A
— = /M

i0J

00

14mm? 0| A

Ju
Ie)

00

o]
1)
0]
iy
ol
1)

0

13) X& 2.5 ~ 4m 220 XA

14) &

10
Kl
ot

Ol
Rr
Kl
B

7o)
&

~J

0l
KD
o

Ju
=y

lHO
o0

ol
nr
KD

=
vl

00

0l
z)

HO

-

N}
A0

JU
7o)
K
Rl

ulo

ol
Kt

-

<0

ofr

15)

ok

I
Ik

KJ

n

-

9]

0
=
ol
i
=

o

K

<J
_Ic
Ji[d
ij S
J|J

&

<0

30cm 0]

P

o
4% o= XX

10w Ol

K
100

|.

X M

0

0

std X

IS

t=2 A

[9)

2 20W 0l

3

o

[=)
M4z FH2Ea XY A2 183

Ct.

3

tOI 01 OF

O

O 04 M
10W 0I5

fa §
=

2) X



HA

8X= ?AX

dt.

(@)
3
ok
)
T

o
nr

KD

[

mHel

tI1

o

2

t

J

10

I

oI
ulo

N

I, i &-2, 8X=2
ot EXI= HERIXIZRH I 20l &

0

X



) 2 EMP&H]

=
S

HN5&E &S -&XHIEMI, EMC, EMS

&8-dAtI ZH|70)

1.

o Hor

7
o0
oF

ok

ar
80
ol
K0

-
ok
ok

&r

Site

Room

=

Building

—»> D

Radiated

Conducted

Zone |
10-100 m

Zone ()

>100 m

1of

-
1o

M0

et X=SAH

2101

H

[

(Zone) 02

=
—

ioll
o0
IH
i
=

-

KO
iD

Kk

B0

Ju
e)
[

ok

ol

oJ

(Zone) 0

| M==1tet D=0 EMC M2 28

&l o

= =
Al
(hl)

ES

A
0= MR CH

al
=

IS4 £

70) TTAK.IT-K.37.

A
=

ANAE UWE 27 7

==
=]

st

71) TTAKIT-K.81/R1.

X2l A= 185

g|

RD

<J
o
H
U

q

R4z



H =2cl el

0

ZItH 100m 28 10m Xl OICH.

—

—

el el
CHal ZHIJoF 8201 SH

=
EA

e

O
[y

0]

J

X
[T

81t

KO
<0

CH

of

Hels 2

JJ
7o)
=

Ju

9]

M

=
=

ol

[

gt Jt=20 <

2 Jts

fh
<

5l

ok

ok

H =
me|_ |2 -
ol M = [ [ —
RE _ | A |2|2o|V
B I |-
7 DB
=
x |
oF K | - | _ | _ | _
R4|T|a|a | a
o | - - -1 -
1) m -
T Hl el Bl B
o
oT N
R _ | M0 | RO | RO
KO oF | o | w0 | o]
60 BRI | ol | ol
oF MO | W0 | U0
(@) — Al
w1 80 N[N|N
K| K| K

0l
K
<

0

(]
ok
a1
=

e,

KO

8D
[

)

<+
ioll
=

ok

—_

oJ

ar
80
ol
KD

N}

£l
H

un

-

KO

-

20

iof
H

Hr
iy
1o
00
Rr

ol
H
Rr

0L

60
A

0l

=il

02

N

-

KO

o
E
™

MHr

Ie]

e

~

Ik
oll
ol
Ll

—_

ol
H

Rr

i
ol
<

i,

KO

11
=

ok

o
0L

J

PIVel

=<

ol

e 22 Pl

=4

0H



O
[y

I

0l &(Zone)

Ct.

o)

BIZ2SH Zel AXIE 0t

Xt
(<]

I.

10mOIA 100m AFO|CE.

r
iy
110
00
Rr

o

Rr

g 201 SHD

CHet

PIVE

(Zone) 20l FEUHE =& Pl &

= =
[E —

JECLCE 0l

w

ot=

25 g &t fX

FEOI 2 X =l CF.

=X

JH

=
[

|.

g
o

0l
0
=

60
<

-

KO

-

<0

of

im ~ 10m O|C}.

—
—

Za Al

& MO
O

AHO1 2|

)
0o

==
1o

<l

-

KO0
KIF
4

-

KO

o]

[l

ol

K0
Bl
H

un

-

KO

-

<0

iof
H

Rr

=2
=

F

O
sl

=
o

SHHUESE 4 70 =celH

g 20

PIVE]
[ R=

(Zone) 30l= S0 == PlII &

= =
[E w—

JECH 0l

!
Hr
Wy
1o

o

dlZd 2oles

0l ?IXI=C

w

o

o0
H

=

-

KO0

i
oF

S HatEd(ot

T

=
Kk

=
I~

ifF]
10

o
0
=

00
<

Ol

o

02

Xl

H
110
010
Rr

o
iy

ol
Rl

0K

o)

9

(]
et

SOl

o1 It Dl

et 820l

S0
O 2¢t 2

0l

o

g= 20

Ol Al 1 &l 01 OF

&

[
o

|.

BH

P

ni

-

g
o

P

J

W

==20
S TT—

—
—

Ju

ild
0

20

e

KO

ol
_lu_
34

K
KA

—_

ol
iy

Rr

ok

ol
Rl

J
K
i)

o

0

X

o
+

eHOll

2 JHels Om

(Zone)

MetA, o &

Ct.

et 25 Oiah &ZHl ALol<

F

HH™OF &

SAE

P

=g

O
i)

Rr

7
Kk

HME ol A

FX

X
o

il
oF

JU
7o)

~ 1m O|C}.

M4z F2EA LY A2 |87



AOIE ZA AlOles &S AR M X L2 IS AlSts 2
ot AISSHCH [ 4-34] = SSAH0I=2 2% X XHHIE OlAIGHACE
1) A (twisted pair)0lLE S5 HOISS A2
2) E e HOI=2 M8
3) S=AH0IE9 AR THE=E NHEZ 2
4) 2t AHOIE0 M2 CE AHO0IE EO0IE Al20t0 AlZ8HCH

[ 4-34] S=301E2 XHHI(GIAl)
Ch. XtHI(Q2=I, N1

[0 4-35] = ®IIE XHF XIIE XEHE LEHHAUCH XEHIMZ
= S84 ZEN S8H 8/E W AIGHALH
1) D=1}

=
S
0
L
HU



Ju
i
i

1]
=
>

-

ol
Mo

OF

Al

il

o
oll

i

-
o

J1210t

<
H0

ULH.

H
OF
RO
J
19

—_

o)
]

Kk
10
Rl
Rr

Ie]

ol
=

ol
of

XHEH D%

=

XHH|

=
=

Jtot HLE £= 30|

Transmitled
waves
‘Heat conversion
Microwave absorber

Incident waves
oy I
i

Transmilled

; EI

waves

ectric current

Shielding material

b
Reliededr

Incident waves

g4)>

<HEIIE XHHIQ RIIE XHHI(

[O& 4-35] XtEHS XHHA

M==It e 27AF

HI0l CHE

g

|3I-
=

X

& Ol

.1

i
<J

1o

H

M& Mt

o
, O™

=N

AHH =2

=
=

£ Itfoted A0l
HHE =0t

AR
g LE dbld sl

i0J
IH
)

X

Xt
<]

_J
il

M
(=}

M4z F2sa XY A2 189



n0

—_—

Ell

0l
HH

i

ol
i

oJ

Bl KIZZAl

i)
4
I

K
&l

[0 4-36] EMI




2) M=t

sS4 d2X33 s &(voice grade circuits)ll ZHIS LHINO
2 2MOb X &£XeH ISDNOILE JIEr CIXE MHIAE HSB6ts
2 &4 SO MU = AN, AXN ZHE A28 i S0t
A 22 =& UL ZEHE ABoHX 22 B2, UXE AMblA= O
Olel %70t &Yol Z45tAHLE 86 SAGHA @22 =& UCH 1O
B2 QIALE=E MUHIASE +=86tES AS6HH ZHE S 24oi0F 8Tt
PSTN(Public Switched Telephone Network)J|8t M MHIAS J| 8t
©Z & xDSL(x Digital Subscriber Line)MHIA AFZ Al QIE{ SIS}
(Voice Over Internet Protocol) AFE0 WHE AZeElE(Splitter)ot 1
OlAletD & = UCH

[E 4-9] & 50Hz DX ESE MHGH Aol AISE 2SS
ZA/HE DY TE ZEO 8 MEHO & =AS OlAIGHACH
[E 4-9] SE2C ZSTE &HALA(0Al)
MHIA & 2=4l(dB)
PSTN 1 kHzOlIAl 0.5
Pair gain 40 kHzOIIA 2.5
ISDN 100 kHzOllA 3.5
ADSL S8 S
O 387 && Y XHHA &
1) &I g™ AlE BIXI72)
oh) AEHXIE, TS gl met TIAEI00 2, 25 gs8g ol
DFAIID| SI6 2R AR 2D, TAIEIIDI EX 122 24
SICH [O8 4-37] 2 HEI| U™ ASEEHIE OlAISHACEH
72) KN 61000-4-2, H3&EI|SH LI AIESY

~

(=

R4z

224 Ay AS 191



(2) 2AHRHNAMC SIS

 http://www.newsmaker.or.kr

S

g &£l

Il &EAl

3d

[O& 4-37]

o0

oF

=
R

il

B
1o

KIr
J
e}

KO
U

ch) HIAIEDID|l=

2) XtH4A &l

&ol Zeld o Al

=

=2 WSS &IIANED

a2 A

=

ArEO0l T

0l
il
ol
il

i0J
0

19)

by

~

ol
70

i

1H0

ok

£ S XSO0 otH, 8

b
o

Ct) XtEHA! &H WO diepe =

A& & HI

=
—

FO40F ot0H, EE2 DI

o

I

Ju

Ell



Mol EM4S Dot AlZ2SCH [OE 4-38]
XIAHAIZ UHEHLHACH
¥ =X http://www.newsmaker.or.kr

[0 4-38] XtHAE

2. EMP&H|73)

VIBITR=E

0

~

R4z

JESA

o

—

0l
A
o]l

(i

AHHA &Hl9 &

}

rir

del =E

AE XHH Al S At

HXadl A= 193



¥ EX : http://www.newsmaker.or.kr

[O8 4-39] PANEIY EHAS AIE0H &XI AIS& EPES AL

1) E82 0188 XHSA

OF) XHE B #oL HE S0l MR FES =S
LI) ETA LFIECZ HETIH SEHGHO0F SHTH

Ch) E829 2EE KXGHHOF GtH, £AS LGN OF ST

3) POE(Point Of Entry)
POE(Point Of Entry)= AUAXOZ EMPRISAH|IC S RA00H A

=, J, &8J|, StEZ 2HT, 2352, EYFZ POEI EFE L.



Ik

_

Ell

StCt.

£ Gt O

I+
1o
1l

0
o

t2 2XI6tH, SAI0 21X

=3

2

J
-
ol

Ll

b,

C

ol

O

=
-
tS

SA

Al
oto & Xt

cCc=
==

cl AL FIOXIX &

E
=

(2) 20! 5

i0J

otO4 OF

0J
K

P

=

ol
Ul

™

I
4

0D
falll

ok

4
Bl

X+l

Ar

Lt.

Jo

[
oll

0

tH, &, +cal,

1o

0104 OF

CHBl

=20l Jt

XHH|

ol JtA

10
Jo

o AtE Jt

=
S

o)

ol
7

OF

Uk

0
&l
RM

10
s

nJ
~

i
uF
0
Jo

RI

0l

r
iy
o3

3+

ull
Rl

AT

K0

oKy
K1

00

o

]
n0

i0J

00

o
=]

no

ol

Ul
ok

loF
0

ol
KD
oo
0l
IH
Ik

T
]

0

Mr

o @&

<0

SHIE 3mm 0]

0

~

&3
ol

=
=

=]
—

StCt.

2 H & 01 OF
H Ss82 26mm Ol 8 0l2 = EE

S&WOR

J)
3
i

ol

JU
-

<N
Ar

ol

o

ok
un

OF

R
4
7]

0l
K

0

Pl

o

A

3mm Ol&ats

SHE

SA 228

0l

4) 2 Mel

i0J

[
el

ol
OF
ol
KU

Moz {1Jf "oz &

i)

J

S0t

SYUMH P YR

X&dl A= 195

g|

RD

<J
o
H
U

4

R4z



ol R Ul 3 o m@ = w2

Fusow X oy B o g

A Ao B L ol 10 mﬁ_ 't - A

S S Ry = = zr ~ _W <k Y K1

W H o 0% Mt =S ) ol /\ 25 ml

W Hp®E 2w i ol

= . Mo 20 | G| o oz ” Ll

Sm_g=s o - < _ o1 K

we T T .n B W 2 T3

sz d@mmD 0 © o P B 5

N2 T amKkam W W < g o

< ,A_.—_ ao . _ BE TC _u_-._
un = i @o LY ol o) Ol Bk 5 ) al

@r_._ ol =Y o1 kM- ) nl o ou xl_.._ 57 \V4 KH

= =) ™ —
= o = i _ 5 o

yRenEamsP s I g i

pasg0WER S K2 0 = : 1o

oﬁ_xgma__ram&xm% = < & = 0

My 0% Ik KW ok S =< | mw - g A =

- SIS A TR N = R K9

S 0l & o = = a) m = -

Mt ausPRnoBs & 3 = : o -

HHoSagynW=Z3 T 2= i _ ol

= R =R TR ~ 22—/ 47 . W5

ol gy & g B0 By .o =& d : i

=gy o MW DD Rl g = o3 O

S [E—y w o WV = 0

S VWM g s 9 Mook H ° o = N

omed R Yo .0 = ol WDE A

SO Moy DWW S BN L WHE =

SEO G _ QMW S W RE R

ol <F W4 mn — A ™ <



un

o)

ok
K]

K
1

R0

0.
g0 [

E_._.u_
o_@

K

1]y
S M
W
ol 1o
ulo op
_._.__ __A_.o

or

o <

oF M

[0

0

o
BA

EMPSl MXPDIIOE EOHE O 1t

ur

0l

S
R

ol
00

e}

Ell

)

[O8 4-41] 2

bl HEMP T

S HEY B2

-

AUl HEMP 1B

77777777

HEA 8y

-
P

-

L

o

=

a<10em
b<10em

v |
|
| |

L2 st +b?

10

J

1

i

U

SAE R

=13
S

LAl A

| Ol X

O

=2

moll= =l

o
%

ol
A

S

IGHCE.

2+ X
(=]

2101 Bt

P

[[e}
=

H0

t

EMPS

S EMPJIt
3 <0l

P

L S22

=
[

21 3210 2 b

= Z0ICH.

== ¢

M4z FH2EA LY A2 197



2 =2 37

o2

IAIDIX R

A
>

!

2
[=]

o]

o)
3
nql

1o

e

~
o
00

0o

!

@8t 0l &L

o Z

9]

ok
o

0
=
ol

oI
il

ma
1

2) slud g2 AX 2232 10emOl

StCt.

CHUl EAIE 37 042z

ol
5l

tH, =1

1o

MHr
W
o
=

140
ol
=
=
W
ol
o

Kio
Al

)
o
Ho
1l

o

t2 Z20l= X&2 5484 0

o

10cm Ol

NES

=X

L
=
ol

Ok

o
un

=

JU
oK

ry

o0

ak

9]

ool

EHE X

=]
I=]

0
(@)
S
mr
H
o3
<F
ioll
H
ioll
3r

o

LN

=2
=

[O8 4-42] = RSWE2 £X

0
=
o

AR =H S2ZRH Ut

SCSPN ESESL0

H
S

3 (panel)

iof

o)

e
iy
o3

<+

ioll

ol

H=O0| etlt= X

3) EMP Xt

M2 &X150f A

ol
ol
KJ
H

I

.I

= AHol=0l=s

P

10
1o
~J
oI
il

t

i0J

Ju

Bl
=
10f
10

Ju
oK

el At ET0

SHEZ=

Hel

0

ot
OOl & XISl O OF

MO
oTT

0

Ct.

iioJ



P
H

_Il.AI 1o
ﬂ 11O E m O|~
< = 0 Rl =
. 3 =
K [P R m
. CR @ TR 3
_LPx. " = m” o S il i ol
s, 7 ¢ o o3 < <l S
] (EE P % o
@/ Z B = = o ) ol =
S = =3 . o
/ "y S _xﬂg%mmu o
/ § R in5a Ty =
E = G Kl o [y
/ M XU __m = o K S = :mo ﬁw
) ;o B LS s
= = 20 0o <5
\ 3 o a s TE
’ I D
A N I o mE DS 5
: /S L e =<
— = /9 ~orn W ope 2 K
y [ o &r palt)
; x E R ALy ™ K
% 5/ ¥ ROSLMOE T o F o
\ g\ w0 cu_ — K0 DF ﬂ @__A.J :
= ol m o < ~
2 A m,raaﬁgo R0 A
® 4o RO O o o
: < g % SE R oo
= ws g oF M0z
. [ [ | TR = =<
4 Wz Z ]
ﬂm m = < n — K =
Wy K = L = o ol
@i oy = RI & <) RO R &
5 Rl 2o oo - -
1] ™ _o
o - o ” .A
Em}

M4z mEss 3R Az 199






HSE Alg & dA
RIE D18 % =2EM
Ro® ZHINE =T
RI3E DEAIAE 2A






Al
IH
Iy

0

P20 totHes g==0122 #30l HECL.

AR d4 Dl

A
(=}

J

A
o

=0

Ct.

t

i0J

U

XEOIA K

4

no

3

HO4

1o
X0
Kr

11

A

A AIE A

A0
IH
Dk

ot Jld
4) N3t
5) NSt

o3
<+
ioll
R0
d
i
A0
X0

T

u

ol

il
oFl
Ju

G2

AXIE Jld =2 £H[0 CHo

o]
=]

IH
IF
70

J

E

g

P

A

=

ol

70

T =

0
__o._ -
m_x H__LH __o._o
)

W =
B Rl mw
M0 Ho
—_ __9=_
= oK -

0 =
= m“ o3}
= <
= o 3
w = ool
I
I W~
0 00 w0
~ < <
N J W

KJ

0
30
RNl

o
RO

o

A

i)

=8
ol

00

Ju

10

T U S S R S

A2l

0

o

wor



Rl

ol
&

Kk

-

ol
E

olJ

3

ol

OH
R4l

[0
KK

ok

+ECH.

NE

At

[0

2) OldI=

o) AEXts &3 10HE &0l GHIE 33 At

Lo OiHI=S S A

¢}

SO M=

2+
[==]

2=

A A

[0
Kk

tO4

o

Ll

INUI (DN

A

[m3]

Al

K0
; <
o U
< < 3K o
M X W |
Ho 8r = 0 ﬁ
W =5 = =< M
T = I/ O
= 0 R WO~

—_~ o~ o~ o~ o~

~— ~— ~— ~— ~

[0
KK

RO

KNEAMNE SE A

A =& Al

ot AESXsE OHIES

o)
K0

i

ot ZAH

U

ol
o

A0
[0
KK

loF

0l
bl

o

ol
wor

ol

ok

ioJ

S5t OF

XAl 8Lol O

| —
—

NEHES FUAS WOl

KJ

0
30
Rl
o
— R0
)
L

A

o

S
=<
.

P e U

— ~— Y Y Y ~— ~—

o0
il

3

ok



e

X0

Kr

I
%0
kK

1]

il

[0
KK

0

Ok

ol
r

&0 S

1]
l

d

(8) Al

00

Ju
9]
RO

(9) JIEt AR 22

T

Rl

X0

100

=

ok

Klo

%AD

T

X ol

<+ Ul

._.A_.u_n_v

ok ™

W 5

m T

&Em_m
TR A

NAMENME

MO [0 MO = KO

K KH KB &) Ar

=
oll
3
Rl
0
Ad
KO

io)
e

= HIIAE &eHol O

A=

0.
Jo

<0

i

X

M0

1) Al

& 33 &0l Z2=Xt2

=
—

ANEME H4oH(

0

10

ak



H2&Z XX

ou

)Y

ol
Ui

~

St Al ot

&H30let

o
un
I
Kl
ol

rry

J
03

CH) AkOl0I &

~

g m9

‘P’(0

ol
Kl

0
o1

KM

O =7 HI(R=V/NZM X X

(GILAL)

X0

-

1l
110
n0

}

}

[O8 5-1] &4

0l

-

ote 2

AN =2

o
=

i0J

ts

=
=

Ol1=Hel

Mg ®29)

ol
K

0
o
R0

~

74) TTAK.KO-04.0026_R2, KS X 3036



wE .
__AHLL__Qmm.r
gw%g_aWO@_:o
wﬂ+5m_,AmTH
._.N_.xDﬂ&E._L&ﬂDom_ = |
W X BS 7 ooT = u o o
o = O = U or Rr R ™ oor I =
i _ﬁxo_a@mf = un Mo o _
@EL?QEOOA% = = uﬁmu_“ o 7
EE% &0 s___m& Ry Rl i mﬁwo,@ = I8
,@WE._N%A_.@D B~ :uOMA O_.Aﬁ B
<< m Y o oy B 5 O ® X mﬁmﬂw Sad O
:ioldém@:__%@mﬁé S m___lm 5 W
A uo g =B S i =®  NK
oAp|+___m|M¢mw LR oroo O i) |
aom_ﬂ&oa_ar.o W < S g O MR L _,
) = U Um_ D - o Y
&0 e THr m 53 S+ =5 3 o mo ‘)Ala 1] 4I_._| o) J|J _.ﬂA& 0] !
o oF I 2o SR o 3w 4 \
o o O R 1 o= Nx e Al _
K as =20 R Y zr ™ ,
gﬁwmgggo_mﬁc G R TR |
S5 o ow 2y orome = - N3 !
E_r_&xoaaw__ommlo 0 B I sl a
_L_.._MH_l_u./lll_All_u_/||D“_m_nDo ML%H mm:ﬂ._.q N %“m
zﬁbm_ajgga4xaxﬁ " B WAI_.__LDO_.__& 2 |
ATDHiINMEj& % AL ﬂﬂﬁu__ramo% <
I;_._.Or,lemm_.:A ol e ' RD ng_.ﬁ.rrlj mﬂb__
%AéBOJmHE NS _ mﬁaﬂom;g !
PZ%&%MrX?& Dsw Maom&mgr |
o < o ) = o) = M fa)l = .0 = 6 = o < ™ i
+m_E:|:_I§o . Ras? ___g__a__a=1|..&+.
yow o) oMo_xa_:-_u N %mﬂxém
0 B o L= __ HO H RD il0J
= 2 _J_A_.Aoa._o_.xg Il o <F = O 0
™ ol o A o] TR _ =T @ & L
|I_IO_j T R Lo O_._ il ._D4_| __olﬂ_ﬂ K
WM < R 5 KO E;Alm I [0
ool & 3 j:_MO;m_.ur
ol Rl = 900l . R % mmm__o R
mmmmuﬁo il 2
.. © O___FEO i
ioJ =
o %W#EMO 7l
__A_.om

|
=

HdHE
s MAAL O|HR



3

e

b= X9

9]

£ Olct= mtetoldEM

l,

[=]
o

Ed2 UWXNA

gdEsSaEble X AMAYE AN EX=2 AlE
ISPIES

2. WennerQl 4 d=2E75)

9]

J

9]

ur
70

o]

a

o0

==
1o

-

0o

!
IH
IH
70
ur

ey

Ol CHXIM

o]
ar

JJ

tOXE ot

¢

of 8X== A&

)

X0I1EZ2 UAIA

tAl = T

[9)

Al

Pas |
=

&d=0lct]

0
oF
o
4

Uk
e

o0

[0 5-3] Wenner2 4 2 A (0IAl)

8 F=Ib==Ql 60Hz0l CH

_I

PS
[

=
S

ITe)
KIr
ol
ol
<]
1]

OIA 1

K

oJ

F

=Ry

C1it C2 el

Aol 2

A
[

BH X

&=0lct

o
F

& E500 ot

&0

ot

KO
KIr

0
=
]

MHr
Cll

WA

i
o

I
K

RO

U

_

nJ

ol

—_

~J

r
Kl

=10ICtH

—

—

KS X 3038

ot

~
(=

=E=N
2= =

S

= UM

75) TTAK.KO-04.0041/RT1,

o

o

AL




00

M2 C

2maR[2 » m]

iy

CH AL &t

p:

HA 1/10 o]Ato]ebd

3

o] wjAd Zol(d)7F AF3F Azl adll o

A

A

g

A

Nr

Tod

o]
A
hin

X

(2 « m]

draR

\/a2+d2

2a

\/a2—|-4\/d72

1+

4]

144

AP

I: T2 2 A (6, Gl AT



HI3E LIZIAIAE HAL

AL &= A76)

1.

oJ
o

i0J
0D
Rr

KD

ulJ

Ol ZAt

t

1ote A2 2 0IRH ALY,

X 2
(==

ol

AN AH
(==

sl 2MI152

Lt.

HgiotH AlZE UZ2 &£l

&Moot

=

=z

KK

0l
r

T
0K

Rr
<Hl

N0

.

OF

o)

o

Xl

JI
7e)
il

ol =

KO

1) &0t 2 X
2) LZAl

0

&3

ok
I+

<
=

~

S)
K

JU
&3

o
AN
o
ol
or

o
I
I+

ol
ol

<l

-
1o

ol

O

<l

-
z
5
i

1o
uir

N

= s BX 8501 L JdUHZ X

=
=

o2

(6]
[

[
'.D;

ulJ
0

AE HZ X

— o
C'L‘I

D, JIHA ESE ot LR

AN

DEEA

ke

J
<

ol

it

8) LIZlAl

76) HIZAIAE SAXE (L), 2ERNSE



ol

[§

JEAIE 0l T

=
T

LIS 0l ME22 A H0lLH

4
)

0J

JrEdlol o

10
Bl
Rr

oL
)

oF
K/
Ulo

Xl

J
o1

g Age 2AlY

X
[=]

|,

iy

S

J10 T

=

2% AXE

=

=

HEIZXI, 20

Xl

—

—

1) 01ZA2I0F RN E

J
o

H

<

ol
0

=
no

A&

|

ol
<

E=PN

2.

I
S
lo-
K+
~

33
<k
ol
ol

A0
RO

0l

—_

OFf

K0

-

~J
A
~
iKd

110
ur

tCH.

Al

AE A0

g I2AAEY Z

Z 1

otH, 1

A
(=]

R0

ni

P

o

=2 =X
= o

IADSEEL

X
=

R0
KIr
<I
!
ol

J)
ay

=
Kk
B

)

<I
El
ol

J

b
oll

K

=T

o

o

o

ol
%0
Rl

o]

-

Kr

SXAIA” S DA

HA

0

o
T

ZotJ|

IOl et CH&OERIZ2 AIS EHHOIA

t

PR,

o
TT

M EXAIAE A A

0]

2 At 211

oK

10

A&

KI5



X~
=

g=

b

=

o
ST

2 ZX=39

1) oM

I.
|

s Ry U
=< g = ...m o <
fr o] = ol ol RO o
il o & T o < o
= & 2n S Foom s |
Kl = S Kk ol ol ol 1 % o ™
R L K - w B ==
B oo ar =~ L K nr 0 -~ R =
3w ®u @ ko & 5 bR 5 R = X5
A w o RUm) i s OI,SW,_M D 2
© s X° ) 16 2 Ny R ol = [
© = 3 4 o & ¥ 4 gﬂ%; O Rz
o g ™o Ko = al A
s X8 3 B oo~ o X8 w sl
_ ._.Ad:ALl OFO m e} ﬂDHl_L LAY
ok = 4ﬁ_r_.1go_=_ R) w2 =0 =
xow " om g < = K < gr o W =
W ow owm K = © S Gl - = S . Tr i)
W wm RS i0J o = W < NI
uoR) Rl R z0 =t R 3 W om =
oK = — S K = 0 - @ o o3 RO
o N I il0J Kr D = U =
o___zx_o____dmxﬁ% 5 = & + T
ol W oE R 1 iy o o Ul K
w s M d R D _ @ M T
= <0 Ho= <k U o1 ._M _m_w ey = o il a._ A|_ ol 7 =
Koo, ol W o oL X [ = o 2z =
z ® S WE <R 4r K& < 2 s e
|a$54ADO|_Mm_J z1 LN — =]
arn V2R AW R Y e W
NHEM_Q_QE_@% 30 m__we_é&M el ____EIE
gw.ﬂ__maMﬂﬁoé T R A < W s
K K0 Rl OF o© = n0 R <] R X E < . TH
COmom R A_x_mgjr. = o = h ~ ok WO
o BUOBOR OV EoE O EQAQ_EAMJ __=|__+axo
HJAATmom_gmmE_E@.@ ST B % W w
= = ol I w = u o ar ﬂ Kl = 3 Ml ~ mﬁ__ E.ﬁ_ o
) m A0 \Il/ HF o i = E In_AI = - K0
S\ ~ 5 N X W Ao
o n = o o
M o o



A

|2/ Al

=
J

ZAFRE

o)

ur
B
o3
&

Toll
Y
T
I[¥

i
=)
JId
Ul
]

i0J

Ko

o
)
£l

clet AR DALt

)

Ok

il
<

Xl

|

|2/ Al

=
o
X0
Kr

A

L

o1& ol

JU

o)

Mr
H
)
0

I

-

100

dA0= TGs2 Al

1y
]
i0J
=
7 =
K 0
- <
mm &0
D
ol Bl
N 0 a1
__m 7l Ol
oJ K4
IR
0 K4 Kk ~ KO
X - 3 K
T o7 ol RO = o
S =M
of X . B A
g 20 g 0o R
wAats s B
OB gy WOy
— T = <
T = 04
= o o
~E @
of o T <] o 0
= Ll < 0 <
Ho = 5=
WY oW R w

—_~ o~ o~ o~ o~

M&E&E

AN A

ol
T

<l

all

n}
=

)

(m]
LA
o

ol
<l

7]
=

THI

ioJ

r
iy

Jb OIF 01X

]
R

b0

o

60

FAl&cl

o]
Rr
dr

ol

00

i0J

RS2

&Gt otJl <19

ol

ol
00

B
10
Kir
K0

XNEel SotutMZ OEAIAES XS5H

2IAl

0

MHr
H
[e}
KI0
H

oI
RO

ol

100

ol
Kk

!
IF
0

ol

<l

o7
=

o3

i00
R0
JU
I7e)
I7e)

e}
o

5|

[m;

Y,

e
S

b TIZIAIAES] S A2 Al

WA Z A

0

SAE =dot)| 2

o
FAIZICY.
X

o

)

ol

10}
Kd

][

H

_ e =

KO

I

ol

Kk
KJ

o)
il
ur

-
()

ok
u

3

g
o

S A
]

LIZIAI A2l & H Xt

o)

2Af213

oK

10

A&

KI5



et TlAIA
I Ed2 2 N &

A

pS

=~
(<)

=

=

pS|
=,
E_

24 29 27|
|ZIAIAES] D1 A

4

il
Ot=S LIZIAIAEC

tCt.

= 5t
=

=
Ct.

=
|4 T2l Al

=
S

LTALEO
cl =l 01 OF

=Ll

ioll
80
Bl
H

il
<l

|

H
R0

I

q

=

B A
T

XM= ol oM

ni

I7e)
%0
Al

~

. =AZe EX

Jb OI= O K]

Ok

0
bl

oy
il
Al
gl

Ok

ol
Rl

Ol CHol HJIH

|

il
<

2IAl

=

utJ
Ny

o1
3l

o)
o1

R0
oy

1) JI=e
2) &X

i
H

0

Ofl CH

<0
<

H

[

A A2 2

)
£ O0IMXIE=E &tCt.

OIZIAIAEO0 O
PN SE®)
===

)

JHIHE

—

[—

N}

N

A
=

HECAEZ At

Bl

o0
H

ol
oir

00

e

=
T

X A4
[=y==]

AMAES HXIA
Jlel

e 10|

=2

i
=

Xl

MXIE
-4 2Me EAH2 WIE

S|

pS|
. =#Al&e 2A

—_~ o~ o~ o~ o~

5
;
8

RO
RO

Ju
)



=Xl 22l o

ZAAES
S A0 =X

£ BJlol= ofktel HH-OICH I

TE22 £

el & Xt

el
[

i

StCt.

Het AAEDNE W B&

M
=

|2IAI A2

I

2Af215

oK

10

A&

KI5






=
=

=
L

N6

Hio
KH
5

[Ho
3

)]

KO







11

X.HGXI- = =
oS T -/
-5 &X &l
11-5-1 &EXIA&E
23 7 A 9| SMONB| SUHMEB| 2So=
20/ 1~2m x 12 o 0.20 - 0.10
HNE Eta rox 22 oA v 0.30 - 0.15
rox 32 oA v 0.45 - 0.23
0.3m x 0.3m 0I5} ol 0.30 - 0.30
HASE & | 1.0m x 1.5m 0I5t v 0.50 - 0.50
1.0m x 2.5m Ol3t v 0.80 - 0.80
HNSE OB - ol 0.16 - -
a0 6 150 1,000012¢ o 0.27 - 0.46
_ 150 1,000014¢ . 0.43 - 0.73
@Wat 1.5mo1F)| 0 )
¢ 300x 1,000012F 0.59 - 1.00
1004
XL 24 | 600V HILHA N 0.50 - 0.25
fom 0|5t fom |  0.10 - -
35m 0l 5t v 0.12 - -
X e | 95m 0lat v 0.15 - -
150m 0|3} v 0.20 - -
150m %3t v 0.25 - -
cy o 2y 2= o 0.18 - -
& o oX | QRO v 0.03 - -
z A | 8Tz F= oo v 0.19 - -
Z2E HZzE v 0.05 - -
M St - o - 0.66 -
[off &

© EX= BEg EXNd HZ, EXNNE =& ZE0/H, EXMELS
(o]

o
= 2XSHe 70%E Jtitotld

& 32 12 X382 50% HE.

HMex = =]219




ol

D

Ho
e
ol

<J
lHo

JU
OF

R0

i

10% HE.

|--

<J

30%2 Jt

Z0IH, 214 23l

=

82 J|F

150% H&.

(CP)=
® HIIl, =<1,

@ XINE

K
Wi

-

Hiat.

H
billl

H

=
—

&EX

i)
&M
iy
Klo
iofl

F

N A
==

INFaR

X
=

ok

ar
pal

®

ALOHl
@ EXdE JHoled, HE(Duct) & &N

&I
1
uq(l
IH
or

o]
Ul

)

A& HESE2 150% HE.

i EXE PVCH

0

ZHl £S5 E <

<
o
H
&0

JI
O
>
nql

Kk
Kl

®

o0
K
ol

KR

Al "2-3-2

11-5-2 2 &I

11-5-2-1

0.99

0.33
0.25

"

o
il

?
=]

=g

® HADRME =E2 FANMEXE JIECZ, &2 “Point's SHZ

100

OF

A

o CHXIZ

<l
10

11
nr

I.

AlH (Wenner)2l 4™

i0J
ok

=
=

K& A

ol

i

RO
KIr

| 50% H&.

@ SLHEANA 1PointOl

220f]



11-5-2-2 OHi&E EX

0.92
0.26

0.46
0.13

"

B

[0

[

ofu

-
o

= EX

R0
$
o0
Hio
<0

o)
oF

i

o)

o

ul

20t

d= M, HESHES

ol

. OR&ER S)2 A

50

o
oj

J

Al

w0

I
]

ol
ol
&

z =E¥

ok

O
Tl

<]

0]
Ul

IS

o0

H

0
Hio
oJ
o

. M

KO

JIAZHIOA

=
[

@ JIAHZHl AFZ Al

11-5-2-3 JIAII+ &X

o o o o

S|3 |3
T T T
OF

o) = =
]

H0 | DF | DF
" o) | ol

w0 | o
3!

H | ur | o

o

2

03

o
o0
=

oL
o8
4

o)
oF

oI

o)

10
<0

iy
all

0l

o)
<0

A
il

U
n

-

KI

i0)

K
0L

KIr

-

)

o)

StCt.

£ ] 221

=
e

Hez



[0
RD
o0

0.12

M0
0
iy

0.08
0.10
0.12
0.15
0.25

0
£

o

<!

10

0.08
0.10
0.12
0.15
0.25

"

11-5-2-4 B (M)

@ 75
@100
@150
©200
&

Al
(=)

ol
(@75, 100, 150, 200) ¥ = 0l0i et oHE

2l

110%, Atz

=2

=
[S>Jyu—

2| 90%, ZcH

Al
(=]

o Iz
2 e 3

L

j==Y)
S o

H

= 0l

0
Mu_ A0

al
E <0
- L
o 0
.
_ ol
RO
bl -
(]3] i0J
) oF
g m
— =
= ok
S|
D [0
R0 B
= U
= Ho

)
o1 _
= <
zl o
il Al
_ J
™ g
0 il
i x
Jjo 20
70 >
S
® @

0
H

Ho
KD
o0
ak
aJ
R

[0
RD
040

0.01

[0
T

o

<l

10

0.06
0.19
0.13

0.11
0.09

T~

.

—_

<
EIRY
<J3&D
[Ho =<

0.18

oF

-

U

10m

11-5-2-5 XNZ Xl

® HII2 H™el

il

M0

ot

[9)

95mmt
95mm Q|
H(3A)

]

iy

0
JNPS

AR
=
=

pS|
=

0 HiD
R
& _u_._
00 =
&% O
= pd
8l =
o R
Rl o7
5 K
VB
= D
_ =
J zD
)

¢ X
52
M0
ko ar
o K
0 =
0 3l
o ol
. il
» ol
LI
m =
= KD
kD .

@ ol @

X

222



>

® MZH =22 EYXF gr002 JIFoHU2H, @g1502 2 42
90%, @100=2 80%, @75= 75% HZ.

@ JIAZHIOIAEZ, 23], =&H)e €& A4

O
0

11-6 MX-H2 s YA £

11-6-1 L& 2 12|

s s
T e HHl2 T e 2413
O&EAX =0 7.5m 0|t 1.50 2ol 88 1,500vV&|  0.40
" 10m " 1.90 s 3~11kvE 0.17
" 15m " 2.60 " 22.9kVE 0.24
" 20m " 3.40
" 25m " 4.10
" 30m 4.80
" 35m " 5.50
" 40m " 6.20
(o ]
D 222N LEOl E2 R2 60%
@ HBiINHZE, X SAt= €& A&
® EH 30%.
@ =0| 40m O|A2 DH 5mOtCH 1.0Q1 JRAt
® Hg0l= 8K 2F, ot2E SELE, MRS L&,
® Ct==2 T2AS s S40 2EXLECE HHlE 2= =3 (Airterminal) 1
M SIHol CHoll 1.008& S Jtatelll HXIE S Netting ConnectiondtsE i
& S JtatE A (11-5-1 EXAIE EXNSBJId 5 EX)
@ M0 &Xlots HI20l= BHEXB30| AlBEHTH
HEW XAz “7-6-1 =& ZFEHEQ “HA AME"SEL &8

Hex = =] 223



SJI(SPD)

11-6-2 AXE

H0

— < ~ N~
= — N S) S)
M._ (@] (e} (@] (@)
IHO
B]
=) ~ N~
ml S) S
M\_ (@] (@)
Ho
= &0
3 & = |®2 R

™3

X oo

L.D — El
m | 29 e

A& | o = 00
R | oo =< | O <0
Ho[ o S 2

H o

TA

3

il

Kk

1

oD

® MXE

|.

o0

“3-7-1 SLHZAK

| €2 E 1port JIELE SHBI~A X

of

U

“3-1-1

e

KIAl

<+
X0
0D

kA

O,

o0
Kl

)

2 a2 120%,

=
[—

o] MEE 2port

7
of

Kl

A2 90% X8,

@ S

=N
. =

J|
“4-3-3 Patch

=]

NELE AXNE

S
=

HIoIEHE MAESII

al
=<

AlOll=

CIFSPN

2 0IM,

IH

o0
Kr
alz

zl
ol

Uo

—_

uJ

Panel & &

H.(2E30%, MAH=80%)

=
=

®



HIIIEA(EMP) S &L

11-6-3

I+
ol
il
ur

0.16

0.03

0.08

0.07

0.1

o

0.65

0.13

0.33

0.28

0.42

0.39

0.30

H0

0.20

0.20

0.49

0.42

0.63

I 2

CH

B
%0
0

2Ael

-

Kl

BHS

Br

600mmx600mmx3/16“
I

300mmx90mmx45mm
o]

HIH| 2

olLIZE

boXt

HOIO, S EMZH 28

of gt &

pS|
=
| 80% HE.

=
S

1

B

ol
0
Hio

d|

!
=
Tl
Y
=

ok

Hl

0
H

][]
0D

70

X~
=,

101 HE S HE 0l= 2ZA2 M

k

20 OE
@ Uz &xX

o
ol

-

Kr

-

10
160

Bl

3l

Y
=
=

ok

0
&

X0
0]
10
JIJ
5

H O
[y w—

YA

=22

00

n

0
100

IH

A
il

I

—_

)

OH

ok

HI ZXIAl JIHZHI(XIAX) HIE

=4

|.

g
o

® EMP

XNAE” 34 HE.

“11-5-1

= 225

=
e

Hez






0]
OH
B
K0

B IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers)

B NEC(National Electrical Code)

=

wl

SEHl MBS

=13
=}

m Bw

—_

0J
H0
el

H
Ll

o)

M0

Y
ok
KD

iy
el

B LHSAF EHXE, LHSA

==y =]
o T

B O2AIAE EAXS (), =50

X)), KT

RI

<J
o

il
M0
KK
H

B KN 61000-4-2 E&JI2ZE e AIELE

| IESPNRS]

Hoet=0lUXSH

o
2 g

B TEUAE

[Web Site]

2l 2¢, http://www.i-sk.com

SH20fl L K| 2
B 2RSS, http://ground.co.kr/

H&, http://ktword.co.kr

2SAII=E00

m






0l
ro
rey|
il

o]

Ik
<J
o
Iy

RO

ol

I

ol

[0
<J
1o
H
RO
o)
60

<+

|bl
T

weP=82S4

Z0oH0IM,

2o

ez <cl g+

B4 O
= —

[0

8] o

oll

7 3
A0 1)
KH =0
[

3

ol

=
e

20174
20174

|
10
-

oll

<k
K0
0K

ol
o0

ol

o
Kt
ol

ol

KD
LY

nll
1)

i

19

—_

oJ

-

KO

o

<k
H

Al

TEL : 031)231-3400 FAX : 031-269-5210




	정보통신 접지설비 표준공법_v10.6 (1)
	개요
	제1장 일반사항
	제1절 목   적
	제2절 적용범위
	1. 정보통신공사업법 적용범위
	2. 정보통신 설비기준 적용범위

	제3절 관련기준
	1. 법령
	(내용없음)
	1) 방송통신발전기본법
	2) 정보통신공사업법
	3) 전파법
	4) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정


	2. 기술기준 및 지침
	(내용없음)
	1) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	2) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	3) 건축물의 설비기준에 등에 관한 규칙
	4) 전자파적합성 기준
	5) 고출력·누설 전자파 안전성 평가기준 및 방법 등에 관한 고시
	6) 전력유도전압의 구체적 산출방법에 대한 기술기준
	7) 철도전철전력설비시설지침
	8) 방송 통신 설비의 접지저항 측정 방법(KS X 3036)
	9) 방송통신설비 구축 대지저항률 측정 및 산정방법(KS X 3038)


	3. 표준
	(내용없음)
	1) TTAS.KO-04.0027 정보통신선로설비의 전력유도대책 접지
	2) TTAS.KO-04.0040 접지저항 예측계산방법
	3) TTAK.KO-04.0071_R1 통신시설 접지저항 참조기준
	4) TTAK.KO-04.0091 접지전극시설의 성능특성과 통신설비기준 규모
	5) TTAK.KO-04.0092/R1 방송 통신 설비에 대한 전력선 전자유도 검토 범위 설정 방법
	6) TTAK.KO-04.0110 정보통신 접지계통 접속의 기본 체계
	7) TTAK.KO-04.0111 가공 및 지중 통신 선로 시설 접지
	8) TTAK.KO-04.0129 정보통신 무선기지국 접지시스템
	9) TTAK.KO-04.0208 전력선에 의한 통신선 전자유도전압의 시설 유형별 차폐 계수 계산 방법
	10) TTAK.IT-K.37. 전기통신 설비 및 시스템의 저주파와 고주파 EMC 저감 방법 
	11) TAK.IT-K.78. 고고도 핵 전자기파 펄스에 대한 통신 센터 내성 요구 규격
	12) TTAK.KO-04.0026_R2 접지저항 측정기술
	13) TTAK.KO-04.0110 정보통신 접지계통 접속의 기본 체계
	14) TTAK.KO-04.0041/R1 방송통신설비 구축 대지저항률 측정 및 산정 방법



	제4절 용어 및 약어
	1. 용 어
	(내용없음)
	1) 가공송전선 : 154㎸ 이상의 직접접지계의 고안정 송전선을 말한다.
	2) 고출력 전자파 : 지상 30 km 이상에서 핵폭발에 의해 생성되는 고 고도 핵 전자파와 의도적으로 정보기기 등을 손상시키거나 오동작을 유발할 수 있는 고출력 비핵 전자파를 말한다.
	3) 공동접지 : 하나의 접지공사를 한 접지선 여러 개를 공동으로 접속하는 접지방법이다. 
	4) 누설 전자파 : 정보기기(PC 및 주변장치)로부터 자유공간 또는 전도성 경로를 통해 비의도적으로 누출되는 정보를 포함한 전자파를 말한다.
	5) 다중접지 : 넓은 면적에 지선망을 매설하고 이의 각부를 접지선으로 접속하여 접지저항을 줄이는 방법이다.
	6) 대지저항률 : 단위체적당 대지가 지니고 있는 고유한 대지의 체적저항을 의미한다.
	7) 독립접지 : 독립접지의 목적은 개별적으로 접지를 시공함으로써 다른 접지로부터 영향을 받지않고 장비나 시설을 보호하기 위한 접지방식이다.
	8) 리액턴스 : 전기 회로에서 직류 전류를 방해하는 것은 저항 뿐 이지만 교류 전류는 방향 및 양이 시시각각 변화하기 때문에 저항 이외에 전류를 방해하는 저항 성분이 있다. 이 저항 성분을 리액턴스라 한다.
	9) 보링접지 : 보링 접지는 심타 접지(심매설 공법)라고도 하며, 수직으로 지반을 천공하여 접지전극을 매설하는 방법이다.
	10) 서지 : 어느 시간만 급격히 가해지고 그 다음은 자연히 감쇠하는 전압이나 전류를 말한다.
	11) 인입점 : 고출력·누설 전자파 차폐를 위한 시설의 내부와 외부를 연결하는 모든 종류의 개구를 말한다.
	12) 인입점 보호장치 : 외부로부터 시설 내부로 관통하는 인입점에 설치되는 도파관, 틈새 마감판, 필터 및 서지보호기 등의 장치를 말한다.
	13) 전력선 : 기유도원이 되는 접지방식의 송·배전선(가공 및 지중선을 포함한다.)을 말한다.
	14) 전철시설 : 전기기관차 또는 전동차의 운행을 위한 전기철도에서 변전설비·전차선로와 이에 부속되는 설비를 총괄한 것을 말한다.
	15) 차폐성능 : 차폐 없이 측정한 기준값과 차폐 후 측정한 시험값의 비로 표현된 값을 말한다.
	16) 특고압배전선 : 22.9㎸의 공통중성선다중접지방식의 가공배전선을 말한다.


	2. 약 어
	(내용없음)
	1) AM : Amplitude Modulation
	2) ANSI : American National Standards Institute
	3) CCTV : Closed Circuit Television
	4) CE : Conductive Emission
	5) DC : Direct Current
	6) EFT : Electronic Fast Transient
	7) EMC : Electro Magnetic Compatibility 
	8) EMI : Electro Magnetic Interference
	9) EMP : Electro Magnetic Pulse
	10) EMS : Electro Magnetic Susceptibility
	11) ESD : Electro Static Discharge
	12) FM : Frequency Modulation
	13) H/E : Head End
	14) HEMP : High altitude Electromagnetic Pulse
	15) HFIX : Halogen-free Flame-retardant Crosslinked Polyolefin Insulation Wire
	16) IEC : International Electronical Committee
	17) IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
	18) ISDN : Integrated Services Digital Network
	19) ITU : International Telecommunication Union
	20) KS : Korean Industrial Standards
	21) MCC : Motor Control Center
	22) MDF : Main Distributing Frame
	23) POE : Point Of Entry
	24) PSTN : Public Switched Telephone Network
	25) RE : Radiation Emission
	26) RF : Radio Frequency
	27) SMPS : Switching Mode Power Supply
	28) SPD : Surge Protection Device
	29) xDSL : x Digital Subscriber Line




	제2장 정보통신 접지설비 설계기준
	제1절 정보통신 접지설비의 개요
	1. 접지의 개념 및 목적
	가. 접지의 기본 개념
	나. 접지의 목적

	2. 접지방식의 분류
	가. 공통접지(Common Grounding)
	1) 공통접지의 특성  협소한 면적에 독립적으로 시공되어 있는 각각의 접지를 완전한 독립접지로 볼 수 있느냐 하는 의문과 대형빌딩 내에 설치된 여러 설비가 고정 볼트나 혹은 인접도선에 의해 대부분 철골과 연결되어 있다고 볼 때 이미 공통접지가 구성되었다고 가정할 수 있다. 한정된 부지 내에서 독립적으로 설치되는 여러 접지를 공통으로 묶어 하나의 양호한 접지로 사용한다는 측면에서 공통접지는 많은 장점들을 지니고 있는 것이다. 공통접지의 단점도 있다. 모든 설비가 공통으로 연결되므로 특정 접지전극의 성능악화나 손상으로 시설 전체에 손상을 받을 수도 있다. 모두가 연결되어 있기 때문이다. 따라서 처음 접지를 시공할 때 강한 내구성과 신뢰성을 고려하여 접지를 시공하여야 한다. 
	2) 공통접지의 장점  공통접지는 접지선이 짧아지고 접지배선 및 구조가 단순하여 유지보수 및 점검이 쉽다. 또, 각 접지전극이 병렬로 연결되므로 합성저항을 낮추기가 쉽고, 건축의 철골 구조체를 연결하여 접지성능을 향상시키고 보조효과를 높인다. 공통접지의 구성이 여러 접지전극을 연접하여 연결하므로 노이즈전류방전이 용이하고 여러 설비가 공통의 접지전극에 연결되므로 등전위가 구성되어 장비간의 전위차가 발생되지 않는다. 공사비 측면에서는 시공 접지봉 수를 줄일 수 있어 접지공사비를 절약할 수 있다. 
	3) 해외공통접지규정(IEEE, NEC 규정)  공통접지방식은 미국이나 유럽에서 권고하는 접지방식으로 건물 접지를 포함한 빌딩 내부에 설치된 모든 설비를 하나의 접지전극에 연결할 것을 권고하고 있다. [그림 2-2], [그림 2-3], [그림 2-4] 는 IEEE, NEC에서 권고하고 있는 공통접지 구성방식으로 빌딩 내에 모든 시설물을 공통의 접지전극에 접속하는 것을 보여준다.
	4) 공통접지 관련 규정

	나. 독립(개별&단독)접지(Isolation Grounding)
	1) 독립접지의 특성  독립접지는 개별적으로 접지를 시공함으로써 다른 접지로부터 영향을 받지 않고 장비나 시설을 보호할 수 있다. 각각의 접지를 일정거리 이상으로 이격하여 시공함으로써 다른 접지로부터 어떠한 접지전류가 흘러도 전위상승이나 간섭을 받지 않는다.  독립접지는 접지의 성능악화나 접지 손상 시 독립적으로 장비나 설비를 보호할 수 있다는 장점이 있으나, 시공 시 각각의 접지 간에 충분한 이격거리를 두어야 하며, 서지나 노이즈전류 그리고 뇌전류 유입시는 장비 및 설비 간에 전위차가 발생하여 장비나 설비에 손상을 주거나 오동작을 유발하는 단점이 있다. 
	2) 독립접지 이격거리  접지의 전위상승에 따른 이격거리는 다음 세 가지 요인에 의해 결정되며, 이러한 요인을 분석하여 허용 가능한 독립접지의 이격거리를 결정하게 된다.
	가) 접지전극으로 유입되는 전류의 최대값
	나) 전위상승의 허용치
	다) 그 지점의 대지저항률(Soil Resistivity)

	3) 독립접지 간섭  [그림 2-6] 은 두 접지간의 간섭 작용을 나타내었다. 접지전극 A에 접지전류 I가 흐르면, 접지전극 B에서 발생되는 전위상승 ΔV의 분석에 의한 이격거리 S를 계산할 수 있다. 전위상승의 허용치는 설비 및 인명의 안전에 손상이 없는 전위상승의 허용치이다. [표 2-2] 는 독립접지의 이격거리를 나타내었다.

	다. 방식 비교

	3. 접지 종류
	가. 역할별 접지 구분
	1) 안전 접지(Safety Grounding)
	가) 주로, 대지와 등전위로 유지
	(1) 전력계통 기준 전위를 대지(시설/설비에 유입되는 전류를 충분히 흡수할 수 있는 큰 용량의 도체 즉 지구)와 전기적으로 접속하여 같은 전위로 유지
	(2) 전력계통(수배전설비)용 안전 접지, 낙뢰방지용 피뢰 접지 등에 적용

	나) 인명과 설비의 안전을 도모
	다) 정상일 때는 전류 안 흐르고 회로 장애 시에만 전류가 흐르도록 함

	2) 신호 접지(Signal Grounding)
	가) 신호에 주는 잡음을 줄이거나, 원치 않는 교류 성분을 우회
	(1) 통신접지, 전자회로 등에 적용
	(2) 통신접지에 영향을 주는 요소로는 낙뢰, 전력선, 전기철도, 전기시설 등이 있음

	나) 전기회로의 원활한 동작 보호
	다) 정상일 때도 전류 흐름


	나. 목적별 접지 구분
	1) 계통 접지(전선로 접지)
	가) 전력계통 중 한 전선로를 의도적으로 접지시켜 전선로 과전압 억제
	(1) 낙뢰, 서지, 단락사고 시 전압상승 억제로 전기설비의 손상 보호


	2) 보호 접지(외함 접지 또는 기기 접지)
	가) 금속제 외함 접지에 의한 인명 보호(감전사고 예방)

	3) 기타 목적별 접지 구분
	가) 뇌해 방지용 접지 : 뇌 전류를 안전하게 대지로 보냄(피뢰침, 피뢰기)
	나) 정전기 방지용 접지
	다) 지락검출용 접지 등


	다. 계통 접지 여부로 접지 구분
	1) 접지 계통
	가) 전력계통 중성점 또는 한 전선로를 의도적으로 접지시킴
	나) 장점
	(1) 전선로 이상 전위 상승을 억제 가능함

	다) 단점
	(1) 사람이 전선로 접촉 시 큰 전류가 인체에 흐를 가능성 있음
	(2) 대지를 통해 다른 계통과 상호 간섭 가능성 있음


	2) 비 접지 계통
	가) 인위적으로 직접 접지되지 않으나, 완전 무 접지는 아님
	(1) 실제로 대지 간에 커패시턴스에 의해 접지됨 
	(2) 전력계통 중성점이 이러한 접지 형태임

	나) 장점
	(1) 접지 시설이 생략되므로 비용 절감
	(2) 사람이 전선로 접촉 시 인체에 큰 전류가 흐르지 않음

	다) 단점
	(1) 전선로 이상 전위 상승을 억제 할 수 없음
	(2) 절연 유지에 어려워, 소규모 전력계통에 만 적용 가능



	라. 접지 설치별 종류
	1) 안전 확보를 위한 접지 외함접지(기기접지), 전력선접지(계통접지)
	2) 접지형태에 따른 분류 단일점 접지(독립접지, 단독접지), 다중점 접지(공동접지, 연접접지), 혼합형 접지(망접지)
	3) 접지전극에 따른 분류 봉상전극, 판상전극, 선상전극, 보링전극

	마. 토양별 대지저항률


	제2절 전력·전철 유도방지설비
	1. 일반사항
	가. 접지설비 및 보호설비
	1) 모든 정보통신설비는 지락, 낙뢰 사고 시 사람과 장비를 보호 할 수 있는 접지 및 낙뢰보호설비를 설치하여야 하며, 공통접지방식으로 구성하는 접지의 경우에는 등전위가 되도록 공통접지 방식을 설계에 반영한다.
	2) 통신 기기실, 전산실, 매표실, 역무실(방송실 포함) 등 정보통신설비가 설치되는 기능실에는 정보통신설비 연결을 위한 공통접지단자함을 설치한다.
	3) 각 통신설비에는 랙, 셀프 및 모듈별로 적합한 접지선을 연결, 접속한다.
	4) 서지 또는 순간 과도전압의 유입이 우려되는 정보통신설비는 서지보호기를 설치하여야 한다.

	나. 유도대책 설계
	1) 교류 전철화 구간 주변의 통신선로설비는 전차선으로부터 받는 유도영향을 검토하여야 한다.
	가) 고속철도의 유도대책 검토범위는 궤도중심에서 좌, 우 1km 이내로 500m 이상 병행하는 피유도 기관 통신선이다. 단, 일반철도의 경우는 궤도중심에서 좌,우 500m 이내의 이격 거리로 정한다.
	나) 유도대책설계는 피유도 기관이 제시하는 각종 피유도 데이터를 근거로 하며, 기유도 데이터는 관련법규 및 기 피유도 기관 간 상호 협의사항을 고려하여 적용한다.

	2) 전력유도전압의 구체적인 산출은 “전력유도전압의 구체적 산출방법에 대한 기술기준(전파연구소 고시)”에 의한다.
	3) 전철화구간에 사용되는 동(銅)케이블은 차폐케이블(15%)을 사용한다. 다만 비 전철 구간으로 장래 전철화 계획이 없는 경우는 차폐율(50%)을 적용한다.

	다. 통신유도대책방안 설계절차
	1)  조사 및 분석
	가) 기유도 시설(차량제원, 급전계통, 전차선로 등)조사 및 운행계획조사
	나) 구간별 대지고유저항 측정 및 분석
	다) 피 유도 시설 조사 및 확인
	라) 관련법령의 적용 및 협의

	2) 설계도서 작성 및 예측계산
	가) 이격도 작성 및 확인
	나) 전산 입력데이터 표 작성
	다) 유도전압 예측계산
	라) 유도대책설계

	3) 시공 후 확인
	가) 유도전압측정(공단과 피 유도기관간 협의 후 측정 시행)
	나) 대상구간 제원 관리


	라. 유도대책 대상 시설의 범위
	1) 유도전압 예측 계산 결과 제한치를 초과하는 경우에 공사의 유도대책이 필요한 시설의 범위
	가) 신․증설 및 시설 변경할 전차선 부분에 이미 설치되어 있는 통신시설(단, 시설변경 전)
	나) 전차선 계획수립 시 통신측에 이미 통지한 시점에 공사 준비 중이거나 착공된 통신시설

	2) 전철화에 따른 기 유도원의 종류
	가) 송전선 (66kV, 154kV)
	나) 특고압 배전선 (11.4kV, 22.9kV)
	다) 전기철도 (AC, DC방식)
	라) 변전소(한전변전소, 전철변전소)

	3) 유도전압의 종류
	가) 지락시 유도위험전압
	나) 상시유도 종전압
	다) 유도잡음 전압

	4) 유도대책 검토대상 시설은 [표 2-6]과 같다.


	2. 통신선로 현장실사 및 작성기준
	가. 통신선로 현장실사
	1) 시설형태 확인
	2) 도면과 시설위치 비교
	3) 시설내역 비교(케이블명, 종류, 조수)

	나. 통신선로 루트도 및 이격도 작성기준
	1) 통신선로 루트도 작성
	가) CAD를 이용하여 작성한다.
	나) 사업거리가 명시된 도면에 궤도중심 좌․우 0.5km (일반철도는 궤도중심 좌․우 0.5km 고속철도는 궤도중심 좌․우 1km) 이내의 전기통신시설을 아래사항을 포함하여 작성한다.
	(1) 가공, 지중 구분 가능하도록 표시
	(2) 통신선로 루트, 케이블종류, 심선경, 케이블 대수
	(3) 인공 위치
	(4) 전차선로 루트 및 거리
	(5) 타 궤조가 있을시 표시


	2) 통신선로 이격도 작성
	가) 시설 관리기관별 또는 대책공사를 시행하는 주체 부서별로 선로 이격도를 작성한다.
	나) 이격도는 루트도와 부합되게 작성한다.
	다) 선로 이격도에는 각 건별로 시설관리기관, 통신선로 관리번호, 전산작업 실행 상 연관성 등을 고려하여 체계적으로 정한 회선번호를 부여하여 작성한다.
	라) 전산 입력 데이터표 작성에 적합하도록 작성한다.


	다. 전력유도 대상 시설의 조사 기준
	1) 송전선 및 전철시설에 대한 제원은 아래의 자료에 의하여 조사한다.
	가) 전력설비 관련 실시설계보고서
	나) 전철설비 관련 실시설계보고서
	다) 송․변전관련 실시설계보고서
	라) 토목 관련 실시설계보고서
	마) 기타 자료

	2) 송전선 및 전철시설의 변경이 있을 시 감독자에게 요청(필요시 관련 부서에서 직접 획득할 수도 있다)한다.
	3) 송전선 및 전차선로에 대한 필요한 자료를 수집한다.
	4) 전기통신시설에 대한 시설조사는 철도시설 관리기관의 제공 자료와 아래에 해당하는 피 유도기관을 대상으로 확인한다.
	가) 국방부
	나) 한국도로공사
	다) 주식회사 케이티(KT)
	라) 해당 자가전기통신시설 보유 통신사업체 중 유도대책 대상시설을 보유한 업체시설



	3. 대지고유저항 측정기준
	가. 측정방법
	1) 전차선로에 대한 측정지점은 전차선로 중심선을 기준으로 현장조건에 따라 500m 이상의 간격으로 측정한다.
	2) 송전선에 대한 측정지점 선정은 송전선의 중심선을 기준으로 현장조건에 따라 1km 이상의 간격으로 측정한다.
	3) 측정지점 선정은 아래기준에 의한다.
	가) 가능한 한 200m 이상의 직선구간이 확보되는 평탄한 지역
	나) 송전선로 또는 전차선로와 멀리 떨어지지 않은 지역
	다) 주위의 높은 전류에 의한 유도방해가 최소가 되는 지역
	라) 성토 후 충분히 다져지지 않은 지역은 선정해서는 안 된다.
	마) 콘크리트 지하매설물 등으로 측정이 불가능한 지역을 선정해서는 안 된다.
	바) 절벽이거나 경사가 급한 지역은 선정해서는 안 된다.
	사) 특정지역으로 전류가 흐를 수 있는 환경의 지역은 충분히 이격하여 선정해야 한다.
	아) 측정지점은 최초도면으로 선정하고 현지답사를 통해 선정한다.


	나. 측정방법 선정
	1) 측정방법 선정은 아래 기준에 의한다. 측정방법 선정은 측정 장소, 측정여건 등을 고려하여 아래 방법 중 실제 가능한 방법을 선정하여야 하고 측정계획에 포함하여 철도시설 관리기관의 승인을 득한 후, 피 유도 기관의 이의가 없을 시 승인 방법을 적용한다.
	가) 전위법(4전극법)
	나) 서칭 코일(Searching Coil)법
	다) 탐사선법
	라) 기타

	2) 측정결과는 측정자의 날인 후 철도시설 관리기관과 피 유도기관의 확인을 받도록 한다.
	3) 측정에 사용되는 장비는 측정시험에 합격(장비시험 경과 1년 이내)을 한 후에 사용한다.


	4. 전력유도대책 시설 환경에서의 적용 기술
	가. 통신선 차폐케이블 차폐계수 접지저항의 결정
	나. 계산 방식 활용
	1)  주어진 특성 규격들로부터 아래의 식(1)로부터 요구하는 차폐계수 또는 케이블 규격상의 차폐효과 계수를 대입하여 시설할 양단말 합성저항을 산출할 수도 있다.
	2) 상기 선로의 특성 임피던스 Ij는 다음의 식(2)에 의한 것이다.

	다. 단말 접지저항의 결정 방식
	1)  케이블의 양단말 합성저항은 다음의 식(3)과 같은 의미를 갖는다.
	2) 따라서 양측 단말 접지저항의 합은 다음과 같은 관계식(4)상에 있다.
	3) 각 개 위치에서의 접지저항치(Ra, Rb)는 상기 식(4)에 의한 합성저항량(Ra+Rb)을 초과하지 않도록 시설 위치의 대지저항률 특성에 맞추어 분할 설정하도록 하면 된다.

	라. 케이블 접지저항이 차폐효과에 갖는 영향 관계


	제3절 접지설비
	1. 일반사항
	가. 보호기 및 접지
	1) 낙뢰 또는 강전류전선과의 접촉 등으로 이상전류 또는 이상전압이 유입될 우려가 있는 방송통신설비에는 과전류 또는 과전압을 방전시키거나 이를 제한 또는 차단하는 보호기가 설치되어야 한다.
	2) 1)에 따른 보호기와 금속으로 된 주배선반·지지물·단자함 등이 사람 또는 방송통신설비에 피해를 줄 우려가 있을 경우에는 접지되어야 한다.

	나. 접지저항
	1) 교환설비·전송설비 및 통신케이블과 금속으로 된 단자함(구내통신단자함, 옥외분배함 등)·장치함 및 지지물 등이 사람이나 방송통신설비에 피해를 줄 우려가 있을 때에는 접지단자를 설치하여 접지하여야 한다.
	2) 통신관련시설의 접지저항은 10Ω 이하를 기준으로 한다. 다음의 예외조건에서는 100Ω 이하로 할 수 있다.
	가) 선로설비 중 선조·케이블에 대하여 일정 간격으로 시설하는 접지(단, 차폐케이블은 제외)
	나) 국선 수용 회선이 100 회선 이하인 주배선반
	다) 보호기를 설치하지 않는 구내통신단자함
	라) 구내통신선로설비에 있어서 전송 또는 제어신호용 케이블의 쉴드접지
	마) 철탑이외 전주 등에 시설하는 이동통신용 중계기
	바) 암반 지역 또는 산악지역에서의 암반 지층을 포함하는 경우등 특수 지형에의 시설이 불가피한 경우로서 기준 저항값 10Ω 을 얻기 곤란한 경우
	사) 기타 설비 및 장치의 특성에 따라 시설 및 인명 안전에 영향을 미치지 않는 경우

	3) 통신회선 이용자의 건축물, 전주 또는 맨홀 등의 시설에 설치된 통신설비로서 통신용 접지시공이 곤란한 경우에는 그 시설물의 접지를 이용할 수 있으며, 이 경우 접지저항은 해당 시설물의 접지기준에 따른다. 다만, 전파법시행령 제25조의 규정에 의하여 신고하지 아니하고 시설할 수 있는 소출력중계기 또는 무선국의 경우, 설치된 시설물의 접지를 이용할 수 없을 시 접지하지 아니할 수 있다.
	4) 접지선은 접지 저항값이 10Ω이하인 경우에는 2.6mm 이상, 접지 저항값이 100Ω이하인 경우에는 직경 1.6mm 이상의 피·브이·씨 피복 동선 또는 그 이상의 절연효과가 있는 전선을 사용하고 접지극은 부식이나 토양오염 방지를 고려한 도전성 재료를 사용한다. 단, 외부에 노출되지 않는 접지선의 경우에는 피복을 아니할 수 있다.
	5) 접지체는 가스, 산 등에 의한 부식의 우려가 없는 곳에 매설하여야 하며, 접지체 상단이 지표로부터 수직 깊이 75cm 이상 되도록 매설하되 동결심도보다 깊도록 하여야 한다.
	6) 사업용방송통신설비와 전기통신사업법 제64조의 규정에 의한 자가전기통신설비 설치자는 접지저항을 정해진 기준치를 유지하도록 관리하여야 한다.
	7) 다음 각 항목에 해당하는 방송통신관련 설비의 경우에는 접지를 아니할 수 있다.
	가) 전도성이 없는 인장선을 사용하는 광섬유케이블의 경우
	나) 금속성 함체이나 광섬유 접속등과 같이 내부에 전기적 접속이 없는 경우


	다. 보호망
	1) 가공통신선이 가공강전류전선과 교차하거나 가공강전류전선과의 수평거리가 그 가공통신선 또는 가공강전류전선의 지지물중 높은 것에 해당하는 거리이하로 접근할 경우에 설치하는 보호망의 종류 및 구성은 다음과 같다.
	가) 제1종 보호망
	(1) 특별보안접지공사(접지저항이 10Ω 이하가 되도록 하는 접지공사를 말한다. 이하같다)를 한 금속선을 망상으로 할 것
	(2) 보호망의 바깥둘레를 구성하는 금속선은 직경 3.5mm 이상의 동복강선 또는 직경 5mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도의 것을 사용하고, 기타의 부분을 구성하는 금속선은 직경 3.5mm 이상의 동복강선 또는 직경 4mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도의 것을 사용할 것
	(3) 병행하는 금속선 상호간의 거리는 각각 1.5m 이하로 할 것

	나) 제2종 보호망
	(1) 보안접지공사(접지저항이 100Ω 이하가 되도록 하는 접지공사를 말한다. 이하 같다.)를 한 금속선을 망상으로 할 것
	(2) 세로선은 직경 3.5mm 이상의 동복강선 또는 직경 4mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도를 가진 것을 사용할 것
	(3) 가로선은 직경 2.6mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도를 가진 것을 사용할 것

	다) 병행하는 금속선 상호간의 거리는 각각 1.5m 이하로 할 것

	2) 1)의 규정에 의한 보호망의 설치는 다음과 같이 한다.
	가) 보호망과 가공통신선 및 가공강전류전선간의 수직이격거리는 각각 60cm 이상으로 한다. 다만, 제2종 보호망에 있어서 공사상 부득이한 경우에는 그 수직거리를 30cm 이상으로 할 수 있다.
	나) 보호망이 가공통신선 및 가공강전류전선의 밖으로 펼쳐지는 폭은 보호망과 가공통신선간의 수직거리의 1/2에 상당하는 길이(그 길이가 30cm 미만이 되는 경우는 30cm)이상으로 한다.
	다) 제2종 보호망은 제1종 보호망으로 대체할 수 있으나 제1종 보호망은 제2종 보호망으로 대체할 수 없다.


	라. 보호선
	1) 가공통신선이 가공강전류전선과 교차하거나 가공강전류전선과의 수평거리가 그 가공통신선 또는 가공강전류전선의 지지물중 높은 것에 해당하는 거리이하로 접근할 경우에 설치하는 보호선의 종류 및 구성은 다음과 같다.
	가) 제1종 보호선
	(1) 직경 3.5mm 이상의 동복강선 또는 직경 5mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도를 가진 것을 2조 이상으로 구성하고, 보안접지공사를 할 것
	(2) 보호선의 금속선 상호간의 간격은 75cm 이하로 할 것

	나) 제2종 보호선
	(1) 직경 3.5mm 이상의 동복강선 또는 직경 4mm 의 경동선이나 이와 동등이상의 강도를 가진 것을 2조 이상으로 구성하고, 보안접지 공사를 할 것


	2) 1)의 규정에 의한 보호선의 설치는 다음 각 항목과 같이 하여야 한다.
	가) 가공통신선과 45 도를 넘는 각도로 교차하여야 한다.
	나) 보호선과 가공통신선간의 수직이격거리는 60cm 이상으로 한다.
	다) 보호선이 가공통신선의 밖으로 펼쳐지는 길이는 보호선과 가공통신선간 수직거리의 1/2에 상당하는 길이(그 길이가 30cm 미만일 경우에는 30cm)이상으로 한다.
	라) 제2종 보호선은 제1종 보호선으로 대체할 수 있으나, 제1종 보호선은 제2종 보호선으로 대체할 수 없다.


	마. 옥내통신선 이격거리
	1) 옥내통신선은 300V 초과 전선과의 이격거리는 15cm 이상, 300V 이하 전선과의 이격거리는 6cm 이상(애자사용 전기공사시 전선과 이격거리는 10cm 이상)으로 하고 도시가스배관과는 혼촉되지 않도록 한다.
	2) 1)의 규정에도 불구하고 다음 각호의 경우에는 그러하지 아니할 수 있다.
	가) 옥내통신선이 절연선 또는 케이블이거나 광섬유케이블(전도성 인장선이 없는 것)일 경우(전선 또는 전선관과 접촉이 되지 아니하여야 함)
	나) 전선이 케이블(캡타이어 케이블을 포함한다)일 경우(옥내통신선과 접촉되지 아니하여야 함)
	다) 57V(30W) 이하의 직류 전원을 공급하는 경우
	라) 전선(300V 이하로서 케이블이 아닌 경우)과 옥내통신선간에 절연성의 격벽을 설치할 때 또는 전선을 전선관(절연성·난연성 및 내수성을 갖춘 것)에 수용하여 설치한 경우
	마) 통신선과 전선을 별도의 배관에 수용하여 설치하는 경우

	3) 옥내통신선과 전선을 동일의 관·덕트·트레이·함 또는 인출구(관 등)에 수용할 경우에는 그 관 등의 내부에 옥내통신선과 전선을 분리하기 위하여 견고한 격벽(난연성을 갖춘것)을 설치하여야 하고, 그 관 등의 금속제의 부분에는 규정에 준하여 접지를 한다.

	바. 통신공동구의 설치기준
	1) 통신공동구는 통신케이블의 수용에 필요한 공간과 통신케이블의 설치 및 유지·보수 등의 작업시 필요한 공간을 충분히 확보할 수 있는 구조로 설계하여야 한다.
	2) 통신공동구를 설치하는 때에는 조명·배수·소방·환기 및 접지시설 등 통신케이블의 유지·관리에 필요한 부대설비를 설치하여야 한다.
	3) 통신공동구와 관로가 접속되는 지점에는 통신케이블의 분기를 위한 분기구를 설치하여야 하며, 한 지점에서 여러 개의 관로로 분기될 경우에는 작업이 용이하도록 분기구간에는 일정거리이상의 간격을 유지하여야 한다.

	사. 방송 공동수신설비 증폭기
	1) 케이블의 특성에 의하여 자연적으로 감쇄된 상향신호 및 하향신호를 분리하여 증폭하는 기능이 있을 것
	2) 수동으로 증폭기능을 조정할 수 있을 것
	3) 등화기 및 감쇄기로 입력레벨을 등화 또는 감쇄할 수 있을 것
	4) 전원을 수동으로 연결 또는 차단할 수 있어야 하며 접지단자를 구비할 것


	2. 설계 일반
	가. 접지설비 설계일반
	1) 접지설비의 설계는 [표 2-8] 과 같이 기준 접지저항의 설정 ~ 접지시스템 구성의 순서로 진행한다.
	2) 접지설비의 상세설계는 [표 2-9] 와 같이 공사현장 분석 ~ 접지설계 도면 및 규격서 작성의 순서로 진행한다.

	나. 접지의 구성방법
	1) 등전위화(피접지체간의 전위차 발생을 없게 함) 한다.
	2) 피접지체가 요구하는 가장 낮은 접지 저항값을 만족하게 한다.
	3) 건물 구조체(보조전극)와의 완벽한 연결로 건물 전체를 등전위화 한다.
	4) 주요 장비는 가능한 지하 접지전극에서 인출한다.
	5) 노이즈전류 방전이 용이하게 접지인출선은 가능한 짧게 한다.
	6) 접지배선 및 구조를 단순화 한다.
	7) 철근, 철골 구조체를 연결하여 접지성능 및 보조효과(등전위화)를 준다.
	8) 여러 설비가 공통의 접지전극에 연결되므로 등전위가 구성되어 장비간의 전위차가 발생되지 않게 한다.
	9) 접지전극간의 손실을 고려하여 시공 접지봉 수를 줄일 수 있는 방안을 검토 한다.

	다. 접지설비 예비설계
	1) 시공현장의 지질구조 및 외부환경
	가) 지질주상도 분석(Boring Data)
	(1) 지질구조(지층) 확인한다.
	(2) 토양의 성분을 확인한다.(수분 함유 상태, 화학적 이온 상태, 광물질 함유 정도 등)
	(3) 토양의 종류를 확인한다.(일반 흙, 마사토, 암반지질 등)
	(4) 지하공 내 수위(Ground Water)를 확인한다.

	나) 외부 환경 여건
	(1) 접지 시공 면적 확인한다.
	(2) 접지전극의 시공 위치를 확인한다.(도심지, 산악지역, 하천지역 등)
	(3) 기후 및 계절적 온도 변화를 확인한다.
	(4) 지하 매설물 확인한다.
	(5) 접지선의 배선 형태를 확인한다.
	(6) 외부 서지 발생원의 유무를 확인한다.
	(7) 타 접지 시스템의 유무를 확인한다.


	2) 대지저항률 측정 및 분석
	가) 대지저항률 측정
	(1) 시공 현장의 대지저항률 및 지질 특성을 확인한다.
	(2) 현장에서 실측한다.
	(3) 대지 저항률의 변화 요인을 확인한다.
	(4) 1회 측정 시 등거리 간격으로 5번 이상 측정한다.
	(5) 현장 부지의 100m*50m 마다 1번씩의 측정을 권장한다.
	(6) 토양의 깊이가 탐침 간의 간격은 [표 2-10]과 같다.
	(7) 측정 방향은 [그림 2-9] 와 같다.

	나) 대지저항률 분석
	(1) 접지설계용 컴퓨터 프로그램을 이용하여 대지저항률을 분석한다.
	(2) 4-점 웨너법(4-Point Wenner Method)에 의해 측정된 대지저항률 데이터를 컴퓨터 분석 프로그램에 입력한다.
	(3) 입력된 데이터를 시뮬레이션 하여 정확한 토양의 지질 구조를 분석해 낸다.



	라. 접지설비 설계
	1) 접지전극의 종류
	가) 일반 접지봉(Driven Rod) 접지
	(1) 일반 접지봉은 매우 단순한 구조를 지니며, 기본구조는 본체, 슬리브, 리드선으로 구성한다.
	(2) 일반 접지봉은 단순한 강봉에 동피막을 입히고 나동선을 슬리브에 접속하여 사용한다.
	(3) 일반 접지봉의 종류로는 순동의 구리봉을 일정한 길이로 자른 순동봉이나 강철봉에 구리를 도금한 동도금강봉 혹은 강철봉에 동피막을 입힌 동피복강봉 등이 있다.
	(4) 일반 접지봉의 대표적인 모델과 규격은 다음과 같다.- 주로 1.8m, Φ16를 사용한다.- 지형이 암반일 경우에는 사용하지 못한다.- 지형의 특성에 따라 선택 사용한다.

	나) MESH 접지(MESH Grounding)
	(1) MESH 접지는 그물 모양의 구조를 가지며, 접지 나동선을 일정간격으로 포설하여 접지전극으로 이용하는 접지방식이다.
	(2) MESH 접지는 가로와 세로를 일정한 간격의 그물 모양으로 나동선(Bare Copper)을 포설한다.
	(3) 격자 형태로 이어지는 연결점은 발열 용접으로 접속한다.
	(4) 보호 건축물 전체를 에워싸야 한다.

	다) 동판접지(Copper Plate)
	(1) 지형의 특성에 따라 선택 사용한다.
	(2) 동판을 이용하여 접지를 시공할 때 동판의 표면적이 매우 크므로 토양과 조밀 하게 밀착되어야 한다.
	(3) [표 2-12] 는 동판의 크기를 예시하였다.


	2) 건축구조체 접지
	가) 건물 구조체를 접지선과 발열용접으로 연결하여 건물 전체를 하나의 전기적 도체(등전위본딩)로 만든다.
	나) 공동주택인 경우
	(1) 동별 등전위본딩 : 최소 8개소를 건물구조체와 접속한다.
	(2) MDF실 등전위본딩 : 최소 8개소를 건물구조체와 접속한다.
	(3) MDF실 접지를 모두 연접하여 단지 전체를 등전위본딩 한다.
	(4) 등전위를 위한 건물구조체는 가까운 인접기둥에 접속한다.

	다) 주상복합인 경우
	(1) 건물 전체를 등전위본딩 : 최소 25개소 이상 건물 구조체와 접속한다.(건물의 면적에 따라 다를 수 있다.)


	3) 효과적인 접지설비 설계 
	가) 시공 가능 접지면적에 맞게 구성한다.
	나) 접지망은 수평적으로 시공되기 때문에 일정 면적, 일정 깊이에서는 대지저항률이 높으면 요구하는 접지저항을 얻지 못하므로 적절한 접지망의 간격을 선정하여 손실이 없는 수평적인 최대값을 얻을 때까지 계산한다.
	다) 시공 가능 접지면적에서 접지망의 일정 간격으로 요구하는 접지저항을 얻을 수 있는 경우 설계에 반영한다.



	3. 접지저항 참조 기준값
	가. 전자교환시설
	나. 무선 중계국(이동통신 무선기지국)
	다. 전송시설 시스템
	라. 선로시설 시스템
	마. 구내통신선로설비
	바. 단말시설류
	사. 통신서비스 공급 수배전 전력계통시스템
	아. 통신설비계통 관련 피뢰시설 및 정보화기기시설 접지
	1) 피뢰침의 접지저항값은 10Ω 이하로 한다.
	2) 전산실 접지는 10Ω 이하이다.
	3) 음향반송시설 및 TV 반송 방송시설은 1Ω 이하이다.


	4. 등전위 본딩 시설 환경에서의 접지저항 적용
	가. 특정 시설 공간 내에서의 등전위 본딩 접지 계통
	나. 건물 구조체접지


	제4절 서지·낙뢰방지설비
	1. 일반사항
	가. 서지설비의 기능
	1) 서지가 없는 상태에서 계통에 영향이 없음
	2) 서지 침입시 신속하게 응답하여 임피던스 저감
	3) 서지전압을 보호대상기기의 임펄스내전압 이하로 제한
	4) 서지 소멸 이후 높은 임피던스로 복귀

	나. 서지설비의 요건
	1) 정상상태에서 불로저항 크고 병렬정전용량과 직렬저항 작아야 한다.
	2) 서지보호기(SPD)의 전압보호레벨은 최대연속사용전압의 3~5배 정도이어야 한다.
	3) 예상되는 최대 서지전압 침입시 견디어야 한다.
	4) 정전기 방전전압도 제한하고 고속응답이어야 한다.
	5) 크기 작고 유지보수 간편해야 한다.
	6) 서지보호회로는 손상되지 않고 연속성, 지속성의 서지전압 차단 가능해야 한다.
	7) 적절한 분리기를 설치해야 한다.
	8) 접속선의 길이와 굵기가 적절해야 한다.
	9) 누설전류 작고 수명 길어야 한다.

	다. 피뢰설비 설치대상
	1) 굴뚝, 광고탑, 고가수조 등의 시설물
	2) 소방법에 의한 위험물 제조소
	3) 낙뢰로 인한 피해가 크게 예상되는 건물 (학교, 사원, 백화점, 극장, 목욕탕, 축사, 박물관 등)
	4) 낙뢰가 우려되는 평야지, 산 정상, 언덕의 정상, 벼랑위의 건축물 또는 시설물
	5) 방송공동수신설비 안테나 보호용

	라. 피뢰설비의 구성
	1) 수뢰부
	가) 수뢰부 시스템은 돌침, 수평도체, 메쉬 도체의 각 요소 또는 조합에 의해 구성한다.
	나) 수뢰부의 보호범위 산정과 산정방식은 [그림 2-11] 의 방법을 개별 또는 조합하여 산정하고 공동주택은 보호레벨 4 등급을 적용한다.

	2) 인하도선
	가) 인하도선은 건축물 둘레에 동일간격으로 하는 것이 바람직하며, 가능한 건축물의 각 코너에 가깝게 배치한다.
	나) 2조 이상이며, 돌침부 또는 용마루위의 수평도체가 2 이상일 경우 연접하여 접속한다.
	다) 철골조의 철골구조물과 철근 콘크리트조의 철근구조체를 인하도선으로 사용할 경우에는 전기적 연속성이 보장되어야 하며, 이 경우 전기적 연속성이 있다고 판단되기 위해서는 건축물 금속구조체의 상단부와 하단부 사이의 전기저항이 0.2Ω 이하여야 한다.
	라) 철근구조체나 철골구조물 등을 인하도선으로 사용할 경우에는 건축물의 최 외곽 모서리에 인하도선을 설치하고 보조적으로 철근 또는 철골을 인하 도선으로 대용하는 병렬운영방식을 채택한다.
	마) 철근구조체나 철골구조물 등을 인하도선으로 사용할 수 있는 구조가 아닐 경우에는 별도의 인하도선을 평균간격 20m 이내 마다 설치한다.

	3) 수평환도체  수평환도체는 수개의 인하도선에 흐르는 낙뢰전류가 서로 평형을 이루어 흐르도록 인하도선의 중간부분을 서로 연결하는 도체로 지표면 마감면을 기준으로 20m 마다 설치한다. 다만, 철근구조체나 철골구조물을 인하도선으로 사용하는 경우에는 수평환도체를 생략할 수 있다.
	4) 피뢰접지
	가) 접지극은 A형 접지극과 B형 접지극으로 구분되며 A형은 방사형 접지극, 수직접지극, 판상접지극 등을 말하며, B형은 환상접지극, 기초접지극 또는 망상접지극 등을 말하고 이들은 각 인하도선과 접속되어야 한다.
	나) 아파트 피뢰설비의 기본 접지극은 B형 접지극으로 한다.
	다) B형 피뢰접지극은 건축기초콘크리트 하부에 외벽으로부터 1m이내에 설치한다.

	5) 건물 기초접지극  건물 기초접지는 버림콘크리트 속에 바닥 철근이 1겹 시공 되었을때 건물 둘레에 따라 시공하며, 공통접지 단자함에서 전원용 및 통신용 접지와 연결한다.


	2. 서지설비(서지보호기 SPD: Surge Protection Device)
	가. 전원용 서지보호기
	1) 단상, 또는 3상 4선식 라인에 병렬로 설치한다.
	2) 전원선과 서지보호기(SPD) 연결 전선 길이는 최대한 짧게 설치한다.
	3) 유지보수 등을 위하여 배선용 차단기와 함께 설치한다.

	나. 통신용 서지보호기
	1) 보호해야할 장비에 최대한 가깝게 설치한다.
	2) 신호선에 직접 연결 설치한다.

	다. 통신용 서지보호기는 다음의 장소에 설치한다.
	1) TV공시청 및 종합유선방송 헤드앤드(H/E) 출력부위 (영상용 SPD)
	2) 비디오폰 각동 인입부위 (음성용 SPD)


	3. 낙뢰방지(피뢰)설비
	가. 건축물 피뢰설비
	1) 피뢰설비는 한국산업표준이 정하는 피뢰레벨 등급에 적합한 피뢰설비일 것. 다만, 위험물저장 및 처리시설에 설치하는 피뢰설비는 한국산업표준이 정하는 피뢰시스템레벨 Ⅱ 이상이어야 한다.
	2) 돌침은 건축물의 맨 윗부분으로부터 25cm 이상 돌출시켜 설치하되, 「건축물의 구조기준 등에 관한 규칙」 제9조에 따른 설계하중에 견딜 수 있는 구조일 것
	3) 피뢰설비의 재료는 최소 단면적이 피복이 없는 동선을 기준으로 수뢰부, 인하도선 및 접지극은 50mm2 이상이거나 이와 동등 이상의 성능을 갖출 것
	4) 피뢰설비의 인하도선을 대신하여 철골조의 철골구조물과 철근콘크리트조의 철근구조체 등을 사용하는 경우에는 전기적 연속성이 보장될 것. 이 경우 전기적 연속성이 있다고 판단되기 위하여는 건축물 금속 구조체의 최상단부와 지표레벨 사이의 전기저항이 0.2Ω 이하이어야 한다.
	5) 측면 낙뢰를 방지하기 위하여 높이가 60m 를 초과하는 건축물 등에는 지면에서 건축물 높이의 5분의 4 가 되는 지점부터 최상단부분까지의 측면에 수뢰부를 설치하여야 하며, 지표레벨에서 최상단부의 높이가 150m 를 초과하는 건축물은 120m 지점부터 최상단부분까지의 측면에 수뢰부를 설치할 것. 다만, 건축물의 외벽이 금속부재(部材)로 마감되고, 금속부재 상호간에 적합한 전기적 연속성이 보장되며 피뢰시스템레벨 등급에 적합하게 설치하여 인하도선에 연결한 경우에는 측면 수뢰부가 설치된 것으로 본다.
	6) 접지(接地)는 환경오염을 일으킬 수 있는 시공방법이나 화학 첨가물 등을 사용하지 아니할 것
	7) 급수·급탕·난방·가스 등을 공급하기 위하여 건축물에 설치하는 금속배관 및 금속재 설비는 전위(電位)가 균등하게 이루어지도록 전기적으로 접속할 것
	8) 전기설비의 접지계통과 건축물의 피뢰설비 및 통신설비 등의 접지극을 공용하는 통합접지공사를 하는 경우에는 낙뢰 등으로 인한 과전압으로부터 전기설비 등을 보호하기 위하여 한국산업표준에 적합한 서지보호기(SPD)를 설치할 것
	9) 그 밖에 피뢰설비와 관련된 사항은 한국산업표준에 적합하게 설치할 것

	나. 배선 및 배관
	1) 아파트의 옥상 수뢰부는 수평도체(8mm 동봉) 및 보조피뢰침으로 구성하며 돌출물(흡출기 등)등의 보호를 위하여 보조피뢰침(1.2m)을 설치한다.
	2) 수평도체의 지지간격은 1.5m 로 한다.
	3) 옥탑의 난간, 동판프레싱 장식구조물의 금속체 부분은 옥상 수뢰부에 본딩 도체로 본딩하여야 한다.
	4) 피뢰설비용 인하도선은 HFIX 35mm2(CD 22)로 하고, 접지단자함에서 기초 접지극 및 피뢰접지용 B형접지극 까지의 연결은 GV 50mm2(HI 28)으로 하며, 기초접지극과 B형 접지극은 나동선 70mm2 로 한다.
	5) 피뢰설비용 접지단자함의 설치는 발코니 하단에 지표면에서 300mm(하단기준)이상 설치한다.(다만, 발코니가 없는 부위는 지하층 창문 옆 MH : 2,500mm 에 설치)

	다. 등전위 본딩
	1) 인하도선 또는 철근 등에 뇌전류가 흐를 경우 건축물의 도전성 부재들 사이에 불꽃방전이 일어나는 경우를 방지하기 위해서 등전위 본딩을 하여야 한다.
	2) 도전성 외부 인입설비 및 전력선과 통신선은 본딩용 도체로 접지 시스템에 접속 되어야 한다.
	3) 본딩용 도체는 이질 재료간의 접속은 피해야 하고 특히 구리와 아연 도금, 구리와 알루미늄과의 접속은 피하는 것을 원칙으로 한다.
	4) 등전위 본딩의 적용부위
	가) 가스관, 급수관 및 배수관 등과 같이 건물 외측에서 내부로 인입되는 도전성 부재
	나) 각종 전원용 및 통신용 함체
	다) 옥상부위의 노출된 도전성 부재


	라. 수신안테나
	마. 외부 설치 기기


	제5절 잡음·전자파(EMI, EMC, EMS 등) 및 EMP설비
	1. 일반사항
	가. 설계일반
	1) 설계를 대상으로 하는 주파수, 간섭, 혼신발생, 내성 등 잡음, 전자파 방지설비에 대한 설계여건을 검토한다.
	2) 설계대상시설에 대한 차폐목표치를 기준으로 설계에 반영한다.
	3) 전자파 차폐시설 벽면, 천정, 바닥에 대한 설계요소를 반영한다.

	나. 설계절차 및 고려사항
	1) 설계절차
	가) 설치되는 자재에 대한 성능, 특성 등 기술적 요소를 고려하여 설계에 반영한다.
	나) 차폐 구성 품(필터, 하니컴 등) 설치 시 자체 하중으로 인한 고정 등 설계요소를 반영한다.
	다) 차폐목표치에 대한 성능시험, 품질, 특성 등 결과에 대한 검증방안을 설계에 반영한다.
	라) 차폐목표치를 대상으로 차폐자재, 재질, 구성품등에 대하여 설계한다.
	마) 개구부(Duct등), 관통부 (배관등)에 대한 차폐방안을 설계한다.
	바) 공사완료 후 차폐성능 시험과 분석에 관한 기술적 사항을 설계에 반영한다.
	사) 견고성, 신뢰성, 유지보수성이 높도록 기술적 특성을 고려하여 설계에 반영한다.
	아) 품질보증. 인수 및 검수시험에 관한 사항을 설계에 반영한다.

	2) 고려사항
	가) 차폐대상 시설 출입문 및 Door Frame 과 벽면에 대한 간극 부문에 대한 차폐방안을 고려한다.
	나) 전원선, 통신선, 데이터선등 신호선에 대한 전파유도부분에 대한 차폐방안을 고려한다.
	다) EMI, EMC, EMS에 대한 사전 시물레이션 등 기술적 요소를 고려하여 설계한다.



	2. 잡음·전자파 설비
	가. 기준의 적용
	1) 2가지 이상의 기능이 복합된 기기는 각 기능별 전자파적합성 기준이 별도로 규정되어 있는 경우에는 각각의 기준을 적용한다.
	2) 전자파 장해방지 기준의 경우 주파수 범위 별로 구분된 상한 또는 하한의 경계 주파수가 다른 주파수 범위의 경계 주파수와 중복이 되는 경우에는 두 개의 허용기준 중 낮은 값을 적용한다.
	3) 전자파 내성시험 중 또는 내성시험 종료 후에 적용하는 성능평가 기준은 다음과 같다.
	가) 성능평가기준 A : 시험 중이거나 시험 종료 후에도 당해 기기의 사양에서 정한 성능을 유지하는 상태
	나) 성능평가기준 B : 시험 중에는 기기의 성능이 떨어지나 시험 종료 후 정상적으로 동작하는 상태
	다) 성능 평가 기준 C : 시험 중에는 기기의 성능이 떨어지나 시험 종료 후 전원 개폐 또는 재시동 등에 의해 정상적으로 복원되는 상태

	4) 가) 내지 다)의 성능평가 기준에도 불구하고 일반 전자파적합성 기준과 대상 기기별 전자파적합성 기준에서 별도의 성능평가 기준을 별도로 정하는 경우에는 이에 따른다.

	나. 일반 전자파 적합성 기준
	1) 주거, 상업 및 경공업 환경에서 사용하는 기기의 전자파적합성 기준은 [표 2-20] 과 같다.
	2) 산업 환경에서 사용하는 기기의 전자파적합성 기준은 [표 2-21] 과 같다.

	다. 대상 기기별 전자파 적합성 기준
	1) 자동차 및 내연기관 구동기기류 등의 전자파적합성 기준
	2) 가정용 전기기기 및 전동기기류의 전자파적합성 기준
	3) 조명기기류의 전자파적합성 기준
	4) 전기철도기기류의 전자파적합성 기준
	5) 전력선통신기기류의 전자파적합성 기준
	6) 무선설비의 기기류 전자파적합성 기준
	7) 무정전 전원장치의 전자파적합성 기준
	8) 저압개폐장치 및 제어장치의 전자파적합성 기준
	9) 멀티미디어기기류의 전자파적합성 기준
	10) 가변속 전력구동기기의 전자파적합성 기준
	11) 승강기의 전자파적합성 기준
	12) 해상업무용 무선설비 및 선박용 전기·전자기기류 등의 전자파적합성 기준
	13) 계량기 전자파적합성 기준
	14) 소방용품 전자파적합성 기준
	15) 항공기 탑재기기 전자파적합성 기준


	3. EMP설비
	가. 방사성 방호성능 기준
	나. 전도성 방호성능 기준
	다. 설계절차
	1) 고려사항
	가) 설치 또는 기기의 HEMP 내성의 중요도
	나) 특정한 시간의 중단이 허용되는지 여부에 대한 고려

	2) 설계 흐름도  통신시스템이 이미 설치된 건물에 보호 개념을 적용할 경우, 추가적인 차폐물과 서지(surge) 보호 수단만 적용될 수 있다.   [그림 2-14] 는 HEMP의 설계 흐름도를 예시한 것으로 시스템 기기는 반드시 HEMP 내성 요구 규격에 부합되어야 한다. 

	라. 세부기준
	1) 격실 차폐  방호대상이 되는 격실의 공간 내부는 완벽하게 밀폐가 되어야 한다. 출입문, 창문, 덕트, 케이블 인입구 등을 제외한 나머지 부분(벽면, 천장, 바닥)은 전도성이 높은 물질로 완벽하게 밀폐되어 틈새가 없어야 하며, 높은 전도성을 유지하여야 한다.
	2) 차폐설비 출입문  특별차폐구역 내부로 들어가는 출입문은 기본적으로 1개 지점으로 단일화 한다. 이때 인원들이 출입하는 짧은 시간 동안에도 EMP가 유입될 수 있으므로 2중문 형식으로 출입구를 만들어야 하며, 어느 때 라도 적어도 1개 출입문은 밀폐되어 있어야 한다. 시설내부에 충분한 공간이 확보될 수 있다면 1번 정도 구부러진 도파관 형태의 출입문 통로를 만드는 것이 효율적이며, 공간이 부족한 경우에는 현관형태 출입문을 배치한다.
	3) 각종 배관 유입구  차폐구역으로의 유입지점에는 주로 전력 및 통신선로, 그리고 환기를 위한 덕트 등으로서 이들은 EMP효관의 직접적인 투사경로가 될 수 있으므로 이를 충분히 고려하여 선로 유입부를 설계해야 한다. 특히 덕트 같은 배관 유입부는 EMP의 전자기파가 별다른 여과 없이 공기와 함께 방호시설 내부로 직접적으로 유입되면서 영향을 미칠 수 있으므로 이를 차단할 수 있는 조치가 필요하다. 이들 유입부를 통하여 유입되는 전자기파는 완전히 차단하는 것이 곤란하므로, 전자기파를 배관을 통과하는 동안 차츰 감쇠시켜 방호시설 내부에 도달했을 때에는 최초의 에너지를 대부분 소실되도록 하는 설계하는 것이 바람직하다. 이러한 방법의 하나가 좁고 긴 통로를 가지는 도파관을 EMP가 통과하도록 하는 것이다. 그 크기가 큰 배관유입부나 통로의 경우에는 EMP의 파장을 고려해 볼 때 효과적으로 EMP를 감쇠시키지 못하므로 작은 크기의 통로가 밀집된 벌집 구조의 도파관을 만들어 설치한다.
	4) 유입패널  선로 유입패널의 기본적인 설계개념은 모든 배선 및 선로의 용량 및 사양에 맞는 여파기를 통하여 유입되도록 하는 것이다. 이때 유입지점은 출입구 근처에 위치하도록 한다. 유입지점은 유입패널 형태로 제작하여 이를 보호하는 역할도 할 수 있도록 해야 한다.
	5) 접지  전자파 차폐시설의 정전기 충격을 방지하고 차폐성능을 극대화 시키도록 본 건물과 별도의 접지를 실시하여 보호될 수 있게 한다.




	제3장 정보통신 접지설비 분류
	제1절 정보통신 접지설비
	1. 정보통신설비
	2. 정보통신 접지설비

	제2절 전력·전철 유도방지설비
	1. 전력유도
	가. 정전유도
	나. 전자유도

	2. 유도발생원
	가. 송전선
	나. 교류 전철
	다. 직류 전철
	라. 특별 고압 배전선

	3. 유도 전압의 종류
	가. 분류의 기초
	1) 유도에 의해 통신선에 기전력이 발생될 경우 일어나게 될 피해예상은 다음과 같이 정리할 수 있다.
	가) 교환기기, 통신 케이블 등의 절연 파괴
	나) 통신의 보수자, 건설자, 교환수 등의 감전에 의한 인체에 대한 장해
	다) 교환기기, 전신기기 등의 오동작
	라) 통화 품질의 저하(잡음에 의함)에 의한 장해

	2) 피해발생상황을 구분해 보면 인체에 관한 것, 통신 기기에 관한 것, 통화품질에 관한 것으로 나눌 수 있다. 유도전압의 발생 빈도에 대해서는 유도 발생 측의 다음과 같은 경우를 생각할 수 있다.
	가) 사고시  송전선, 교류 전철의 지락, 절연 파손 등에 따른 사고에 의한 것으로서 그 발생 빈도는 적고 계속 시간도 일반적으로 적지만 이것에 의한 유도 전압은 매우 크다.
	나) 평상시  교류 전철, 송전선 등의 평상 운전 시에 부하의 종류, 연가의 불균형 등에 의해 발생하는 것으로서 발생 빈도가 많고 지속 시간도 길지만 유도전압은 일반적으로 작다.

	3) 사고시를 이상시(고장시) 유도 위험 전압, 평상시를 상시 유도 전압이라고 한다. 사고시에 대해서는 발생 빈도는 적지만 통신 기기와 인체를 안전하게 보호할 필요가 있다. 또한, 평상시와 같이 상시 운전 시에 발생 빈도가 많은 것에 대해서는 양호한 품질의 통신을 확보할 필요가 있다.

	나. 유도 잡음 전압
	다. 상시 유도 종전압
	라. 이상시 유도 종전압(이상시 유도 위험 전압)


	제3절 접지설비
	1. 접지 연결 계통 구성 요소
	가. 접지 연결 요소
	1) 접지선  접지선은 기본적으로 [그림 3-10] 과 같이 접속단자로부터 땅에 매설된 접지전극까지 전기적으로 접속․연결하는 도선 부분이 해당된다. 이러한 단위 계통 시설들이 복수로 접속될 경우 중간 연결 요소인 접지단자반이 추가될 수 있다.
	2) 접지단자반
	가) 보호대상설비측 접지단자  보호대상설비측 접지단자는 보호대상설비 자체에 접지선을 접속시키기 위한 구조적 연결 부분이다. 
	나) 접지단자반  [그림 3-11] 과 같이 접지전극 전단 부위에서 장비로부터 온 대상 접지선(이 경우 본딩선이라 한다) 들을 접지단자반에 일체로 접속한다. 접속한 상태에서 다시 이 접지단자반을 하나의 접지선을 통하여 접지전극에 연결하는 구조적 중간 접지 연결 요소이다. 


	나. 동적 구성 요소(접지구성 체계 내 전기적 연결) : 본딩
	다. 집합 개념의 구성
	라. 계통 형성

	2. 계통접속 용어상의 의미
	가. 계통접속 분류 용어 체계
	나. 비접속 계통 표현
	1) 단독접지  홀로 되어있는 접지로서 독립접지의 의미를 갖고 있으면서 단어의 의미를 살펴볼 때 ‘단독’이라는 단어는 ‘홑 단(單)’자가 사용되어 그 의미를 접지시스템의 집합개념에 있어서 단위 개체를 뜻하는 것으로 [그림 3-13] 의 접지시스템 계통의 집합적 연결 구성에서 오직 1개 보호대상설비에 단일 접지선에 의하여 접지전극에 연결되어 있는 단위 요소 접지계통으로 된 독립접지의 경우로 해석을 부여할 수 있다. 다시 말하여 ‘단독접지’는 단위요소계통으로 된 독립접지로서 [그림 3-14] 와 같다. 단독접지에 있어서 접지전극의 수량 연결 구성 자체는 접지계통간의 연결을 뜻하는 것이 아니므로 여러 개의 접지전극들이 연결되어 전체 접지전극을 이루고 있더라도 단독접지의 부류에 포함된다. 결정적인 요건은 차후 다른 여러 접지계통 접속이 이루어지는 집합 개념상 오직 하나의 보호대상설비에 대한 접지계통 구성이 단독접지 계통이 된다.
	2) 독립접지  독립접지는 그 자체의 구성이 공통접지로 되어 있더라도 또 다른 접지계통과의 접속이 이루어져 있지 않다면 그 다른 접지계통에 대하여는 연관성이 없는, 즉 독립되어 있는 것이 되는 상대적인 의미를 갖는다. [그림 3-16] 과 같이 각 집합 개념상의 확장된 계통 간에 아무런 결속이 없는 상태를 상호간에 독립되어 있다고 한다.
	3) 분리접지  접지가 분리되어 있다는 뜻으로서는 독립접지의 상대적 개념으로 볼 수 있다. 분리접지는 접지시설 행위의 동적 의미를 부여할 수 있는 것으로서 접속되어 있는 접지계통 시설에 대하여 이미 결속되어 있는 부속 계통을 독립접지 화 할 때 특별히 분리접지라고 한다. 다시 말해 공통으로 되어 있는 접지계통을 독립접지로 만드는 동적 상태를 분리접지라는 용어로 특성화한다. 이러한 과정의 상태와 용어의 특징상의 적용 의미를 [그림 3-17] 에 나타내었다. [그림 3-17] 에서 원래의 접지계통 구성체계상의 접지계통 B를 독립접지로 만들 때 분리접지 라는 용어의 의미를 부여한다.
	4) 개별접지  [그림 3-18] (a)는 하나의 점에서 접지되는 공통접지를 예시한 것이고, (b)는 각 설비가 개별적으로 접지전그을 갖는 개별접지를 예시한 것이다. 

	다. 접속계통 표현
	1) 공통접지  어떠한 형태와 방식이든 각 접지계통간에 접속이 이루어지는 것은 모두 공통접지라고 할 수 있다. 접지시스템 간 연접한다든지 하나의 접지전극으로 일점 접지화나 계층구조의 접지단자반을 이룬다든지 하는 형태의 것들은 공통접지의 구성을 이루는 것이다. 
	2) 공용접지  접지시설이 요구되는 현장에서 이미 시설되어 있는 접지를 신규 설치하지 않고 공용으로 사용하고자 할 때 공용접지라는 용어를 사용한다. 예를 들면 현장 여건이 허락되지 않아 새로운 접지시스템을 구축하기 곤란한 경우 공용으로 사용할 수 있는 것이다.
	3) 공동접지  공동접지는 ‘공동’이라는 단어의 뜻과 같이 각각의 시스템 또는 시행 기관 등에서 연합으로 동일 구축 목적상의 접지시설을 공동으로 설치하는 것을 말한다.
	4) 구조체접지  구조체접지는 건축물 등의 골조를 전체적인 접지시스템의 본딩 라인으로 활용하고 땅에 접촉된 지하 매설 부분을 접지전극 기능으로 활용하는 접지방식을 말한다. 
	5) 단일접지  단일접지라는 용어는 접지시스템 및 접지전극을 하나로 사용한다는 의미로는 공통접지의 뜻을 갖는다고 할 수 있다. 또한, 접지시스템이 단지 하나인 것으로 생각할 때에는 단독접지나 독립접지로서의 의미도 가질 수 있다. 그렇기 때문에 다소 혼재된 표현이라 할 수 있어 통상적으로 사용하기에는 바람직하지 못한 용어이다.


	3. 접지전극 시설 분류
	가. 접지전극 유형 분류 체계
	나. 수직 깊이형 접지전극 시설
	다. 접면형 접지시설
	1) 수평 접면형 접지전극
	가) 그물형 접지전극  땅 속으로의 깊이보다는 토양과의 접촉 면적 관점에서 방사상으로 펼쳐진 형태의 접지전극 시설이다. 좀더 포괄적인 기술적 의미는 단순히 접지전극 자체의 토양에 대한 접촉 면적뿐만이 아니라 접지전극의 연결된 테두리(가장 외곽 경계선) 범위가 대지 내에서 갖는 가상적 면적 영역의 의미를 갖는다. 이러한 형태로서 가장 대표적인 것이 그물망 형태로 제작된 메쉬(mesh)접지전극이다. 메쉬접지는 대규모의 시설물 또는 건축물 하부의 대지 기반에 그 시설 부지에 상당한 면적 규모의 통합적 접지전극으로서 시설되는 사례가 많다. 따라서 그물 형태로서 제작이 용이하고 소요 재료에 대한 부담을 줄이면서 크게 시설할 수 있는 이점이 있다. 메쉬접지의 크기는 단지 수 미터 정도의 소규모의 것보다는 수 십미터에서 수백 미터에 달 할 수 있고 아주 크게는 1㎞ 이상의 것도 있을 수 있다.
	나) 판형 접지전극  면적 접면형으로 빈틈없는 통판으로 만들어진 판형 접지전극이 제작․시설될 수 있다. 판형의 외곽 형태에 따라 원형 또는 사각형이 될 수 있다. [그림 3-21] 은 판형 접지전극의 시설모형을 예시하였다.
	다) 고리형 접지전극  가상 면적 점유 관점에서 환형(고리형)의 접지전극도 고려될 수 있다. 역시 테두리 모양에 있어서 원형 또는 타원형이 있을 수 있으며 사각형으로 만들어질 수도 있다. [그림 3-22] 는 고리형(사각형) 접지전극 시설모형을 예시하였다.

	2) 수직 접면형 접지전극  흔한 예는 아니지만 판형 접지전극을 대지면에 수직 방향으로도 시설할 수 있다. 이를 판형 접지전극과 구별하기 위해 수직 접면형 접지전극으로 구분할 필요가 있다.

	라. 수평 길이형 접지전극 시설
	1) 매설지선 방식  선형 접지전극(마치 접지선과 같은 것이다)을 땅 속에서 수평으로 길게 깔듯이 펼쳐 시설하는 방식이다. 이것을 매설지선 방식이라고도 한다. 어떠한 시설 환경에 따라서는 이와 같은 시설 방법이 효과적일 수 있다. 즉 땅 속 깊이로도 매설하기 곤란하고 방사상면적형으로 일체 시설하기도 곤란할 경우 접지선 자체를 편의에 따라 가능한 직선 길이 방향으로 매설하는 것이 유효할 수 있다.
	2) 띠형 접지전극 시설  지중 길이 방향성에 있어서 매설지선 방식과 유사하나 접지전극 자체의 규격을 다소 크게하되 길이 방향으로 매설하기 적합하도록 직사각형 판형 접지전극들을 적절한 규격의 띠형으로 연결하여 시설하는 방식이다. [그림 3-25] 는 띠형 접지전극 예시로서 이 형태는 상기 수평 접면형 시설에서와 같은 토양에 대한 면접성이 다소간 복합되어 있다 할 수 있다. 

	마. 복합형 접지전극 시설
	바. 입체형 접지전극(건물 구조체 접지)


	제4절 서지·낙뢰방지설비
	1. 서지설비
	가. 서지의 개념
	나. 서지의 파형
	다. 서지의 종류
	1) 자연에 의한 서지(Surge)
	가) 직격뢰 : 낙뢰가 구조물 장비 전력선 등에 직접 뇌격하는 서지
	나) 간접뢰 : 전원선 통신선을 통하여 전달되는 서지
	다) 유도뢰 : 매설된 전원선 통신선을 통하여 유도되는 서지

	2) 개폐 및 기동에 의한 서지(Surge)
	가) 개폐서지 : 유동성 부하 전기기기의 개폐로 발생하는 서지
	나) 기동서지 : 인버터 등 전력 변환시 발생하는 서지


	라. 서지보호기(SPD)
	1) 전원시스템의 서지보호기는 전원 인입선, 전원 배/분전반회로, 전력 수구회로 및 각 기기 또는 장비의 전단에 적용 설치되어 이하의 회로 또는 기기를 보호한다.
	2) 통신·신호 및 정보통신 시스템의 서지보호기는 전화ㆍ정보통신 및 신호 시스템의 선로, 컴퓨터 시스템의 선로, LAN 시스템 그리고 화재경보 또는 보안 시스템의 선로에 적용 설치되어 기기를 보호한다.

	마. 서지 피해 형태
	1) SMPS 등 전원에 연결된 반도체가 손상
	2) Linear 전원 장치를 통과해 기기의 내부 부품이 파손
	3) 통신선, 신호선에 유입된 서지에 입출력(I/O) 장치에 영향
	4) 신호선(Signal Track) 간에 Arc가 발생
	5) 예기치 않은 출력, Reset, Mode 변환 등 발생

	바. 서지보호기 규격
	1) 서지보호기 형식  서지보호기 형식은 타입 I에서 타입 III까지 세 종류로 분류한다. 각 타입은 [표 3-3] 에 나타낸 항목의 시험에 합격하여야 한다.
	2) 서지보호기 기능  서지보호기는 그 기능에 따라 다음 세 종류가 있다.
	가) 전압스위칭형 서지보호기  서지가 인가되지 않은 경우 높은 임피던스 상태이고, 전압서지가 있을 때는 급격하게 임피던스가 낮아지는 기능을 가진 서지보호기이다. 이에 사용되는 소자의 예로, 에어갭, 가스방전관, 사이리스터, 트라이액 등이 있다.
	나) 전압제한형 서지보호기  서지가 인가되지 않은 경우 높은 임피던스 상태이고, 서지전류와 전압이 상승하면 임피던스가 연속적으로 감소하는 기능을 가진 서지보호기이다. 전압제한에 사용되는 소자의 예로, 배리스터, 억제다이오드 등이 있다.
	다) 조합형 서지보호기  전압스위칭형 소자와 전압제한형 소자를 갖는 서지보호기이다. 인가전압의 특성에 따라 전압스위칭, 전압제한 또는 전압스위칭과 전압제한의 두 가지 동작을 하는 것으로 가스방전관과 배리스터를 조합한 서지보호기가 있다.

	3) 서지보호기 구조
	가) 서지보호기에는 회로의 접속단자 형태로 1포트 서지보호기와 2포트 서지보호기가 있다. 각각의 특징 및 표시 예는 [표 3-4] 와 같다.
	나) 1포트 서지보호기는 전압 스위칭형, 전압제한형 또는 복합형의 기능을 갖는 서지보호기이고, 2포트 서지보호기는 복합형의 기능을 가지고 있다.

	4) 서지비호기 명세
	가) 서지보호기 명세는 타입별로 [표 3-5] 와 같이 충격전류, 공칭 방전전류, 공칭 방전전압, 개방회로 전압, 최대연속사용전압 및 전압보호수준의 값을 정한다.
	나) 일반적으로 타입 I은 뇌 충격 전류가 부분적으로 전파되는 낙뢰 피해가 큰 장소(예를 들면 피뢰보호계통(LPS)에 의해 보호되고 있는 건축물에 대한 공급선 인입구)에 시설하고, 타입 II와 타입 III은 낙뢰 피해가 낮은 장소에 시설한다.

	5) 보조장치
	가) 서지가 예상한 최대에너지 및 방전전류용량 보다 큰 경우 서지보호기가 고장 나거나 파괴되는 경우가 있다. 이 때 서지보호기의 고장모드는 개방모드 또는 단락모드가 된다.
	나) 서지보호기가 고장 난 경우에 안전성을 확보하기 위해 각 모드에 다음과 같은 장치를 설치하는 것이 좋다.
	(1) 개방모드에서는 서지보호기가 고장 났을 때 다음에 침입하는 서지에 대해 기기를 보호할 수 없기 때문에 고장 난 서지보호기를 교환하기 위해 서지보호기의 상태를 표시하는 동작표시기를 설치한다.
	(2) 단락모드에서는 고장 난 서지보호기에 의해 배전계통이 단락에 가까운 상태가 되기 때문에 단락전류로 인해 화재 등이 발생하지 않도록 서지보호기를 분리기를 설치한다.




	2. 낙뢰방지설비
	가. 낙뢰의 개념
	나. 낙뢰 발생조건
	1) 주로 공기밀도가 큰 한기가 공기밀도가 작은 난기를 급격히 파고들 때 발생한다.
	2) 여름철 햇볕이 내리쬐는 오후에 국지적으로 지면에 접한 대기가 가열되어 빠른 속도로 상승하면서 뇌우(Thunderstorm)가 발달할 때 발생한다.

	다. 낙뢰 발생과정
	라. 낙뢰의 종류
	1) 열뢰(熱雷)  일사광선이 강한 날 산악지대 등에서 지표 부근의 습한 공기가 덥혀져서 상승기류가 형성되고, 이때 상공에 차가운 공기가 있으면 상승기류는 완성되어 뇌 구름(적란운)이 발달하여 발생하는 뇌이다.
	2) 계뢰(界雷)  온난한 기단과 한랭한 기단이 접하는 한랭전선이라고 불리는 구역에서 발생하여 전선과 함께 이동하는 뇌가 계뢰이다.
	3) 열계뢰(熱界雷)  열뢰와 계뢰의 양쪽의 원인이 겹쳐서 일어나는 뇌를 말한다.
	4) 와뢰(渦雷)  발달한 저기압이나 태풍의 중심부근에 발생하는 것으로 중심부근의 강한 상승기류에 수반하여 발생하는 뇌이다.

	마. 낙뢰 피해 형태
	1) 직접적인 피해
	가) 낙뢰에 의한 감전
	나) 가옥 산림의 화재
	다) 건축물, 설비의 파괴

	2) 간접적인 피해
	가) 전력설비의 파손(정전)
	나) 통신시설의 파손(정파)
	다) 철도, 교통시설의 파손(불통)
	라) 공장, 빌딩의 손상(조업 정지)




	제5절 잡음·전자파(EMI, EMC, EMS 등) 및 EMP설비
	1. 잡음·전자파 설비
	가. EMI(전자파 간섭 : Electro Magnetic Interference)
	1) 전자파 간섭이란, 여러 전자파 발생원으로부터 발생되는 전자파가 장비의 동작에 해로운 영향을 주는 것을 말한다.
	2) EMI 발생원
	가) 자연적인 발생원 : 전자 폭풍, 우주 잡음, 태양 방사 등
	나) 인공적인 발생원 
	(1) 고의적인 것 : AM(Amplitude Modulation), FM(Frequency Modulation), TV(Television) 방송 및 통신
	(2) 비 고의적인 것 : 컴퓨터, TV 모니터


	3) 종류
	가) CE(Conductive Emission) : 전도 방출
	나) RE(Radiation Emission) : 방사 또는 복사 방출
	(1) EMP(Electro Magnetic Pulse) : 전자기 펄스
	(2) ESD(Electro Static Discharge) : 정전기 방전
	(3) EFT(Electronic Fast Transient) : 순간 고속 방전


	4) 억제 방법
	가) 접지(Grounding)
	나) 전자 필터링(Electronic Filtering)
	다) 기구적 실딩(Mechanical Shielding)
	라) 적절한 설계 가이드 이용 
	마) RF(Radio Frequency) 회로 분리 


	나. EMC(전자파 적합성 : Electro-Magnetic Compatibility)
	다. EMS(전자파 내성 : Electro Magnetic Susceptibility)
	라. EMI/EMC의 중요성
	마. EMI/EMC 대책
	1) 회로 설계  회로 설계시 적극적인 회로 설계상의 대책을 세우고 고속 스위칭 회로일 경우는 FAN OUT을 가볍게 하는 것도 매우 중요하다.  적절한 Damping(감쇠) 저항과 필터를 적용하고 바이패스 콘덴서 적용하여 회로를 설계한다.
	2) 부품 선정  사용하는 부품에 따라서도 EMI 특성은 크게 달라진다. 부품 선정 시 부품의 스펙 중, EMI 특성을 참고하여 EMI 특성이 우수한 부품을 선정하여야 한다.
	3) PCB(Printed Circuit Board)설계  전자기기의 EMI는 대부분 PCB의 Pattern(Line)이 안테나가 되어 공중에 방사되어 불필요한 전자파를 발생 시키는 것이므로, 이것을 억제하는 것이 중요하다. 도체 Pattern이 안테나의 역할을 못하게 하고, 안테나에 고주파 에너지를 공급하지 못하게 하는 것이 관건이다. 
	4) 쉴드 및 접지  케이스 실드 및 케이스 접지 까지도 적극적으로 생각 하고 가상 접지 포인트까지도 고려해야 한다.
	5) 부품 실장과 조립 및 설치  전자기기의 케이스 밖으로 나가는 커넥터류는 EMI 대책이 되어 있는 것을 쓰도록 한다.


	2. EMP설비
	가. EMP 방호설비
	나. EMP 방호설비  기술적 특징
	다. EMP 방호설비 구성요소
	라. EMP 방호기술 유형
	1) EMP 피해 형태 및 방호대상에 따른 EMP방호 대책  EMP 피해형태는 [표 3-6] 과 같이 전기, 전자 장비 및 시스템의 영향에 따라 컴퓨터의 중앙처리장치(CPU)등의 회로가 타버리는(Burn out)형태로 나타난다.  방호대상은 전원공급선, 네트워크 선로 및 안테나, 전자제품 및 정보통신기기 등이며, 방호대책으로 차폐패널, 방호문, 필터링 등을 적용한다. 
	2) EMP 방호기술 유형  EMP관련 방호기술 유형에는 [표 3-7] 과 같이 차폐(Shielding), 접지(Grounding), 필터(Filter), 격리(Isolation)이 있다.  차폐, 접지, 필터 및 격리의 EMP 보호대상과 유형에 따라 최적의 방호기술 유형을 적용한다.




	제4장 정보통신 접지설비 시공  
	제1절 정보통신 접지설비 설치기준
	1. 전력·전철 유도방지 설비
	가. 전력유도방지
	1) 교류 전차선로 구간의 통신설비는 전력유도전압으로부터 장해가 없도록 조치하여야 한다.
	2) 교류전차선로의 전력유도전압에 의하여 타인의 통신설비에 장해를 주거나 지장을 초래할 우려가 있는 경우에는 이를 감소 또는 제거하기 위한 조치를 하여야 한다.

	나. 통신유도대책 관련법규의 적용
	다. 전력유도 대상시설 조사
	라. 전력유도 검토대상시설
	1) 전력유도 검토대상 시설은 다음과 같다.
	가) 전기통신시설이 가공송전선과 5㎞이내의 이격거리로 500m이상 병행할 경우
	나) 케이블인 전기통신시설이 특고압배전선과 100m이내의 이격거리로 500m이상 병행할 경우(단, 가공지선이 설치된 경우에는 1㎞이상 병행할 경우로 한다)
	다) 전기통신시설이 지중송·배전선과 50m이내의 이격거리로 다음 각 목 중 하나에 해당하는 경우
	(1) 지중송전선과 13km 이상 병행
	(2) 지중배전선과 5km 이상 병행  

	라) 전기통신시설이 발전소 또는 변전소의 접지체와 500m이내의 이격거리에 있을 경우
	마) 전기통신시설이 교류전력공급방식 전철시설과 500m 이내의 이격거리로 500m 이상 병행할 경우(고속철도의 경우에는 1km 이내의 이격거리로 500m이상 병행할 경우)

	2) 1)의 규정에 의한 검토대상시설 이외의 시설에 대해서도 유도자와 피유도자 상호간의 요청에 따라 전력유도관련 자료를 제공받아 검토할 수 있다.


	2. 접지설비
	가. 접지저항의 최소화 
	1) 토양조건(대지 도전율 측정 및 분석)
	2) 접지시설과 대지의 접속
	3) 접지시설 효율의 장기안정

	나. 접지자재의 선정
	1) 영구적일 것 
	2) 과도전류를 충분히 흘려보낼 수 있는 용량일 것
	3) 낮은 임피던스 특성을 가질 것

	다. 접지 시공전 측정사항
	라. 대지비저항에 영향을 미치는 요소
	1) 토양의 질(형태)
	2) 토양의 습도
	3) 이온화되는 물질의 함유량
	4) 계절에 따른 온도변화

	마. 대지도전율 측정 및 분석
	바. 접지체 이격거리
	사. 접지체 이격거리 계산
	아. 송·배전선 존재 시 대책방안
	1) 루트의 변경
	2) 전력선 접지와 통신시설 접지를 충분히 이격시켜 접지
	3) 케이블 접속점을 열수축관 등 내압이 높은 것으로 보호
	4) 매설지선의 포설

	자. 접지체 이격거리
	1) 발전소 및 변전소 접지체로부터는 수백m 이격
	2) 송전선 접지체 또는 철탑으로부터는 60m이상 이격
	3) 특고압 배전선(22.9KV)으로 부터는 10m 이상 이격

	차. 접지저항의 측정

	3. 서지·낙뢰방지설비
	가. 서지설비
	1) 일반사항
	가) 서지설비 설치시 고려사항은 다음과 같다.
	(1) 서지보호기의 위치
	(2) 접속도체

	나) 설치위치 고려사항
	(1) 손상의 명확한 원인 파악
	(2) 서지전류를 대지로 전류시키기 위해 가능한 한 구조물로 들어오는 선로의 인입점에 가까운 곳에 설치
	(3) 서지보호기가 인입선의 인입점에 가까울수록 보호되는 구조물 내의 기기의 양(경제적 이득)이 많음
	(4) 서지보호기가 보호하고자 하는 기기에 가까울수록 보호가 더욱 효과적(기술적 이득)임


	2) 전압보호레벨
	가) 서지보호기의 적절한 전압보호레벨 선택은 다음을 따른다.
	(1) 보호되어야 할 기기의 임펄스 내전압
	(2) 서지보호기에 접속할 도체의 길이
	(3) 서지보호기와 기기 사이 회로의 길이 및 경로

	나) 보호하고자 하는 기기의 임펄스내전압은 다음을 참조한다.
	(1) KS C IEC 61643-12, ITU-T K.20, K.21 및 K45에 따라 통신선에 접속된 기기
	(2) 제조자가 제공하는 정보에 따라 기타 선로와 기기의 단자


	3) 접속도체  서지보호기를 접속하는 도체의 최소 단면적은 [표 4-1] 에서 주어진 값 이상으로 한다.

	나. 낙뢰방지설비
	1) 피뢰설비 대상 건축물  낙뢰의 우려가 있는 건축물, 높이 20미터 이상의 건축물 또는 다음 가호의 높이 20미터 이상의 공작물(건축물에 다음 각호에 따른 공작물을 설치하여 그 전체 높이가 20미터 이상인 것을 포함한다)에는 피뢰설비를 설치하여야 한다.
	가) 높이 6미터를 넘는 굴뚝
	나) 높이 6미터를 넘는 장식탑, 기념탑, 그 밖에 이와 비슷한 것
	다) 높이 4미터를 넘는 광고탑, 광고판, 그 밖에 이와 비슷한 것
	라) 높이 8미터를 넘는 고가수조나 그 밖에 이와 비슷한 것
	마) 높이 2미터를 넘는 옹벽 또는 담장
	바) 바닥면적 30제곱미터를 넘는 지하대피호
	사) 높이 6미터를 넘는 골프연습장 등의 운동시설을 위한 철탑, 주거지역ᆞ상업지역에 설치하는 통신용 철탑, 그 밖에 이와 비슷한 것
	아) 높이 8미터(위험을 방지하기 위한 난간의 높이는 제외한다) 이하의 기계식 주차장 및 철골 조립식 주차장(바닥면이 조립식이 아닌 것을 포함한다)으로서 외벽이 없는 것
	자) 건축조례로 정하는 제조시설, 저장시설(시멘트사일로를 포함한다), 유희시설, 그 밖에 이와 비슷한 것
	차) 건축물의 구조에 심대한 영향을 줄 수 있는 중량물로서 건축조례로 정하는 것

	2) 피뢰설비 설치기준
	가) 피뢰설비는 한국산업표준이 정하는 피뢰레벨 등급에 적합한 피뢰설비이어야 한다. 단, 위험물저장 및 처리시설에 설치하는 피뢰설비는 한국산업표준이 정하는 피뢰시스템레벨 Ⅱ 이상이어야 한다.
	나) 돌침은 건축물의 맨 윗부분으로부터 25센티미터 이상 돌출시켜 설치하되, 「건축물의 구조기준 등에 관한 규칙」 제9조에 따른 설계하중에 견딜 수 있는 구조이어야 한다.
	다) 피뢰설비의 재료는 최소 단면적이 피복이 없는 동선을 기준으로 수뢰부, 인하도선 및 접지극은 50㎟ 이상이거나 이와 동등 이상의 성능을 갖추어야 한다.
	라) 피뢰설비의 인하도선을 대신하여 철골조의 철골구조물과 철근콘크리트조의 철근구조체 등을 사용하는 경우에는 전기적 연속성이 보장되어야 한다. 이 경우 전기적 연속성이 있다고 판단되기 위해서 건축물 금속 구조체의 최상단부와 지표레벨 사이의 전기저항이 0.2Ω 이하여야 한다.
	마) 측면 낙뢰를 방지하기 위하여 높이가 60미터를 초과하는 건축물 등에는 지면에서 건축물 높이의 5분의 4가 되는 지점부터 최상단부분까지의 측면에 수뢰부를 설치하여야 하며, 지표레벨에서 최상단부의 높이가 150미터를 초과하는 건축물은 120미터 지점부터 최상단부분까지의 측면에 수뢰부를 설치하여야 한다. 
	바) 접지는 환경오염을 일으킬 수 있는 시공방법이나 화학 첨가물 등을 사용하지 아니한다.
	사) 전기설비의 접지계통과 건축물의 피뢰설비 및 통신설비 등의 접지극을 공용하는 통합접지공사를 하는 경우에는 낙뢰 등으로 인한 과전압으로부터 전기설비 등을 보호하기 위하여 한국산업표준에 적합한 서지보호장치(SPD)를 설치하여야 한다.
	아) 그 밖에 피뢰설비와 관련된 사항은 한국산업표준에 적합하게 설치하여야 한다.



	4. 잡음·전자파(EMI, EMC, EMS 등) 및 EMP설비
	가. 잡음·전자파 설비
	1) 차폐실험실의 설치기준
	가) 외벽 체는 건물과 전기적으로 완전 격리 시공하여야 한다.
	나) 다수의 차폐판을 부착하여 실험실 기준사항을 충족하여야 한다.
	다) 출입문 도어는 공기압으로 동작 되어야 하며, 안쪽과 바깥쪽에서 동작시킬 수 있어야 한다.


	나. 무선설비의 기기류 전자파적합성 기준
	1) 전자파 장해방지 기준 전자파 장해방지 기준의 시험 항목은 [표 4-2] 와 같다.
	가) 시험 항목은 관련 기준에서 1GHz 이하(30MHz ~ 1GHz), 1GHz 이상(1GHz ~ 6GHz) 으로 분류하고 있다.
	나) 각 항목은 독립적으로 측정 가능한 통신센터 전용기기에 적용한다. 
	다) 직류(DC) 전원포트에 대한 전도시험은 3m 보다 긴 직류(DC) 케이블을 갖는 고정형 무선 및 보조 장비에 적용한다.
	라) 교류(AC) 전원포트에 대한 전도시험은 교류(AC) 전원에 의해 전원을 공급받는 고정형 무선 및 보조 장비에 적용한다.
	마) 피시험기기가 30MHz 이하의 주파수에서 동작할 경우에, 송신 동작 모드에서의 측정에 대하여 송신기를 위한 배제 대역이 적용된다.

	2) 전자파 내성 기준 시험 항목  전자파 내성 기준의 시험 항목은 [표 4-3] 과 같다.
	3) 전자파 내성 기준 전자파 내성 기준은 [표 4-4] 와 같다.

	다. EMP설비
	1) 등전위 접지
	가) [그림 4-3] 은 등전위 접지방식을 예시하였다. EMP설비 차폐제는 각 면이 등전위 접지로 접지시설과 전위차가 없도록 시설하여야 한다.
	나) 시스템의 등전위는 본딩 접촉저항, 망 구조에 의해 결정되며 등전위 유지가 무너지면 서지와 같은 순시과전압 유입시 임피던스가 가장 낮은 부품 혹은 기판으로 전류가 집중되어 손상을 초래하게 된다.

	2) POE 보호  적절한 POE 보호 장치를 제공하지 않을 경우에 EMP 에너지 차폐체를 관통하여 보호 체적 안으로 들어갈 수 있는 전자파 장벽위의 한 지점을 말한다. POE는 관통 유형에 따라 개구부 POE 또는 관통 도체로 분류된다. 또 POE에 일반적으로 적용되는 건축적-공학적 원칙에 따라 건축적, 기계적, 구조적, 전기적 POE로도 분류된다.   POE 보호 장치 또는 POE 대책이라 함은 EMP 에너지가 POE에서 보호 체적으로 진입하는 것을 제한하기 위해 사용되는 보호 대책을 말한다. 일반적인 POE 보호장치로는 개구부 POE의 경우에는 차단 주파수 이하 도파관 및 전자파 차폐판, 그리고 보호 도체 위의 필터와 서지 피뢰기 등이 있다. 관통 도체에 설치된 전기적 POE 보호 장치는 주 장벽 POE 보호 장치, 1차 특수 POE 보호 장치, 2차 특수 POE 보호 장치로 구분된다.
	가) 기계적 POE의 EMP 방호   설비 EMP 차폐체를 통과하는 배관 및 환기 POE 등 기계적 POE에 대한 EMP 방호는 차단주파수 미만의 도파관 기법으로 이루어져야 한다. 배관 POE의 개수는 1개 방호시설 내 가급적 20개미만으로 제한하고 환기 POE 개수는 10개미만으로 제한하는 것이 바람직하다. 
	나) 구조적 POE의 EMP 방호  전자파 장벽을 관통해야 하는 보, 기둥 및 그 밖의 금속성 구조 요소를 포함하여 구조적 POE에 대한 EMP 방호는 관통 요소와 설비 차폐체 사이에서 연속적인 전자파 차폐로 제공되어야 한다. 설비는 전자파 장벽을 관통하는데 필요한 금속성 구조 요소의 개수를 최소화하는 구조로 설계하는 것이 바람직하다. 비금속성 구조 요소는 전자파 장벽을 관통하지 않아야 한다.  
	다) 전기적 POE의 EMP 방호   주 방호시설 내 운용되는 장비를 보호하기 위해서는 주 장벽 POE 보호 장치를 주로 사용하나 필요시에는 [그림 4-4] 와 같이 1차 특수 POE 보호 장치, 2차 특수 POE 보호 장치를 추가 설치하여 보호할 수 있다.




	제2절 전력·전철 유도방지설비
	1. 알루미늄 피복 유도차폐케이블
	가. 알루미늄 피복 유도차폐케이블의 구조
	나. 접지점의 결정
	1) 소요 차폐 계수의 계산
	2) 전기장 세기의 계산


	2. 유도중화코일(INT, Induction Neutralizing Trans –former)
	가. 기능 및 구조
	나. 설치장소 선정
	다. 유도중화코일의 접지 및 설치방법

	3. 차폐선

	제3절 접지설비
	1. 접지봉 매설
	가. 고려사항
	1) 접지봉 매설 간격은 접지봉 길이의 2배를 기준으로 하여야 한다.
	2) 접지선(연동연선)과 지표와의 간격이 75㎝ 이상이 되도록 지하에 매설하여야 한다.
	3) 분뇨 구덩이에 인접한 곳에는 접지봉을 매설해서는 안된다.
	4) 통신용 접지시설과 피뢰접지의 지중 매설도체는 최소 5m이상 격리되어야 한다.
	5) 통신용 접지시설과 수배전 시설용 지중 매설도체는 최소 10m이상 격리되어야 한다.

	나. 접지봉 매설 방법
	다. 환형 매설법
	라. 병렬 매설법
	마.  매설접지선법

	2. 고강도 접지 시공법
	가. 매설지선을 이용한 시공법 
	1) 매설지선을 이용한 시공법은 [그림 4-18] 과 같이 폭 40㎝(현장여건에 따라 폭과 두께 조정 가능), 깊이75㎝이상의 터파기를 한다
	2) 주접지용 GV전선과 매설지선(나동선 50㎟) 상호간을 C형 접지선 연결 슬리브 또는 Weld Mold(용접몰드)를 사용하여 접속한다.
	3) 매설지선(나동선 50㎟)을 터파기의 중앙에 위치한 후 고강도 접지저항 저감재를 물과 혼합하여 매설지선이 충분히 감싸지도록 2㎝이상 도포한다.
	4) 접지공사 시공(약 3시간)후 부드러운 흙으로 되메우기 작업을 한다.

	나. 망형공법을 이용한 시공법
	1) 고강도 접지봉을 이용한 망형공법은 다수의 매설지선을 서로 격자형으로 접속하여 낮은 접지저항을 필요로 하는 곳에 시설한다.
	2) 고강도 접지봉의 매설 간격은 접지봉 길이의 2배를 기준으로 시설하여야 한다.
	3) 고강도 접지봉 리드선과 접지선(나동선) 및 접지선(나동선) 상호간 접속은 동으로 된 C형 접지선 연결 슬리브를 사용하여 [그림 4-19] 와 같이 접속하여야 한다.
	4) 고강도 접지봉 리드선과 접지선(나동선) 및 접지선(나동선) 상호간은 부식방지 및 규정된 접지저항을 얻기 위해 고강도 접지저항 저감재로 폭 40㎝, 두께 2㎝(현장여건에 따라 폭과 두께 조정 가능)로 도포한다.
	5) 접지공사 시공 후 흙으로 되메우기 작업을 한다.
	6) 고강도 접지봉의 규격은 [표 4-6] 과 같다.


	3. 무선 기지국(철탑) 접지
	가. 철탑시설 접지
	1) 철골 대체방식  이동통신서비스를 위한 무선 기지국에서의 철탑 시설에 대한 낙뢰 보호 접지는 피뢰침에 대하여 철탑 철골의 상부 단면적이 125㎟ 이상인 경우 별도의 인하도선을 쓰지 않고 철탑의 철골 자체에 피뢰침을 취부 하여 인하도선을 대체할 수 있다. 철탑 하단 접지 전극과의 접속 본딩 선의 결속은 뇌전류 용량에 의한 대지로의 흐름을 원활히 하도록 최대한 낮은 임피던스로 접속되도록 하고, 뇌전류 흐름의 물리적 충격에 견딜 수 있도록 설계하여야 한다.
	2) 인하도체의 사용  철탑 상부 단면적의 총량이 125㎟ 가 되지 못하거나 비도전성 자재에 의한 시설의 경우에는 별도의 인하 도체를 사용하여 피뢰침을 설치하여야한다. 인하도체는 50㎟ 접지선 두 개로 나누어 대칭 배치 시설할 수도 있다. [그림 4-20] 은 철탑 링 접지를 예시하였다.

	나. 국사 내 시설
	1) 장비 시설 간의 등전위 본딩  케이블 트레이를 포함하여 국사 내 장비 시설들을 연결하는 등전위 본딩 라인은 [그림 4-21] 과 같이 구축할 수 있다. ①은 장비 외곽 둘레 바닥선을 따르는 형태의 구축 루트이고, ②는 케이블 트레이상에 등전위 본딩선을 구축할 수 있는 방식을 보여주고 있다. [그림 4-22] 는 입체적 형태의 시설 구축 라인을 예시하였다.
	2) 실내 주 접지 단자반 통합 접지
	가) 기지국 실내에서 이루어지는 접지 시스템은 등전위 접지 구성을 위해 기능별로 전원접지 단자반과 통신 접지 단자반을 별도로 구성하여 접지를 시행하고 [그림 4-23] 과 같이 주 접지 단자반(MGB)에 연결한다.
	나) 접지 대상 설비의 수가 작은 경우에는 전원 및 통신용 구분 접지 단자반을 별도로 구성하지 않고 주 접지 단자반 1 개만으로 수용할 수도 있다. 
	다) 주 접지 단자반의 위치는 철탑에 공급되는 급전선 트레이가 국사로 인입되는 지점으로 모아질 수 있도록 시설하는 것이 유리하다. 
	라) 접지선은 최단거리가 되도록 구성하고 주 접지 단자반으로 연결되는 접지선의 굵기는 접지 전류 용량을 감안한 규격으로 설치하여 접지 성능을 향상시키도록 한다.

	3) 주 접지 단자반(MGB )설치  주 접지 단자반은 전원, 통신 기능별 접지 단자반이 연결되는 접지 단자반으로 대지와 직접 연결되는 접지선과 기지국내에 접지 단자반을 통합하는 역할을 한다. 접지 단자반의 동대는 접속되는 모든 접지선을 수용할 수 있게 적정한 크기로 설치되어야 하며 접속을 위한 단자 홀은 2 구를 원칙으로 한다. 필요시 접지선을 이용하여 확장할 수 있다. [그림 4-24] 는 MGB설치를 예시하였다.
	4) 통신 접지 단자반(TCGB) 설치  통신 장비 외함에 상단에 설치되는 통신접지 단자반은 통신 장비의 각 모듈의 접지를 통합하기 위하여 설치한다. 단, 접지의 폐루프가 구성되지 않도록 주 접지 단자반에는 1 개의 접지선을 연결토록 한다. 주 접지 단자반은 기지국내에 별도로 설치하여 통신 접지를 시행할 통신 장비의 접지선을 연결할 수 있다. [그림 4-25] 는 TCGB설치를 예시하였다.
	5) 전원 접지 단자반(ACGB) 설치  기지국내 전원 접지 단자반은 전원 장비 외함에 접지선을 연결하여 감전 및 이상 전류로부터 전원 장비를 보호하기 위하여 설치한다. 전원 접지는 전원장비 개별로 접지 단자반으로 연결하며 접지선의 굵기는 전원장비의 정격 전류에 비례하여 이상전류 발생 시 신속히 대지로 빠져나갈 수 있도록 충분한 굵기의 접지선을 포설한다. [그림 4-26] 은 ACGB설치를 예시하였다.

	다. 철탑 안테나와 기지국 국사 시스템 연결
	1) 급전선 공급 선반(Feeder Tray)  피더 트레이는 철탑으로부터 국사의 접지 단자함에 이르기까지 전기적 연속성을 갖도록 시설되어야 하며, 철탑과 접지 단자반에 접속한다. 사다리 형태의 트레이의 구조상 본딩은 트레이 양측에서 쌍으로 이루어지도록 한다. [그림 4-28] 은 급전선 공급 선반 본딩 구성을 예시하였다.
	2) 인입구 측에서의 접속 조건  급전선 도파관과 외장 금속도체를 [그림 4-29] 와 같이 인입구 측의 최단거리 위치에서 접지 단자반에 접속한다. 접지 단자반으로부터 접지 전극으로의 연결 임피던스를 최소화하도록 다중 도체를 사용하여 연결하는 것이 권장된다. 이외에 철탑으로 올라가는 조명등으로의 전원선에 대하여도 금속 쉬스(Sheath)나 덕트에 대하여 마찬가지로 접지 단자반에 접속하도록 한다.



	제4절 서지·낙뢰방지설비
	1. 서지설비
	가. 서지보호기 설치
	1) 서지보호기 설치장소와 설치방법  [표 4-7] 은 서지보호기 설치위치와 계통을 나타내었다. 설치방법은 다음과 같다.
	가) 설비의 인입구 또는 그 부근에서 중성선이 보호도체(PE)에 연결되어 있거나 중성선이 없는 경우에는 상도체와 주접지단자 사이 또는 상도체와 보호도체 사이
	나) 설비의 인입구 또는 그 부근에서 중성선과 보호도체가 직접 연결되어 있지 않으면 다음 중 하나를 선택한다.
	(1) 상도체와 주접지단자 또는 보호도체 사이 및 중성선과 주접지단자 사이 또는 보호도체 사이
	(2) 서지보호기를 누전차단기 전원측에 설치하는 경우, 서지보호기를 상도체와 중성선 사이 및 중성선과 주접지단자 또는 보호도체 사이

	다) 서지보호기의 연결도체 길이가 길어지면 뇌서지 회로의 임피던스가 증가하여 과전압보호의 효율성이 떨어지므로 가급적이면 짧게 한다. 서지보호기 연결도체의 길이는 [그림 4-30] 과 같이 0.5 m를 초과하지 않게 한다.
	라) 서지보호기 연결도체는 단면적 10 ㎟ 이상의 동선과 이와 동등 이상이어야 한다. 단, 건축물에 피뢰설비가 없는 경우는 단면적 4 ㎟ 이상도 가능하다.
	마) [그림 4-31] 은 CCTV용 서비보호기 설치사례를 예시하였다.

	2) 서지보호기 추가 보호  보호대상 기기에 인접한 추가 보호는 다음과 같은 특수한 경우에 필요하다.
	가) 과전압에 민감한 기기(전자기기, 컴퓨터)가 있는 곳
	나) 인입구에 설치된 서지보호기와 보호대상 기기 간의 거리가 상당히 먼 경우
	다) 뇌방전과 내부 교란원(Source)에 의해 구조물 내부에 자계가 생성되는 경우

	3) 서지보호기와 누전차단기의 설치  서지보호기를 설치할 때는 누전차단기와의 위치를 고려한다. 서지보호기가 누전차단기의 부하 측에 설치되는 경우 누전차단기는 시간지연장치 유무에 관계없이 최소 3 ㎄, 8/20 ㎲의 서지전류에 대한 내성을 가져야 한다.
	4) [그림 4-32] 는 중성선이 없는 IT계통의 서지보호장치 설치를 예시한 것으로 서지보호기 제조자가 지정한 보호장치(퓨즈, 차단기, ELCB 등)를 설치한다.


	2. 낙뢰방지설비
	가. 피뢰방식
	1) 돌침방식 : 수평투영 면적이 작은 건물에 적용
	2) 용마루위 도체방식(Loop 방식) : 수평투영 면적이 큰 건물에 적용
	3) 케이지방식 : 100% 피뢰가 필요한 건물에 적용

	나. 재료
	1) 돌침지 직경 12mm 이상의 동봉을 사용하고 부식성 가스등이 발생될 우려가 있는 장소는 1.6m 이상의 납으로 보호된 물품으로 사용한다.
	2) 돌침 지지주
	가) 측면 지지형의 돌침 지지주는 충분한 기계적 강도를 갖는 황동관을 사용한다.
	나) 자립형의 돌침 지지주는 배관용 탄소강 강관에 아연도금을 한 후 알미늄 페인트를 2회 이상 도포하여 비바람 및 부식성 개스 등에 충분히 견딜 수 있도록 아래와 같이 견고하게 제작한다.
	(1) 지지주는 두께 3.8mm 이상 60.5mm 이상으로 하고 길이에 따라 1 ~ 3 단으로 조립한다.
	(2) 지지대 및 지선부착 Ring의 설비에서 지선부착 Ring은 길이 10mm 미만은 1단, 10mm 이상은 2단으로 한다.
	(3) 지지대, 지선부착 Ring 및 볼트 등의 부속품은 용융 아연 도금한 강재 또는 스테인리스 강재 등을 사용한다.


	3) 피뢰도선
	가) 도선은 단면적 38mm2 이상의 동연선(소선 2mm) 또는 동관 (두께 0.8mm 이상)등을 사용한다.
	나) 국내 설계 시 사용도선은 100mm2 이상을 사용한다.

	4) 지지주 부착 금물과 도선지지 금물 및 지선부착 금물, 지지주 부착 금물과 도선지지 금물 및 지선부착 금물은 황동제, 스테인리스 강재 용융 아연 도금한 강재를 사용한다.
	5) 보호관도선의 방호관은 두께 2mm 직경25mm 의 황동관 경질 비닐관을 사용한다.
	6) 지선  자립형 지지주의 지선은 2.6mm2 x 7개의 아연도금 강연선 또는 0.5mm2 x 19 x 7 이상의 스테인리스 강선을 사용한다.
	7) 접지주  지지주는 두께 1.5mm 이상으로 1m x 1m 이상의 동관 또는 동등 이상의 접지효과가 있는 물품을 사용한다.

	다. 보호각
	라. 시공 요령
	1) 접지극은 각 인하도선 아래에 매설하여 매설깊이는 상수면 아래로 하고 접지극 상단이 아래로 75cm 이상이 되게 한다. 다만, 상수면의 깊이가 지하 3m 이상인 경우는 접지극 하단을 3m로 한다.
	2) 접지극은 통신용 및 통신보안용 접지극과는 원칙적으로 5m 이상, 기타 접지극과는 2m 이상을 이격한다.
	3) 돌침과 도선의 접속은 동으로 된 접속단자를 사용하여 충분히 견고하고 전기적으로 완전하게 접속한다.
	4) 측면 지지형 돌침 지지주는 부작 금물에 의하여 풍압등에 충분히 견딜 수 있도록 견고하게 부착한다.
	5) 자립형 돌침 지지주는 지지대 및 지선에 의하여 풍압등에 충분히 견딜 수 있도록 견고하게 부착하고 지선은 지지주에 불균등한 힘이 가해질 수 없도록 장력을 조절한다.
	6) 도선의 곡률반경은 20cm 이상으로 하며 깊이는 최단거리가 되게 설계하고 건물의 연돌 등의 피 보호물 외측에 설치한다. 도선은 동 또는 황동의 고정금구나 애자 등을 사용하여 견고하게 부착하며 그 지지간격은 수직의 경우는 1.5m 정도 수평의 경우는 60cm 정도로 한다.
	7) 도선이 ‘ㄷ’ 자형으로 구부러지는 경우는 ㄷ 자형으로 구부러지는 부분의 길이가 개구단 간격의 10배 이하이어야 한다.
	8) 지지주 부분의 도선은 지지주 외측으로 하고, 지지주용 도선볼트를 사용하여 고정하며, 그 간격은 1m 이하로 한다.
	9) 도선은 전선 또는 가스관으로부터 1.5m 이상 이격한다.
	10) 도선에서 1.5m 이내의 거리에 접근하는 빗물받이 홈통, 금속관 쇠사다리 등은 14mm2 이상의 나동선으로 접지한다.
	11) 도체 상호간의 접속은 접속단자, 압착단자를 사용하여 전기적, 기계적으로 완전하게 실행하고 접속부분의 전기적 부식이 발생되지 않는 피치, 타르 등을 바르며, 압착단자는 접속 개소 1개소에 2개 이상 사용한다.
	12) 도선은 지하 30cm 지상 2.5m 간을 황동관 등의 보호관으로 방호한다. 황동관을 보호관으로 사용하는 경우는 그 양단을 14mm2 이상의 나동선으로 접지한다.
	13) 지상 2.5 ~ 4m 부분에 접지저항 측정용 단자를 부착한다.
	14) 도선과 접지극은 황동 또는 동용접으로 견고하고 전기적으로 완전하게 접속한다.
	15) 옥상 주변 등에 설치하는 평각 동선은 황동체 금구를 사용하여 견고하게 부착하고 그 지지간격은 60cm 정도로 하며, 구부러진 부분 및 30cm 이상 되는 부분에는 신축장치를 설치한다.

	마. 접지 저항치
	1) 총합 접지 저항치: 10W 이하
	2) 접지극이 여러 개인 경우 단독 접지저항은 20W 이하로서 합성 접지저항은 10W 이하이어야 한다.

	바. 접지극 위치 표시


	제5절 잡음·전자파(EMI, EMC, EMS 등) 및 EMP설비
	1. 잡음·전자파 설비
	가. 침입영역 및 위험가용성 수준의 정의
	1) 침입 영역 존(Zone) 0  보호 대상 장비를 보관 중인 장소 또는 건물 근처에 위치한 공적인 공간에 해당된다. 이 영역 안에서는 사람 및 차량이 지역의 법적 요건에 따라 자유롭게 오갈 수 있다. 즉, 보호 대상 장비의 소유주가 사람과 차량의 통행을 통제할 수 없다. 따라서, 존(Zone) 0은 [표 4-8] 에 정의된 모든 휴대성 수준의 위협 장치를 포함할 수 있다. 존(Zone) 0 안에 위치하는 위협 장치와 보호 대상 장비 사이의 전형적인 최소 분리 거리는 최대 100m 부터 10m 까지 이다. 먼 분리 거리는 보호 대상 장비가 접근이 통제되는 장소로 둘러싸인 건물 안에 위치하는 경우와 관계된다. 가까운 분리 거리는 보호 대상 장비가 공적 공간으로 둘러싸인 건물 안에 위치하는 경우와 관계된다. 이는 건물이 공적으로 접근 가능한 가로에 의해 둘러싸일 수 있는 도시 중심부에 위치한 건물에 해당된다.
	2) 침입 영역 존(Zone) 1  보호 대상 장비를 보관 중인 장소 내의 장소에 해당된다. 장소에 대한 차량 접근이 통제되도록 장소 입구에 물리적 보안을 적용하도록 권고된다. 따라서, 존(Zone) 1에는 휴대성 수준 PIII 및 PIV의 위협 장치는 포함되지 않는 것으로 가정된다. 즉, 트레일러 크기는 허용되지 않으며 소형 차량은 방문객 주차장에 위치된다. 방문객 주차장의 위치를 장소의 물리적 보안 계획의 일부로 고려하도록 권고된다. 장소 주위 바깥에서 장소 입구에 가깝게 위치하는 방문객 주차장은 휴대성 수준 PIII 및 PIV의 위협 장치와 보호 대상 장비 사이의 분리를 극대화한다. 방문객 주차장이 장소 경계 안에 위치되어야 할 경우, 가급적 보호 대상 장비로부터 멀리 위치되어야 한다. 이 존(Zone) 안에 위치하는 위협 장치와 보호 대상 장비 사이의 전형적인 거리는 10m에서 100m 사이다.
	3) 침입 영역 존(Zone) 2  보호 대상 장비를 보관 중인 건물 내의 장소에 해당된다. 장소에 대한 차량 접근이 통제되도록 장소 입구에 물리적 보안을 적용하도록 권고된다. 이는 존(Zone) 2에는 휴대성 수준 PIII 및 PIV의 위협 장치가 포함되지 않음을 의미한다. 즉, 트레일러 크기는 허용되지 않으며 소형 차량은 방문객 주차장에 위치된다. 보호 대상 장비가 위치하는 룸에 대한 접근을 차단하기 위한 물리적인 보안을 적용하도록 권고된다. 따라서, 이 존(Zone) 안에 위치하는 위협 장치와 보호 대상 장비 사이의 전형적인 최소 거리는 1m ~ 10m 이다.
	4) 침입 영역 존(Zone) 3  보호 대상 장비를 보관 중인 룸 내의 장소, 즉, 장비실에 해당된다. 장소에 대한 차량 접근이 통제되도록 장소 입구에 물리적 보안을 적용하도록 권고된다. 이는 존(Zone) 3에는 휴대성 수준 PIII 및 PIV의 위협 장치가 포함되지 않음을 의미한다. 즉, 트레일러 크기는 허용되지 않으며 소형 차량은 방문객 주차장에 위치된다. 보호 대상장비가 위치하는 룸에 대한 접근을 차단하기 위한 물리적인 보안을 적용하도록 권고된다. 이 물리적 보안은 룸에 대한 접근이 허가되기 전에 모든 종류의 서류 가방 과 배낭이 보안 요원에게 인도되어야 함을 의미한다. 또한, 추가적인 물리적 보안 조치가 권고된다. 장비실 방문자는 접근이 허가되기 전에 주머니 내용물을 비우고 금속 탐지기와 같은 추가적인 통과 검사를 거쳐야 한다. 따라서, 이 존(Zone) 안에 위치하는 위협 장치와 보호 대상 장비 사이의 전형적인 최소 거리는 0m ~ 1m 이다.

	나. 케이블 포설
	1) 연선(twisted pair)이나 동축 케이블을 사용
	2) 특수 설계된 케이블을 사용
	3) 동축케이블의 외부 도체는 차폐물로 작용
	4) 각 케이블에 서로 다른 케이블 트레이를 사용하여 시공한다.

	다. 차폐(고주파, 저주파)
	1) 고주파  통신센터가 무선 송신기에 가까운 곳에 위치하거나 통신센터나 주택 내의 라디오 수신이나 텔레비전 수신을 방해하는 통신기기 방출로 문제가 발생하는 경우가 생길 수 있다. 이러한 경우에는 운용자가 전체 통신센터 주변이나 또는 방해 장비 주변에 차폐를 추가할 수 있다.  금속박 차폐를 시공하는 경우와 한쪽 벽면을 접지된 차폐물로 구성하는 경우도 있다. 통신기기가 무선 시스템에 장해를 일으키는 경우에도 차폐가 필요할 수 있다. 방사원을 파악하여 적절히 주배전반(MDF) 주변 등에 차폐를 추가하거나 또는 케이블 차폐물은 장비 함체와 연결해야 한다.
	2) 저주파  통신센터에 설치할 장비에 대한 저주파 내성 요구사항은 일반적으로 문제가 되지 않는다. 문제가 발생하는 경우에는 더 높은 주파수에서도 문제가 발생한다. 운용자는 전체 통신센터 주변이나 방해 장비 주변에 차폐를 추가할 수 있다. 장비의 금속박 차폐 및 케이블로도 충분한 경우가 많다. 방사원을 파악하여 케이블 차폐물의 접지, 금속성 습기 장벽 또는 예비선 등에 차폐를 추가해야 한다. 

	라. 필터링
	1) 고주파  높은 레벨의 무선 주파수나 과도현상이 저주파 통신 선로나 전원 인출선을 통해 방해를 유발할 경우는 필터를 사용하여 장해를 방지할 수 있다. 통신장비 제조시 포함되는 경우가 대다수로 별도의 필터를 설치하기도 한다. [그림 4-36] 은 EMI필터 및 내부회로를 예시하였다.
	2) 저주파  음성 전용전화급 회선(voice grade circuits)의 필터링은 일반적으로 문제가 되지 않지만, ISDN이나 기타 디지털 서비스를 제공하는 회로는 손실 증가가 생길 수 있고, 심지어 필터를 사용할 때 동작하지 않을 수도 있다. 필터를 사용하지 않을 경우, 디지털 서비스는 데이터 오류가 상당히 발생하거나 전혀 동작하지 않을 수도 있다. 그러므로 요구되는 서비스를 수용하도록 신중하게 필터링을 구성해야 한다. PSTN(Public Switched Telephone Network)기반 전화서비스를 기반으로 한 xDSL(x Digital Subscriber Line)서비스 사용시 인터넷전화(Voice Over Internet Protocol) 사용에 따른 스플리터(Splitter)가 그 예시라고 할 수 있다. [표 4-9] 는 50Hz 고조파 잡음을 제거하기 위해 사용된 공통모드 초크/배류 코일 조합 필터에 대한 전형적인 삽입 손실을 예시하였다.

	마. 정전기 방전 및 차폐실 설비
	1) 정전기 방전 시험 배치
	가) 시험배치는, 다음 방법에 따라 피시험기기에 직접, 간접 방전을 인가시키기 위해 필요한 시험 발생기, 피시험기기와 보조 기구로 구성된다. [그림 4-37] 은 정전기 방전 시험설비를 예시하였다.
	(1) 도체면과 결합면에 대한 접촉 방전
	(2) 절연면에서의 공기중 방전

	나) 시험은 두 가지 다른 형식으로 구분된다.
	(1) 시험인증기관에서 수행되는 형식시험
	(2) 기기가 최종 설치된 조건에서 수행되는 설치 후 시험

	다) 권장하는 측정방법은 시험인증기관에서 수행되는 형식시험이다.
	라) 피시험기기는 만약 설치에 대한 제조자의 지시가 있다면 그것에 맞추어 배치하여야 한다.

	2) 차폐실 설비
	가) 차폐실은 건축물 내부의 전기시설과 완전히 격리되어 시공한다.
	나) 출입문은 내·외부에서 모두 개폐할 수 있어야 하며, 반복 사용에 따른 내구성을 고려하여 시공한다.
	다) 차폐실 설비 내부의 바닥면은 수평을 유지하여야 하며, 전력 및 통신배선 설비는 바닥 아래쪽으로 시공한다.
	라) 필터는 차폐실 설비의 특성에 맞도록 고려하여야 하며, 필터의 기본적인 특성을 고려하여 시공한다. [그림 4-38] 은 차폐실 설비의 설치사례를 나타내었다.



	2. EMP설비
	가. 시설 차폐
	1) 용접을 이용한 차폐공사
	가) 차폐용 판제가 휘거나 변형 등이 발생되지 않도록 주의한다.
	나) 용접시 일정기준으로 연속하여 용접하여야 한다.
	다) 용접부의 강도를 유지하여야 하며, 부식을 방지하여야 한다.

	2) 볼트를 이용한 차폐공사
	가) 볼트가 결합되기 위해서는 판제의 정확한 제작여부를 확인하여야 하며, 현장에서 임의로 가공하여서는 안된다.
	나) 판제와 판제사이에는 차폐제를 삽입하여 전자파를 차단하여야 한다.

	3) POE(Point Of Entry)  POE(Point Of Entry)는 진입점으로 EMP방호설비의 중요 요소이며 건축, 기계, 전기, 통신별로 필터부, 관통부, 출입부로 POE가 분류된다.
	가) 필터부
	(1) 금속재료는 코딩 등의 처리를 하여야 한다.
	(2) 설치에 따른 필터특성이 변동하지 않도록 주의하여 시공한다.

	나) 관통부
	(1) 환기구 등은 방호를 고려하여 허니컴 등을 설치한다.
	(2) 설치시 용접은 일정기준으로 연속하여 시공한다.

	다) 출입부
	(1) 출입부는 2중화로 설치하며, 동시에 열리지 않도록 한다.
	(2) 문틀이 뒤틀리거나 휘어지지 않도록 시공시 주의한다.
	(3) 접속 및 결합 재료는 코딩 등을 하여 전자파를 차단하여야 한다.



	나. 격실 차폐
	1) 차폐용 자재는 전도성이 높은 금속이여야 하며, 철, 구리, 알루미늄 등이 사용 가능하다. 이중 가격 대비 차폐 효일이 가장 우수한 철을 우선으로 한다.
	2) 사용되는 차폐용 금속판은 용접 가능한 두께를 고려하여 적절한 두께의 금속판을 사용한다. 강판의 사용 구조물 충격에 견딜 수 있도록 두께가 3mm 이상이 되도록 한다. 모서리 부분은 용접을 한 후 부드럽게 연마 처리한다. 조립식패널, 팬 타입은 EMP차단 개스킷을 사용한다.
	3) 격실 내부는 빈틈없는 금속판으로 밀폐되어야 한다. 빈틈을 없애고 높은 전도성 유지를 위해 금속판은 25mm 이상 겹쳐 이은 후 용접을 실시한다.
	4) 모서리 이음시 꺽쇠의 두께는 3mm 이상을 사용하여 용접하야야 한다.

	다. 출입문의 설치
	1) 출입문 및 창문은 음파 및 전자기파 누출을 방지할 수 있게 설치되어야하며, 폭 및 높이는 2.4m 이하로 한다.
	2) 출입문은 설계도면에 표시된 치수를 근거로 하며, 반영구적으로 사용가능하게 한다.
	3) 차폐문의 손잡이 레버는 개·폐시 작은 힘으로 작동이 가능하여야 한다.
	4) 출입문에 금속제 개스킷을 사용하여 닫힌 상태에서는 전기적으로 완전하게 밀폐시켜, 제시된 차폐성능기준을 충분히 만족할 수 있어야한다.

	라. 각종 배관 유입구(POE)
	1) 차폐실의 냉난방을 위하여 필요한 곳에 환기구나 급배기 덕트를 설치할 경우, 환기구나 덕트 에는 허니컴 그릴을 설치한다.
	2) 허니컴 그릴의 격자 간격은 10cm이하로 하며, 길이 및 폭 등은 설계도면에 명시된 크기 이상으로 한다.
	3) 차폐실을 관통하는 각종 배관은 도파관을 통과하도록 하며, 도파관은 지름 10cm 이하로 길이는 지름의 5배 이상 되도록 하며, 차폐용 강판과 완전하게 용접 연결하여야 한다.

	마. 유입패널
	1) 유입부는 패널(panel)형태로 제작되어 외부 충격 등으로부터 내부가 보호될 수 있어야 한다.
	2) EMP 차폐벽을 관통하는 도파관은 금속 재질이어야 하며, 내부와 차폐벽이 만나는 지점은 차폐성능을 유지할 수 있도록 한다.
	3) EMP 차폐벽을 관통하는 케이블에는 과도전압억제기가 설치되어 과전압 및 과전류가 차단될 수 있도록 한다.
	4) 통신선로는 가능한 한 EMP에 대한 내력이 강한 광섬유로 구성한다. 
	5) 광섬유가 아닌 통신선로는 장비의 사양과 용도에 맞는 EMP방호배관 안에 설치되어야 한다.

	바. 접지
	1) 전자파 차폐시설의 정전기 충격을 방지하고 차폐성능을 극대화 시키도록 본 건물과 별도의 접지를 실시하여 보호될 수 있게 한다.
	2) 접지저항은 정전기 충격을 고려하여 10Ω(1종 접지) 이하가 되게 하며, 사람이 쇼크 장해로부터 방호되고 전기적인 시스템에서 발생되는 손상 또는 파괴로부터 장비가 보호되어야 한다.
	3) 장비 접지와 통신관련 접지는 공통접지 한다.

	사. 등전위 접지



	제5장 시험 및 검사 
	제1절 기성 및 준공검사
	1. 기성부분검사
	(내용없음)
	1) 기성부분에 대한 검사신청, 검사 및 기성고 지급을 포함한 기성검사 업무에 대하여는 발주기관의 규정에 따른다.
	2) 기성 부분검사는 일정한 주기로 시행하는 정식 기성검사와 정식 기성 검사 사이에 시행하는 약식 기성검사로 구분한다.
	3) 시공자는 진행 중인 공사의 시공실적에 따라 이미 시공된 부분에 대하여 기성부분검사 신청서를 작성하여 감독자에게 제출한다.
	4) 시공자는 월별로 약식 기성검사를 신청할 수 있다.
	5) 시공자는 기성부분 검사자가 기성부분설비에 대해 다음과 같은 현장검사 및 서류제출요구를 받았을 때에는 지체 없이 이를 이행하여야 한다.
	가) 기성부분설비에 대한 시공현황 및 상태
	나) 사용된 자재의 규격 및 품질에 대한 시험 실시 관련서류
	다) 시험기구의 배치와 그 활용도 현황
	라) 지급자재의 수불실태 현황
	마) 지하 또는 기존부분의 시공확인과 주요 시공과정을 촬영한 사진
	바) 품질시험․검사성과물
	사) 기성도면(원 도면에 기성부분을 표시한 것)
	아) 기타 검사자가 필요하다고 인정하는 사항

	6) 기성부분검사자의 검사결과 합격되지 않은 부분에 대해서는 감독자의 확인을 받아 시정․보완한 후 재신청을 하여야 한다.


	2. 예비준공검사, 준공검사 및 준공시설물 인수인계
	(내용없음)
	1) 예비 준공검사, 준공검사 및 준공시설물 인수인계는 발주기관의 절차서를 따른다.
	2) 예비준공검사
	가) 시공자는 준공 1개월 전에 예비준공검사가 완료될 수 있도록 예비준공검사원을 감독자에게 제출하여 예비준공 검사를 요청하여야 한다.
	나) 시공자는 예비준공검사 요청 시 다음의 문서를 감독자에게 제출하여야 한다.
	(1) 예비준공검사원
	(2) 공사내역서
	(3) 정산설계도서
	(4) 품질시험 및 검사 총괄표
	(5) 기타 관련문서


	3) 준공검사
	가) 시공자는 예비준공검사 수검 시 지적사항 등을 시정․보완하여 감독자의 확인을 받은 후 준공검사원을 제출하여 검사를 요청한다.
	나) 시공자는 준공검사자가 준공설비에 대해 다음과 같이 현장검사 및 서류제출을 요구받았을 때에는 지체 없이 이행하여야 한다.
	(1) 준공설비에 대한 현황 및 상태
	(2) 준공설계도서 일체
	(3) 예비준공검사 시 지적사항의 조치결과
	(4) 매몰부분의 시공 확인과 주요 시공과정을 촬영한 사진
	(5) 품질기록
	(6) 시험, 측정 점검서류
	(7) 지급자재의 사용적부와 잉여자재의 유무 및 처리현황
	(8) 시설물관리대장에 등록을 위한 준공시설물 기준정보 작성자료
	(9) 기타 검사자가 필요하다고 인정하는 사항


	4) 준공검사자의 검사결과 합격되지 않은 부분에 대해 시정․보완한 후 감독자의 확인을 받아 재검사 신청을 하여야 한다.
	5) 시공자는 준공 시에는 다음 서류를 준공계에 첨부 제출하여야 한다.
	가) 준공계
	나) 준공 사진첩
	다) 준공설계도서
	라) 관계기관에 제출 및 접수서류 일체
	마) 각종 설비, 장비, 기구 등의 검사필증 및 시험성적서
	바) 시공된 전기시설 전반에 대한 점검성적서 일체
	사) 기타 공사와 관련하여 감독자가 요구하는 자료



	3. 시설물의 유지관리 지침서 작성
	(내용없음)
	1) 시공자는 예상 가능한 고장 및 수리와 정비 가이드 등의 일상정비 절차가 포함된 유지관리 지침서를 작성하여 준공 3개월 전에 감독자의 승인을 받아야 한다.
	2) 유지관리 지침서에는 사고예방 및 사고시 안전하고 신속한 복구가 이루어 질 수 있는 내용이 포함되어 있어야 한다.



	제2절 접지저항 측정
	1. 전위강하법
	가. 개념 및 구성
	나. 기본규격

	2. Wenner의 4 전극법
	가. 개념 및 구성
	나. 기본규격


	제3절 피뢰시스템 검사
	1. 검사 순서
	가. 검사 절차
	나. 기술적 문서기록의 점검
	다. 육안 검사
	1) 설계가 본 지침에 부합하는지
	2) 피뢰시스템이 양호한 상태인지
	3) 피뢰시스템의 도체와 접속점에 느슨해진 곳이 없고 파손된 부위가 없는지
	4) 특히 지표면에서 부식으로 인해 시스템의 일부분이 약화된 곳이 없는지
	5) 모든 육안으로 볼 수 있는 접지 접속이 원상태 그대로인지
	6) 모든 육안으로 볼 수 있는 도체와 시스템 구성부재는 부착표면에 견고히 고정되었고, 기계적 보호를 하는 구성부재는 원상태 그대로인지
	7) 추가보호가 필요한 피보호 구조물에 추가 시설 및 변경은 없는지
	8) 피뢰시스템, 서지보호기와 그것을 보호하는 퓨즈에 대한 손상의 징후는 없었는지
	9) 최근의 검사 이후 건축물 내부에 새로운 인입선이나 추가시설에 대해 등전위본딩은 적절히 이루어졌고, 이들 새로운 추가설비에 대한 연속성 시험은 실시되어 왔는지
	10) 건축물 내의 본딩용 도체와 접속이 존재하고 손상되지 않았는지
	11) 이격거리가 유지되는지
	12) 본딩용 도체, 접속점, 차폐장치, 케이블경로와 서지보호기에 대한 점검과 시험은 실시되어 왔는지


	2. 피뢰시스템 시험
	가. 시험
	1) 특히 초기시공 기간 중에 육안으로 점검을 할 수 없었고, 추후에도 육안검사를 할 수 없는 피뢰시스템의 부분에 대한 연속성 시험을 실시한다.
	2) 접지극시스템의 접지저항측정을 실시한다. 그 다음 분리와 조합하여 접지저항을 측정하고 점검하며, 그 결과를 피뢰시스템 검사보고서에 기록한다.

	나. 고주파 또는 임펄스 측정
	1) 개별 접지극의 접지저항과 실제의 경우 완성된 접지극시스템의 접지저항
	가) 개별 접지극의 접지저항은 분리된 위치에서 인하도선과 접지극 사이 시험점에서 분리된 상태로 측정한다.
	나) 수직 접지극과 부분 또는 전체 환형 접지극 사이를 통합시키는 접지망을 위하여 분리와 시험은 접지 검사 구역에서 수행되어야 한다. 만약 이러한 검사를 수행하기 어렵다면, 검수 시험은 고주파 또는 임펄스 시험에 의해 완수되어야 한다.
	다) 만약 전체 접지시스템의 접지저항이 10Ω을 넘으면 접지극의 적합여부를 점검하고, 만약 접지저항 값이 심하게 증가하면 증가의 원인을 밝혀, 그 상황을 개선하기 위한 대책을 마련하는 추가적 조사를 실시한다.

	2) 모든 도체, 본딩, 접속부 또는 측정된 전기적 연속성에 대한 육안점검의 결과
	가) 접지극시스템이 요구조건에 부합되지 못하거나 정보의 부족으로 요구조건을 점검할 수 없으면, 접지극시스템은 가외로 접지극을 시설하거나 새로운 접지극시스템을 시설하여 개선하도록 한다.
	나) 육안 지시기가 없는 서지보호기는 가급적이면 제작자가 제공하는 안내서나 기기를 사용하여 테스트 받아야 한다.



	3. 기록 및 유지관리
	가. 검사 기록
	1) 수뢰도체와 기타 수뢰부의 구성 부재에 대한 일반적 조건
	2) 부식의 일반적 레벨과 방식의 조건
	3) 피뢰시스템 도체와 구성부재의 취부의 안전성
	4) 접지극시스템의 접지저항 측정
	5) 본 지침의 요구사항에서 벗어난 사항
	6) 피뢰시스템의 모든 변경과 확장 및 구조물의 변경사항에 대한 기록. 더불어 피뢰시스템의 시공도면과 피뢰시스템의 설계시방서의 재검토가 이루어지도록 한다.
	7) 시행된 시험 결과

	나. 유지관리
	다. 주의사항
	라. 유지관리 절차
	1) 기후와 환경에 의한 열화
	2) 실제 뇌격손상에 대한 노출
	3) 구조물에 대하여 선정된 보호레벨
	4) 모든 피뢰시스템 도체와 시스템 구성 부재의 확인
	5) 피뢰시스템 설비의 전기적 연속성의 확인
	6) 접지극시스템의 접지저항 측정
	7) 서지보호기의 점검
	8) 구성 부재와 도체의 재고정
	9) 건축물과 그 설비에 추가 또는 변경을 한 후 피뢰시스템의 효용성이 저하되지 않았음을 보증하는 확인 점검

	마. 유지관리 문서
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