17-2=-05

< 0 T > e —

X
10
<
KH T
X
o 310
<) 10
o =
H
K0

12.

2017.



Xl
40
30

12.

2017.



i0j0

HE &

Al

<t Lo
o T N
3! K Kb
o & &Y
il b L
go ok
%0 | RO %0
L LR
R | w X
= |00 xS
* mo < mo . “D_l
= | "Bz g
K )
H @
=
oll N N
RO o 7.
I o o
. Al Al
=
= — o\







>

B

100

'

o)

ofl

)

-t

KO
18]

<
[0

A0
[0
K

7. H

1]
i)

<
Mo
Al

oK

)

<
10

RO

21
DD

<
[0
4l

—~
00

—_

oJ
oll

EZAK(

28
35

= —

)

ol

ol

<J
40

gl
vl
i

&z <
Ar X0
Mo oD

< 0

gl

51

=1

7. 30l

57

<
[0
|
or

61
e f5

<l

ol
ok

<|
ol

<
ol
Hi

67



<
H0
ed

<J
140

RO

72
e84
87
e

I

i
(H0

 QUHEH AT coereererenensesenesret sl
H

I
OF

X0
0

T
4
0

T
40
%0
o
i)



Kl
k0

0

e

DJ
oll

gl

-t

K0
B

[0

2|

5|

XHTH

R

n0
[0
KH

Ol
Ll

7. M







30 Kb ™= .r|r|
=z~ = =S gl s ooy +
A ~ Kb Ok 0 ook el i
o =0 o8 A T o = - = OF KI o0 LH
U= <0 o3 b ol R§0 ol = [
140 0 = Kio S oo W0 H
o) — K -~ X JJ A0 = o) b X
B gr <5 . o W =4 W0 Uo un
RO 3 W o 0ol v [T Wt s RO
X ol Ol &) i) rr WHR o R <
2 < = oWz ol % e oz X
VI W z 2 B < % W Z un o0 W o 2= o
— MO [0 = o =< _, = - < - = — N ol =
= 3 o0 o0 — ol < S XTI = ol fp
= 5 = — ok Ho T, . §B® oW M=
B "0 = .32 okl 5 . R0 wm 0 4o L=
F = o RY < 0 o< oW I
T w10 = 2w = 0 K HO aw ok [0 iou 100 O .
U RIS < ol K = H = & = ok = =
- 20 — 7 ol < = i< ok < o) O 2=
< 1y = or I - O
- K _ T m < X = a =1 FH oo s
< 2 Wy w o XK < = =y kA =
o ) Ho 100 = @ KD W A0 A kb = ool o = o oup
I ol O < iy < AR o= -
I =Tz i0) ¢ B0 o oo
RMES R &= == WRa Lo LT
. Fa) E__. ol
B & zr D0 o] ° = = .U &r - 2 o = = U
= R = hd T 5 < 0. R K s = = = < 1o o
0 gp " B0 R R M wgU 2y U
MgoAa_xmo =< ol oT 6 T < & 3 K == 5
= w5 3 ol = mwe Hhe 53TXC R = M
DR os@m 55® @ MW % pazh . £
0 _ 1 N . . 0~ Ol W < w___ o=
- — a\ N ™
11 - —- o o N



[0
J

o

un

o)
oll

ol
oH

-

n0

JU
[9)
700

<+

pill
ol

Kk

il

1o

1.2.6.

e
[=)

HAMF2 LHEUZ Al

t

2
—

JIE

=<

HEAM &

M
=

grofl et

3

S
=

q

HA &

=
o

o

o)
oll

un

)
o

<k
ioll

i
H

o)
oll

i

(3=P\;

<
[0

oL

1.2.7.

ol

un
Ao

J

“Al

1.2.8.

&
un

ol
JA.E
nJ
J
9]
o0

<

Mo
H

t

Aol [AHAM ©

-
=2t

0
o0

-

ol

110

J)

&

ol
0

o3

ol
=l

1
OF
ol

[0

ok

)

0
an

un
0

<J
H0
H
RO

KJ

ol
0
o

EHEAM
H U AAEAT, SHHLA, A

st J=24

A 7

o

1.2.10.

o)
o

i

o)

od

]
K0
oJ

~

1o

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

I =us



<+
K

e

OF

il

LHEol 2@ gRl 3%

Zget 2AHAE

i
3
10
il
JI

INE=PN;

A

JU
OF

oy

:
nll
<H
Y

10f

EAHAEANE HE =4

1.4.

=0 AL 2

groll HECH.

JU
110
KO

t

q

A

1.5. JIJI-€d|2 D24

Al, EXI2 ALZ

JI018l BAH, =
A

1.5.1.

—~

I

ol
0
oD

-

Rr

ol
=
Kd
10
H

ol
]
I+

o

-

r
A
7o)

of

M0

&)

@ &8IIH 2A

3

S
gg

AE OIS &

By

a]

J

o]

EH2F Al

00
30

® ot3a

180

U
o3
<+
ioll

of

-

oJ

o

00

(2) AXI2 At

AL S0l AKX A= 2 A

= 1

INE=RwID)

T
a

SEEHAU

Mo 7

1.5.2.

S

HHol THl FHIl=

Z)

Z UEtWALE =HE SEIJIs2 LHEFHCEH

o



A
T
=
T
—

—

A=

T 01 0F
Z3HAID]

[E=
o=

[y
=l

=)
AA

=
o

F

[y

=

=

Als

82, JIE

=X
=

I

—

C|

21019 42 SHXH0IA ALE
|22 2AI[I|0

2]

J1, JIet J&O0ILE J1D]

—

—

J10¢

=<

o

2101
23

—

—

=gel,
oeA, 40101 W
. &1

e PN

%
OIA At
= &It

|2

olLk 2191

5 2371,

S
[

P

AP Al
1.5.5.

n
1.5.7. Al

R
Jo

to D

o)
ol
K0

JU

}

191
(1) DIALE M7=

H

—

(= rw—

IR &

=
S

tE SOIA A

o}

A

2191 A0l

i 2, JHEIR,

=
TT,

X Klot

-

Kr
s

Ok
un

Al

ol

_ = =

il
K

Ie]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

4 | rus



(el |

il Ql LHDH
=

&

1.5.8. 21219

=)
| 00 B M H
H__ B T = x o u
o5 b W m 55 O =
™ D o by = ~ Ul D6 o . o
T oo A N s5® w09 o
oMo ORI 4 RD ! 83 . AW RO
M oT o) =M - < . - = ok 1
a5 B TS ° o Ay ms =
=) Gl u_ oz o5 oo _ %o ~ FUN yw ?
s T - ol ) o D5 RO 5D
o m <0 g = oy &l NS 0 =owr N W R —
= oy 0 = RO 1o < R 0l A ol
Uk KD 1K ol = = 3J _ m o3 - i XD 30 = KO0 vl
oY e = - o @ _ ol ok e 0]
_ ~ Ao N = =<3 s ™ol =
ok KD o o 0Ok o Ol - ar
=9y Vs S SmWgd w3
LT~ mul 2 . S 4 3D S I o = SN iof
o B 00 & K 1S Corr 3 s FD
K = H OB B — KB - — i
3 == - KOO0 — ol @ ] s o ~
Kz ¥ ~ o < o RIo B ) M0 RO g = AW
W O @ S - R Do o Fw= < %
ol D 0 ™ < 10 = [0 = I © Ol
= 0Ok i Aourwml Ho > 1 Ho o= T =0 Ol —
Al . _._._ﬁ E__u A e o — 10 ol - il <] o“_o < =0 (@
B L Uo R ORI U R W
=T w3 oK ol V = o
— M @ D G e B I ST O 30 & Ly
ou = o 5 5 __om Hr = o1 om 20 5 o1 %)
8l = = @0 0 oA x 3D %0 ¢ Ol Rl = = 0 <
wady ram T GO W _ 2R o 4o U W0
H o= oy X meﬂ:ln_m o _ m_log...o wEr = o
ol — RDon 3n & ol N = RECZ W RS IRER
KO 20 W Z o i = = = 7 EFAHm_aD_l_
CLINS) RI o3 o7 M 7l = AR K0 ol bl M = o3 80 H
aﬁﬂ|M R L OF U ®J <00 =
pu— __A = - _n = g 10. . ..I. - — ™
RATE RIS = -2 S =
> o 0
0 - 1



IH

F

oll

1.5.12. 0t=2

)
1o

pom

oll

ol
Ar
o
()
00
_c__

AK

F

(=N
=222 H AcIoHOFeHL.

|
(=)

=

o &7

C <=
= &

= _
S| & A=EIDI0] JIE

al

1o

3

2
(-

[0

ey
=
Xl

X
o

1.5.14. J1J| F=&2

o

Skl Y

=
—

JIDIE Ml

7

JIEE D120 MEE

o

=y

bS]
o

OtcHet ZC.

il

10
ok

il

ol

Ho
<
o
T
%0

K
R

0
ok
il

0l0
Kl

<l

£l
oy

il

il
ol

T
oy

fil
K
i

Kk

R

akK

(3) &IIAH

Kl

K

__.A_.

ok

Kl

Kkl

Kl

0
ok

1D
10
<

K

R

ok

Rl

0
ok

ol
Ao
100

RO

—_

g1el Ji=D]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

| ~us



KK
~
<H KH
~ ~
i0J ol
w =
i &
o %
(m]
zm_v| B A -
I < Z =
wH EEgH®RA
Kkl DD == _-
— W T K w K
Nu.w__w W Mk
Y JJT W
TR WWN R B
g Anl_nul_n:m._._ku._l
W YERT W B
JrZwma e
EHOMEH_LEW_MOﬂ
- = — = =
T IMS S g K=
B ¥ 1 TRy I
— W = = & Y
X 00 o0 B B T
ﬂ%ﬂmuaf.mraclrc
RD B0 OF Kk 30 <) M ~
— N oY b o~ ©

~— — T T ™ T T
—_— — ~— — ~— ~— ~— ~—

Ct.

t

s
O

HE I GE BR= 2HE R0 Wt Al

-
=

HAEAM2

1.7.2.

SAHE U SAIEX

SHZ A

1.7.3.

2N

—de

KO
i

<
Al

4
i

ol
)
)

T
oy

2.1.

5
<
b

oI
ulo

JU
[0

ulJ
Hy

tO4 OF

o

0l
lo

4
3+

ok

2 HA

dcl, 3
ZAF BFUO MEK, 213017 sof He

2.2.

<
R0

ok

&

N&E HNAA
o=, oo,

StCt.

H =X

o)
fl
RO
ol
KO
]

o
o
=
Al
1]

=
1o

2.3. At1d, TH



i)
3
KK

][]
00

off

NISXOI AL TH

SHO| &
SZ S

=3
=

’

=
=

T

it
[0

2.3.1.

o)
160
oF

1o
ur

~

[[®)

i
=)

2.3.2.

1o

[0

™
[[e}
iy
™3
K4
0
P4l
&I
0l
ulo
0
0

ok

SAt

2.3.3.

i0J

e
LA
o

1]
20
ol

=
Ki
M1
0l0

od

o
1

N

| At YD

ol

o

oll

FAl

FAH L

1o

=

oll

HOt

1o

M0
JU

U
()

==
1o

~

<]
oJ

5
Kk

un

0
od
Al
d

o
1
O

oy

g

JU
I9)

Iof
H

HA

0

2= 2 280l T

i0J
KD
oJ

2.5.1.

o)

e

1o

nO
T

=<
KIr

<)
J

i0J
10f
iy

Ol
il

10

o)
]
Rr

A
1

Aot U

oF

G
<0

AXHE K el

H

<0
oll

3

2.6.

oA KM=

Lo el

0

un
2

o)
Rl
Rr

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

g | Rus



2 2= XH(

HA =

= ZO0H=2l XMelol CHol

X&EOl &

=
S

X| SH
— o

SAt

2.6.2.

i0J
o1
D

=
oF

-

~O

Ju

2|

3. AHM

XHTH

3.1.

ki

Kl
Ho

.

3.1

0
oD
I

un

t= MW (HZ, X

Ct.) S0AM AN SEINE0l SAMEA A

110

00

AHOIl AL

[0

ANSX=

3.1.1.1.

Kk
ol

Ju

Ju

H

NS0l AFEEIO0F ot , KS

i
sy

3.1.1.2. KS

o

KXHTH,

<

<

i0J
0
ol
T

_

Bl

3.1.1.3. XX 04 Al =1 & =047

ulo

JJ

o
e

DO:|

0L

o
LS

X

C
e

AN L SAASA0 X2 SE0I A

3.1.1.4.

KH(

K- O

ol o)

0

ok

180

oll
Ol
)

MDA

ot
3]
Ki

2 M=XF, A

0l
Rr
KM
or

i

3.1.1.5. JIJ

0
KM
I+

ol
EN]

ay

(u]

il

I

(u]

oI
Ul

Jio

2

3.1.2. XX

[Lind

20l X

Ol

-

Dr

-

KO

M0
=<
KIr
0l
i)
Ar

0

TH
_|u_

9]

~J
H

ok
RO

R

-

KO

il



3.1.2.3. XX &cl Al XHe

Bl

-

no

[0

JU
OF

oy

:
ioll

i

[u]
—

&

1

=
T

FAE

PN
o

t

5
22

=
=

g2t J1I1L K|

3.1.2.4.

A

3.1.3. XS AlE,

olofl HECt.

APAITE AT O EAIEI 1L

M2 AIZ0 O

JlE0l = Mol=

=
S

At

st

2R

el
=)

3.1.3.2.

dR0= BEAl J171,

o
=

Ho2el &

0

sol 2

bORIEZE S A
H IEE O X= A0lILt 20l

o3
S

ioll

u

<

i

3.2. A=At

Ct.

s

MOl

1o

<

Al

s}
o}
ol

or

1

RIS AL

3.2.2. X=Xt

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

10 | =u



< +F i
. 5 u ++
= oy U0 ol 0| % ol Tl X0 X0 JIJ . |
Al oit o . =< ~ — Jo + 1o ol
R LT I R s Mo i) 00
o W=oon O e L = o
ur _awe m® W A oo 7
U WpR@E Tso B 5B DX o o =
5 o= . uUbdw B oo X : =
[ m P E =2 adw T 0 "
2 PuxRm VA5 Lo W E D A0 o
= ~ RO R Ao JU ol o © u a1 B = om wd =
< = oo o= W LI, B
A n= 3 g o2 aza_‘g - 2
- I U =
= ~ "8 p s =< U e R0
Do HRwm AT 2 of
il = RO o W =~ o AMg ™ as <
Gl Thar M35 o Do LS w ’ 2
= plax <al @ =& 51y 31 RO
el KM ~ 2 = i)
o HRgy pa¥ g =25 LI T Ko &
iy B oo JU 0 gl RU Row W a sl > T
nooZPHR LRw 5 H¥EcER = 5
. - T - B —_ - =
Vs Epud 8= W THRESL B E 3
W 0L mmg X TAE s O o U BT J A=
= s LM E 2B g Do o ey W
7] Mo = WHm S o == ND Sk A
S BB mdzE = 5. PRERSRE sk Ao
— o Mo 8 R o I H 16 0 N — 0t
=< . o~ = RO ) 7 X XN S m m ~ < MH
- N . . W0 W 3 s =
< i = « N 0 : =
< <



M0

AR,

dHS

4.2.2.1.

E

Hid HdEAN, MEAS

oF &
— O

4.2.2.2. N22 Jl=38 UE0H HE *xH

’

=
il

Al

I

O NS 3AHI LHSE Hlw

4.2.2.4. M22 Jl=38 UE2 AIE2=2

4.2.2.3.

OH

akK

A

Ok

o]

[0

—_

i0J

I

o]
00
80

E

Bl S0l OIXl=

4.2.2.5. JIlEt M2

80

o &= M=

PR M9 2J4MI1E

OF oly
- =2

A

P

=<
[0

ok

sk
R0
[0

i
20

oy

B

=
A1
RO
[0

or

Ju

M0

o)

y

ol

A
B

1l
ol
ol
RO
Kd

10
ol
i)l

)

4.4. NSHEA

4.4.1.

—

2O0IA KAl

Fdotl, 2l

ot A

0

Ll

Kk

.

oll

10

SEEZ J|JI,

Ju

boll

ol
ol

<o

ol
oula

-

nO

Ju

U
()

K0

z
0
=<
KK
=

0

Il
10

12 | =u



8

4.5. Hl

il

Ju

I9)

Kl

i

J
bl

o
0

o]
OFJ

4.5.2. NSEHMZB0ls 2HAMUZ AlSot)]

HAIGH OF BtCH.

0IE

SAE A

4.6.

O\l
oK
00
Kl
il

b0

Kl
Ho
JU
m

r

)
il
Hio

10

oF
i
H
or
Rl
Ho0

ol

ANZAt= SAt

4.7.1.

Ol 0il

04,

110

OFOF

ol

o

b

Tl

tOd

110

Ll

XEOIA K

Kk
ol

~
110
<

ol
Ul0

ol

+

P

2 AEAU BAIZIAALE 2 2EH SHAHOUAM BHEA]

ANE

Kl
Ho

ol Xl

!

28 B L= &7

MO SAIEJALE

gt
=]

HAtE Al

 IRE

b

=
=]

=



-
1o

=0l O

St
S

2202 BWIE

ok

H0
20
-

=
all

o

KU
il

I

A

Ct.

b

ioJ

Ol0fl tekot

El
Y
H
R

—t

ol

O F 2t

SAZ SIS XTAI0 21 A

J
&1

Ao
Kl

J

INEEPN;

4.8.1.

c

1l

&

ot et

MA
o=

20 et

b2, Ol Al

o

=
=

2= XHO A Al

ool

0

FOL AHRTH

o)
or
H

==
1o

e

s 7

22l MK

ral

i0J
X0

Kr

ol
RO

o)
RO
Rl

=
o]

no

gh
un

rJ

ok

10

-
1o

.mu..

K0
18

[0
ol

=

i0)

ot A

i

110

ol

Kl
J

u
()

Al
R0

i

Bl

i)
)

Kl

oJ

ol

oJ

0l

<+

ioll

of
o[
0
K0

oll

o]

[0
ok

RO

o)
0

00

AL 2

04, Ol

i0J

2 Al SEHSHH OF

e
gh

@

Ok

oK

K]
OH

o)

s}
.OL
ol

i
OF

-

20

©
ol
08

-

<0

_

nJ

RO
oll

il
KO

ok

£l

4.9.1.

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

14 | 2u



D 2HE X0 CHEE &

1o

o
1o

ol

E
0
JI[E]
Ko
0l

00

0
o
A

Kl
OH

HOF ©FCh.

0

= AJRZ M3

NIt AbE

RJ
OH

ol
il

<l

Ju

n0
[0
K

LS aEl Ot

&H121019

al
=<

A0

Sode &0l KA, A

HE2 A0 BAI=E JI=0

KK
J

Kk
oll

.

5.1

o3
%

ioll

OlHIALEOl US &

AE

< Ol0ll CH

ul

Ao

0l
o

00

Ju

19

Al
o

oJ
wor

ol
ulo

0
1l
~
I[d
&)

A0
[0
KH

9]

o

gl 2

o= M
NS =

5.2.1.



o0

(H0

ol

T
K0

-

<0
D
Kt

ol
E

M0
KK

ok

JJ

2 MHIJF BHSAHN LIEHY

5.2.4.

o)

MHr
H

=~}

03

K-
i
K0

S

&l
H

ok

RO

-

9]

M

oI

FUE

E)
fall

Ju

Sholl CHol A

KIALAE

<!
=

0

o)

_

Al
H

ok
RO
E

1o

r

=)

=
AN

Ju

o

ol Al

A0l CH

-

"o
K
160

al

6.1.2. Al

, =H

ol
=

of ZQEZMA Of

q
o

R
M0

—_

=l
H

ok

n
R0
S
=
Ity
i
<0
30
o1
|
®
JJ
5
>
=
Ol
K0
)

—_

<
[0

o .
WO
Ik o)

0

Kl

ol
KJ

U

cc

= o=

| XIAIDE /L= WO

&2

6.1.4.

o)
i
H

ok

ol

6.1.5. Al

Ul

3
0
=<
KK
=

H0
<
10

16 | 2u



OH

7. ME

KK

Ol M= etCh.

2l

) £

KIO
Ell

n0
[0
KH)

A

7.1

I

al
U
M0
Kk

KJ

[0
KK

S8l ol ItA

~
=

o1 ot

7.1.4.

Ko
A0

ok
g
R
0
o0

Jio

UM =5

K-
B
&l

-

Al

=

|
=

7.1.8. J10I01 2

7.1.10. JI&t

I 7

b

=
=]

=






IHESA
ESA

Al

ol

ol

<
IHo

)
vl
pd]
4ar
o

A
g
Kl

<F
0
ol

A
Xl
Kl

=5t

= Edl0l

7. 30l

<
[0

or

<|
ol

ok

<|
ol

<
[0
OF
D+
IH0
Bl

ol

ﬁ&
10

11.







G [T+t M

_|
HIISSAIE, SCAE, SITHUZAIE, DIE

JHEAE=2 EX

IIES AL
2 Al

.
L.

1.1.2. JHEAIE=2 HiXI

1
1

o)
>4

H

ps|
=

1.1.3. JIEAIE=2

=N
=
I

oK

—t

ol
H
KO
16

—_

oJ
H

18

1.2.1

o)

oI

BN

0
Jo

ol
Kl
Hr

EN]
=
=
=

[0

ol
0
i)

0

2

9| 6tN

dMHDIEY M42E A EOl

A
=

ral

A0l 2
T B T

ol
T

0
od
A

w0

ALY Ot



2.1.1. ZEAILE
Of AIZEAO SAIEX E2 A2 (RENSE EEANYAM) S ESA
O oHEAFSOIl WetoF ettt

2.1.2. &+
= MEA=E ZESASAML Il & 229 HII, HHRIl S
Ol 2ot HEetlh

2.1.3. st=2 47 A(KS 1EC)
(1) KS F 2312 2 & AlgdY
(2) KS F 2306 &2 &=Hl A&

2.2. XX

O AIZAO HAIZX 22 MEE (BENSE EEALAN) A=3A
HE=ANSA S i Atetol THEL.
2.2.1. = U= M=
2.2.1.1. NI & dE2 M= SAAEA0N G20, SAIAIZA
Of 1 LHE0I Sl ER0= SAIZSIS sels 20 AHEE
= =2 & S0 MIotSotd &40ILE CHE0 golltl= 0l
=22 Mgt £ AtSetlh.
2.2.1.2. bt Z32E 29 HUH=RI Mz € UELUE2 SAAIEA
Of ECH.



2.3. N3
Shiy]

2.3.1.

g WsB KW 5H W KRB gL B
SR R - - ST ozl gy WD =H D
T BE 62 o KM=2® = wrowl 140
LT CUSE Qe R ~S
TR - U Vo = was W
S S ~ e o Rr O =0 [l T = =
_ o = B B 5l 1O B = W = K310 K4
o3 = | o = W Hms ms = o = RO
mmd A M Tl oma Wy w L
T 1o n ! 1
_ﬂ N mﬂ d .m0 U Rl E_m m_m Dma R oo R
W R0 = oy oU
ﬂ|:|.._|m|r.|__o_ w._ 50 o R e O R 15 m% =
= ol oY ol It ol M_. < I 30 & Ky ar =0 o) =
oF 5 U W2 " O M = o KB g NI
_ " g =~ w0 — -3
:._._ — O .__._ m KO ﬁlv_m K0 M_H Zv 0l __m mul_ e S _._._A._M_ | m o1 KU ol
o_m_m_%_mo_.r,m___m B o) K o O A S — = - ol
DZA T RR R ST T L = -]
WgsWR o I e = TR R
_ Py A — o0 —_ K =] ] 104 o - < FW e =l TS ok
e B R Haws > _ 0683 =
gL RUA S WSz dga =M gy
Sl DoKW R Ew e Sl wawd a0
S = Kr nE Nl — ol 50 @ W K = ol E_. ol N = = o _
2 S m = 2 Ho on Ll S Ao K- X K ok s =X R
ol ~ Hl Mo 0 - o Y90 M = o ol = =z m = 0 Ho = oF
FE S5 VR <R Wm0 M B : S
Mmoo s = = — o = =2 N H = W, = MWW IS o
B0 =2 MHMmM3I <~ @ DI:n:I__J.L_.AMU..an%.EEHJulm
o . . . %J&%RPPE@WAIE
— ™ < o O - 1KY - 10 1o e W .o
- - - — = XBAI%XxTENm_IMM%Mw
(ep) (qp] o [ep) 1 —_ — — — .-
ol Ao ~ 5 oo = &2 T «z
8 2

e
=)

FO Al

9]

HAZMO 2

t

o
(g

0l EAH A0l SAIEI010F StLH.

cl XHIb XIAl

N
QO et Zel Xt

(e}

b

2
=]

iL
y =

tH, X&= &

o

SO 0
ot040F oFH



A

_J
I

)
A

0

gl

8t

B== SO O

=AZ2 BH,

ol
Jull

oK
I+
Al
0J

o
RO
0l

Rr
RO

9]

of

-

i
<
KIr
il

ol

9]

9]

ot= At

FPALE Z 2l XF XTAl

i0J

&6t 04 OF

Hel 2ot

0

I

| APDOIA 2KF

CtC}H
oo

b S A0
FOH OF

=
o0

!

23

HIKHOH A

i
=
Ki

o]
o4
Ell

Ulo

SAE=PN

10}

o]
nJ
I+

i0J

110
il
&)

b

Jie 2

t

)
Ok

ol
ulo
=

0
<

T

-l

H
Us

=

oy

g

or

010t

2.3.3.1.

A,

ak

=
Tl

ol

=l
ol

00
0
RO

ok

o)

0l
)
OFJ
e

=
ol

oJ

0l
Kr

Ok

ol
no
RO

ol
ulo

=
It
<+

-

<0

, e

t

A 1
—_—

SHHEZ (S AIDt

=8 X

2.3.3.4.

tCE.

PMIBH==Z AIZH0F ot 04,

2
o

= S22 S+ AIIIAHU

CH X

ol
2.3.4.3. i = X+== SAAME A0 TECH

2.3.4.1.

o

oK

M0

z
0
=<
KK
=

H0
Il

24 | 2us



2.3.4.5. i

o)

r
H

=il

(o)}

)
0
ol

ulo

0
ol
TH

<)

2.3.5. JI=He 12|

4

-

n0

M0
0l

FH Dl =8t

110
ot

F

ZOIK =

ol
R0
<

PSS

JIZ= HII| Ot

2.3.5.1.

]

2.3.5.2. JI=HIEE

e =C.
2.3.5.3. JI=HI9EHE SEXX

KJ

0]

AU
U

o

(@)
Ji[d
I+

| X
=

2.3.5.4. == X¢gt

0l

Aol sE0ILt As2=2XK X

JI=HtEE 2I0lA 28 100~200mm H=E £ JIH ==

0

<
_=_|_=

O Z=&01 JHXl

cc
=
=S

(m]3
=

Ho
O T,

9l

cl&tCh.

JIZXIX XIEHOI Li=

0

EAHACAM0 SAl=E 20l WA S2

2.3.5.6.

9]

A
<0
fal
H
~
33l

or
i

ol
110

LA

<0

fll

< 1 ANt =

G 20l

}

27|

=g

ol
=<

2.3.6. DH=RJI, d&

i, 23¢l

At

2.3.6.1.

0

StCt.

(N[
SAAIZ A0 O

2.3.6.2. SIHILII0 2A =X

2.3.6.3.

Ju

U
()

KIl

ol
o
0

ol

4

-

n0
Ho
J
OF

oy

g
U
<

o)

00

= Mt = At



ks

—_

o)
oll

_Jl_
5

<
ol
R0
O

ol
It
K0

o
e

9

[S1
=2

Sefol =0l

2.3.6.4.

P

o

AANZAOIA 27

SAAIZ A0 E

95% Ol =2 Ch

&ICE.

10| C
=T

X
(==}

P

=L

Y
CIHSIIAl S28 U (4UHUE T 95%)S otod

o
?:):‘T

o
L

¢

=0 UK

o
70
o)

Ot

2.3.6.5.

IH

)
Iy
<+
7S]

-

<0

)
<

J
o3

s}
0H

0
1o
KO

0

o]

Ok
Kk

I
T

0

<0

gt 20 458 & &

E

X o
THY

2.3.6.6.

i)

o

o)
i
X0

oF

APAIZ A

[0
0l

e

2.3.6.7. 0t 23c2E &2 =M<l

Ct.

fulJ

Off

SAMAIZ AN O WSO

HE9 Ma= SAAEAMU HECH

2.3.6.8.

I

==
1o

H
KO

ol
~J

10

H
_|u_

e}
A
RO

M EX

2.3.7.
2.3.7.1.

KA

s}
R
Rr

un

JU

o)

MHr
iy

()}

(0)a}

10
ol

i
H

s

o]

Kk

i0J

=)
g

o

n
i0J

1
O

R0

ioll

il

X

==

H

X

OF Xl O
O = —i

ot

MIAH

=
=

ot SZ2&

[=|
=

P

I

P

=X

!

2
[=]

P

A

M0

il

&

Sl =21,

2.3.8.2.

3
0
=<
KK
=

H0
<

26 | =us



A
Rl
o

-

1)

60

ol

el XEHIZ Ak

AS
S Al

2.3.9.1.

(

ch Xl

O

KS F 2311(

H O
[

ol
=

1)

3

DRI E= DR I1 100m OHCH 1

ar

o
%0
o)

(2) ALHAIEIE KS F 2312(

SEAE2 KS F 2311

ol <12

28 0ILE CHEH &

AloiOF &tCt.

Ct.
)Ofl et CHA

OF

KJ

S Y eH
(==

(3) S=SHAIE2 KS F 2306(52 &=l Al

It = H<LI10

X2l B At

4

n0

SANZ

2.3.9.2.

CHXID101 CH

X0
K0
oJ

N A

F

o]
1

Ol TH

Il = HHMRIls 2200 S5 WX

Ct.

F

i0J

FALE CEAI CHAOF

¢

MIH

AtLE sels 2D &0l 0l0i

[0

o
%0
EX,

~

[[e]

oK

D
<
Kir

ol

i0J

10|

ol

-

Kr

KJ

ol Al

=
T

H

X

| 01l A

Ct.

i0J

ol OF

M=



A

ol

ol

<]

)

100

—t

nJ
oll

3.1.

OF
ill
00
Rr

.

3.1

<
o

KO
J
3

-

10

i)

KU
0

)
)

|.

100

orlel At

.|

hY

il
M1
)

Ol AIZEA 0l A |

Argf
He AFetol [HEC.

£ 2 i

0

A AL

ths

Mo
gl

b

3.1.2.2. HHE S A}

)

3.1.2.1.

Xl £l

3.1.2.3.

3.1.3.1.

ALAl B B3

M0

=
ot0 AlS&0 Et

t

)

3.1.3.2.

M0

K
oF
K

&l

ofu
Ul

o)

J

ofu

[0

e &=

o

Bt E20 O

| Xl

(@]

ioJ

tO4 OF

110

LIS 732 0 AN SAIEN A= B WA O ANl 22

il

Ol
A
1
o
~
10
%0

i

—_

Hlel Jl=0]

S|

gl
<J
1o
1
0

|
X &4+

A
o

|.

3.1.4.1.
3.1.4.2.

KK

3.1.4.3.

A

ERSE

(1) KS C 8431 & Zc|3tt]
(2) KS C 8433 HE (ZZE Hi

)

L8

g &

3
0
=<
KK
=

H0
<

28 | Ruis



m
o ok O
T
a2
%?%@
J_uo“_o &80
— o XD
I
Wy RT3
BE s R o o
X = = [0
.__Au._\/EE\/A_
o = o W Ju
AT A - K
T oW S
| __EJI.._Q_E
U R
PN%NEXA&EE
R I LT .
R i e
SN =T R = T S
4456130%
a0 W0 W0 Al A O
S ¥ X YO 9 o
8888636M
CCCCDMMS
v U U VL UV UV U X
KKKKKKK\/
ST T oo o R o> 2

3.2. At M

SAAE A0 HECH.

al
=<

HEH

S|
=

il
m

ok

Uk
)

ol

7

ofu

=
o

ol
ol
<
o

APAIE A O THECEH.

el

3.2.2.1.

0

00

ol

M=

= 5t 5t

&2 KS D 60210

[m

olel &

A Y

W A0S

=
=

OH

3.2.2.3.

iofu
Ul

o

HEH L SAAIZAO THECH.

el

—
ol

RO

Mgt 8

t2D KS M 60300l

o

F

X
&

2 A

AtE3SEL] KS M 602001

=)

b

10
e}

il
0l

R0

u
u

o
ul

3.2.3.2.

00

i

4=

o
TT

|X—|AHO|
S /|

X

gt 8t

i
A

)
o)

3.3. Al &

—_

i)
<+
Ok

H

<+

-

<0

ioJ

Bl 1+ oK OF

ol
Ul

U
[0

ak

[0



A

ol

ol

3.3.1.

o
gl

ol

ol

ol
T

7

Ct.

iloJ

Ol &XIZ 00k

b

U

=
00

P

“E2M T

JI
03

<+

ol
ol

0ol
ar
KF
(40
[0

)

=]
=

K

o

2
!

=
S

1

Bi Ol&f0l =IO10F ot0H, =2

1l

ol 54mm Ol &

(1) 20MICH Ol&S] BSFE

36mm 0] Af

[0

il

L

Ol&rel ol

25 0latel ol

or

i00
1
oF

oy

p
ioll
>3
nql

un

9]

_lu_
ol
T
KIo

t222)

¢

3.3.2. Xl

"=Z2H 0= E4+0 bl

DA
(=T puye—

£ 9

—_

il
[

0
oo
Rr

<k
Mo
]

o)

27 %=

=
[

Jl=2l

Sal&|
Al
&l

i
i

!
3L

1) Xl
2) 8X &Y

=

/\—||:||

==
=)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

30 | rus



3+
Ki

2901=

(1) A

0 A
urmmm Qwa_%w_ai mwmﬁ_%
- = =0, L _ R ar

Al awd %mudss g
=0 T = i 2o
s|weBz¥Eal®agzeS |
oot oo oy BT T O
KO WF N <) B <F R OU <F B S W om
—_ N )
o (e) (e}
o (@) (e}
S S_< B
- o 2r._A._?_ 1
I — NE - NE
” <4 o< oar <
Ml S mrrBhpd B
. LlHH-H--“lF':._H_H_LlHD pum )
_ . ol 20 =MD W) D )]
CF __mommwmﬁzomg 0
M EELEEE
Ml gB8cB8BxWsxs = o0
2|1 882 sSe o TmEm R
¢ o.o,%o,moﬁm_ﬁmﬁ s
- — 00X 20X . X a1
e Xy <oy [ a0
Kq A0 W0 o, o 0 M0 = o —
go%mm%%goﬂ%mgo =
oA g o. oo =
MO KO o KD S KO o KD KD =
@ %0
o o
IS uL_uE|_= o_xmm_“
< 2 = R L
<m

Ol

R0
oyl

om
(ap]
w
~0 X
H o MH
:I = 0l
of M| wn .
m U W A
Moy |z O Iy
oKk ™ - = OH
U0 T B B
ol W e | W H S
hal I A T L A
B L AT e
t | % S| = _
[ ~ o
= H o G Tl
oo | © = o M_o
i = | oJ Ko
o Nz |mR S
ol I - | 0 RE R
S|~ | WM | F _
w | | W] __m T
of | H|okE | Ty=
S IO o
S 115 11 B ~ =
RIW W o
Ok | - | 4 0 K <
> ) O W B = I O
=y ~ 80




0

i

olgl& s=

P

)

9]

3

[9)

2

200]

21014

1014 100]
Ab
t2 9

i
—

ot

9]

3.3.3. Xl

i

0k
0
0

J)

ol

o3
<F
ioll

[}

0l

Al

)

ol

—_

~J

- 1of

H

R0

7 £

3_@ | B

% = | _

R

HWi|s |~

= | E

9] &
=

nJ

KF

Bl

=

M0

U <

o)

00 —

i

i

g

IH

<0

ol

=4)

| OH& D

=0
= =

te

2
—

3.4.

3.

0
Ji[d
Ko

J)

CHet,

tCE.

—

S

=0l 2

=

G

| —

—

tOFXIS] Hel

tE of

i
—

3.3.4.2. NSHOA

0
1
O

by

g

J

)

un

NEHEZ  0.6m 04

© 1.0m Ol&f

(1) X&

©1.5m Ol&t

nJ

__'_1

ot XIEALOI0lE &2

23=200 et

i0J

uir
ulo

—_

~J
Y
10}0

H
dr
R
iy
gl

JHOIZE 2= i

00
ilof
H

3.3.4.3.

XM25%
X472

=)=
AL =
EPIES

J
J

k

S
[t}
Is)

k

| CH
| CH

==t
ulo ulo

- S EY]
TS A&

3) X
4) XLl -

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

2 | 2us



st

ot 04 OF

=1k 50cm Ol €01 DH&E

pas |
=

i

A= 2

0

fulJ

ulo

3.3.4.4.

ioll

OF
]l

ar
~J
ol
<0

FO4 50cm Of

110
ol

o)

ur
g

—_

oJ

=
Kd

o)

ok

s}
1o
H

i

gl
ujo

K
£l

ol
ar
10f
H

1
O
RO

Ju
&3

&

ol
K0

ol
|

il
)
]

te 22

o

of oH&

nJ

o

i)

Ju

U
()

of

=
o

3.3.4.5.

Xl

3.3.5.1.

1

P

ioll

JJ
Y
Rl
K]
E
pd
"0
KH0

=
vl
>l

H0
Kt

cll Ol

PAYN
T/

=
=)

HIIESII=IE

st

er&2te| ol 2

I
=

MHr
LA

t

o

S/ Xl OkL

=
-/

g

KD
1o}

<0
r

e}

},

ol

Kl

J
9]
<
x

ioll

o

1

e

3.3.5.2. Xl

Uk
Kl

Ju
]
Ll

JIAIESl A

&

e

K]

Ju

cC
-

Al
A

=
T

5t

ool 2

OHHEDI| &

ot T

HI1 <

8to

o

il

J

o3
&

oll

o

i)
J
5

o

-
o

ol

.

Kr

ol
lo

3.3.6.1.

o
o
[0

o)
o1
Ell

K

io)

Ok

ol
lo

3.3.6.2.

Ol

ioll
~
4
o
i

il

S
]
Ul

o

JU

()
[}

iofu

pm

3.3.6.3.

= M21%

Jl=2l
==yl

Sl £
Al
Al

i
i

3L
!

5) EX&H
6) X &t

X482

=
[

=

/\—iHl

==
=)



Ct

tO4 OF StCH.

= 246m OlLHZ o

cs 29 el

1)

Ju
o

iofn

=
o

3.3.6.4.

ot

mo

w0

r
H

.

o’

H

<+
I

0l
I
IF

ol

)

mJ
Ll
ol
Ju

U
()

ol

2 X Melot & MS0lAH

o)

o

ol
o

J
o8

z
0
=<
KK
=

H0
Il

34 | Rus



Bl
vl
id
4r
Mo

100

—t

nJ
oll

4.1.

R
0

wl
1l

.

4.1

Of IZAOIA S =2 0122 A2

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

0|

ts AMEAS

[0
)

t

Bl

4.1.1.1.

AHH

4.1.1.2.

4.1.1.3. BHEZAt
4.1.1.4. FUHEXIZ A

|
(=}

=g 3

ol
=

LHOLA O 22

o = o
)\.l: %47’

ths #a32 0 20l SAIEO

il

0l

By

Ju
o3

_|u_

9]

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

]
&l
m
]
—~ ol
R T
ror M
T I =
ol S Ao
< © _
o <
o] — ©
.CC
— v U
n/_.KK
— — I

L N N N N -

)

KS D 8304 &J| Ot &=
KS D 8308 & Ot
KS M 6030 &

fsY

He2

KS M 6020 &=

4.2. XtTH

4.2.1.

gl

o

00

ol
Ar

£l

Xetet SUMM

=2 KS C 846001

4

n =
42 2

) &

2

(



—_

i0J

04 OF

0

Ju

[e)
T

T

2
=]

O
N —

g
g

|

HARE= 1.2mm 0] 4,

ol &+
==}

HN= 2322E0 04

Uk

|.

1.0mm O]

)

o)

010

ol

o

4,

1o

tO4 OF

110
oD
RM

F

.l

) KS+#2 0

10
¢}

= Al

A
il

ur

ol
o
ar
I+
00
1l
vl
&)

ST XIAID

4.3. NI&

4.3.1.

B

—_

=
no

Dk

20

[0

ot 04 A

NS0l O &

Lo

A
-/

1

=
[=]

4.3.1.1.

loF
I9)

o
ur

il

2.

02
il

1
O

oy

N

)

9]

i0J
0]
TH

19)
Kl

i

LH
R0

-

10
E

Ct.8)
tO4 OF

ioJ

= Gt OF

H
H

ot It
tset

| 32% Ol

1 9|
4.3.1.4. Hi&te =

Rr

il

E|—EI

0l

by

=]
—_ O

F

=
=

tel, =

o

FotHl X elo

2}0
. iyu)

0o
/] —

un

ulo

Ol

AL
(=]

tHLHZ 2] 681 Ol

2
[l

BH

Ot =T,

—
—

HO4 A

1o

040

At

OtLI=Ch.

201 It 30m

JIJ
T

Ul

oJ

i

A5 & XIGHA OF

or

o
=

il

A 20

—
—

P

¢

P

ni

= S
= X

4.3.1.6. {22l

o)

7) BIIEHIDI=IIE

8) EXI&l

JI=lIE M28X

ol CHet

=
=)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

36 | Rus



180° OlLH

| —

—

Al

Sh
=

FO4 302

M= 302 OILHOIOIOF ofH, 1
o

e
—

90" OILH=Z

Ct.

b

4.3.1.7. B2 1722H0 UACOA =
0101 0F

K ol @4 ook mo R = o0
oo %

ROk <l o < WX < © ol

=  Rosr ke L T T W = ol
. m_r_td,A_.Cm ol o~ B O wm_umw <] 3
5 B2 Uads U < Tl B W
R - N BwESu g
R - BV R = S =z 8 3 =
- 10| o F = () o = . IF =5 < . oI
WK e Wy T RS g zD

o VN _oidxy WMy 2R 3 Us32 -
hd iloJ = i LA = ~N . = — 10 m <]
W kO WMsm wW= N AR =W
m s R pw . V= HM___E___ %mﬂﬂa =
o s s R_ Mer g8 oo LTI TR
_B Bt g aa® gysza M gFZz 2
RED Wy R bz puwS = TS <
R ooom P50 D ne g Wy O
= ol S 2 S L = : ol o = O I 3 0
M o o— [ — ol = oI ) R I 0] = = ol Aona <
e, I I H = qu__ra__o_i; g — o1 &2 Q ol
X I N A ey || RERE 2200 ulo S - g9 el EY
o Py Vs s®A D=yl xnd_WNs =
ol L o1 = = = S 7 S o3 K| = =R & F 2 =
Hi0 <0 = I RD o .|__||A H_.| .|__||A i _ = 0l M W._ = H 50 Kl
rmlamtxEdED susRgBEg Lgdgyd
B DRt ARUXB g M o S rmww T X
gMamMsSFHIS Jgg2pmMamg FMsITs .5
- . <L <R . T s U o
OBV i - VT NI O o o
N oo - S o @ O - 3 o
@<« - - < < o< - = =

<t <t



FAIS] =2l Atet

1
—

Ac2lE e BH

==}
—

4.3.4.

S Ao = Ul U S x 1l iy i B Mo OF =
Yp o yPmeg 53 0 B A w w w A0
- K & m° =) » o W S &
2 — 6 MR & E OH © o B ulr B
110 =_.__| m T O - — _|H_ o

WU g ®S AT Op g X i
:imml_u.ﬂﬁ_Am:_ A < & 20 W il = = . .=

— ) g7 UM o0 1uo > 0 = i S e
Kb = ol = oK ~H = o = o )
= = A g R @ Bl g = i =0l
~ o0 = - _ o_E A_ - — D_E w (=T

L A i ES S O Mooy = — 0
mM g Imgn B, S0 5 4o s
R R S L al o il J = 3 S = THr m_ B o
Rk o mor RS S Suly ®™m WO i °
EraWIs - =o w & ealg M WS = i
& .2y on =8 @ Ny E T 3 W 10

o W s drs U =) 7 . ol o R 5 i
W =o _ Rz g <MW 5 W m Mooy o o N5
rPa=<4gox Wo sl 4 - "o S =
TR R @ 3 R _ g_mou.w__ﬂu =R ] W = [ =Y

R <o 3 o) & P = R X
TR W M= 3 HEHT sy —ag @y o ® 5 XX
WwEsouw s Wk MwS Ol <M S o Kow A< . %
OO R Ayl < H K g8 Mmasd® .4+m Moo o 0
REurm T oA w oy o RO <@’ 5T [0 R g << m
W R R mﬁ 550l Wnm” = o o wﬂ q B i
B3 UxgUWeaNImzas WAH 05 = 0o B =
ol oM T ool mEdmAdus AHEHE NS T Mo X il
Sl SATTS S MR K %i@i_aia&w mmwwmo it
. . . . | . A . . =
- N ™ 0 © H N ™ . = — T
< < < < < < e 0 o) o) . © ©
s 3 S oo R I T B S o o -
< < < < < <t ™ < < < <t ™D < < XK

< <



K0

Mol OHE &=

KA

—

<l
r

o

4.3.6.3.

OH= & Xl 2£0LOF

P

150

otH, 22 It ==& X &Z0t0F tCt.

=P\

4.3.7.

StCt.

A=A 2

=
—

XS A

ok

dr
RD

)

JURESPNRS

110
=

][
ulo

£l

0o
1)

R
1
O

Y

ote 2

FAL AlE

110

0

-

ol
70
4
Y

U

1

I1e)
Kr
Ik
1]
™3

e

K0
RD
1
H

K

w
i)
e
010

pm g

J

-

i
10
KJ

—_

olJ
ol

)
Rl
Ho

-

1)

wor

-

<0
Ar

ok

RO
B

.

Bl
B3
RJ

KD

Kl

StCt.

A2JlE Otefoll <

)]

M

i0J

E Bt40l OIF X E== otK O

of
n

—_

ot

Mo
)]

Uy
A0

)]

o
W



A
g
Kl

<k
30
o]

100

—t

nJ
oll

5.1.

R
0

wl
1l

.

5.1

Of IZAOIA S =2 0122 A2

=
S

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

St
>

Ol A= At

)
7

Ol SALRt

0|

ts AMEAS
5.1.1.1.

[0
)

t

Bl

AHH

5.1.1.2.

5.1.1.3. HHE&ZAt
5.1.1.4. ZUHEXI B A

o

|
(=

g 3

ol
=2

X O
= -

O ZAIZIO A=s S WHOlA O

|X-|
=

0

0l
Ar

0[0

H

Ol

:
Ju
0%

~

Hio
Ar
o Ik
o 040
gogo%@@
m_m_édd
g KK
_A.__A._o“_om_lmm
T | I = N
T = = T = =
4==u5a
— RU R _
T T < R
((((( = K
RE 2 om0 o 2 <<
M RU HU 37 RV X0 X0
8 B0 &R &~ RO WD id
i
mﬁS%MWM%
< Y Y
a._888888
.CCCCCC
— N U v U v U
ZKKKKKK

o~ o~ o~ o~ o~ o~

N N~ N Y~ ~—

Ok
il

5.1.3. XM

SAE=

E0l et

o HE=

k{0

to =

KO A &I

T

g

PN

1o

Ll

ol
I
I+

uJ
=8

S0l

0 X
S o

= KS Ot3, M

z
0
=<
KK
=

H0
Il

40 | Ruis



5.1.4. Al

ok

ChS At AISAMSH (SHOP DWG) S S &He

5.1.4.1.

=
oF
=
aql
Uk

<l
ol

ulo

o0
4r
KD
<]
ol
i

KIo
iy

KU
Ho

ANEAS

5.1.5.1.

S
=]

Fo= SO0 Al

PN
S,

S Ak

)]

—_

)
vl
il
0l
oJ
[l
<+

M0

Ju
=

ok

5.2. XM
XX 77

5.2.1.

KSC — 8431
KSC — 8433
KSC - 8434
KSC - 8436
KSC — 8437
KSC - 8440
KSC - 8454
KSC - 8456

StC

gl

Bl

A

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

— ~— ' ~—

b

tO40F ot X XIAIDE &

o

S

F

S
=

4

5.2.1.3.

Ol

o)
Ju

Ck.

=

—

A o

=

o =l

F

1
[l

5.2.1.5.



(cozt)ol 32X

1
X
KJ
o

_1

_I

INDSIA;

<+
X0
ol

A

I

5.2.1.6.

0101 0F

25

M =0l

()
A2

9]

0J
R

0

ol

(2) CO=2| A

Hio
I+

o]

(cot)

)
J
KJ
o4

ﬁ

_I

INPAII);

<
X0
10D

A

L

5.2.1.7.

|9b &I0f RULOI0F Lt

5.3. A&

5.3.1.

o

Gl

n

70
ol

-
=

tH

5.3.1.1.

4
KO
J)
2l
o
AT

0
Rr

i)
0

Ju
=y

Al

-

ol

ol

w0
K0

0l
A

<k
X0
o]

OF

by

g

0
ol

1]
=
K0
1of
70

o)

00
Rr

olelz &tct.9)

H AlS2tCE.

0

ths8l JlE0l 2

oD

T
-

R0
1!
5
=
el

KU
A
ol
Al

<k
70
ol

o)

e

K

[9)

ok
M

-

0

b 3OH

@ 23eIE Wl

i0J
£

St 25mm Ol&S ME O30 BH

® Z24c2IE ol oHe

Br
E!

o
A

b= tH

5

o]

= Jt

LH Ol A

0l

_.M

<k
0
0

o)

o]

By

J
53

tel HAZ0lLt X

s
-

@

<F
0
oD

=
=

| Hel

ol
nJ
KO

t

q

RPN

Bl
ok

RO
4
RD

Al

tn O XXE2

1o

t=2

o

1.5mO0|

ZE(&II4H]) 183%

9) HIIEHIDI&EINIES BEHD

10)

SIIE(HI1-H]) 183%

o

EplE=

&I &£Hl2]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

42 | zus



-

<D

_Ih_
l[e}

0l
<0

3

= 0.881) Ol

bl
ok

1l

HAL Al

io)

i

i
<

-

ol

ilof
H

o]
J
KJ

_I

_I

ol A2

I

uy,
&l

F

5.3.1.3.

o]
]
KJ

1
i

o)

o
FAIC] SO AFEHT)

[

il

32/E 1Y ol
(1) 23C2IE W0l HY E= dH

==]
—

5.3.1.4.

M)

7o)
RO
B

ulo

nJ
el

0l
7
ar

Bl

oL

o =

=

o

St
=

A Mol= &2 B2 X
cHE Wol £X

M
=

A

dz2 232/ SHE Lol

A
e Ml 1/3 OILHIF &
36mm Ol

_I

S
(i)

)

2

(

Ho
lop
i0J
X0

KM

1
LA
o

e}

o0
sn

Rl
Kd

Ju

ol

il

—_

M
]

=
8l

_

N
Ll
]

E 2x 2270

HH2s Z3L

(4) 204 Ol&o

o)

IH

0l
<0

A5 zA 25mm 0l

nJ

o]

g =0

o1&l

Ol= 30mm Ol &2l

o
?3:‘_|_

s

AHS
==

B

o=z

£
<+
o
Al
o]
]

ol

o0

_

Ml
g
o

ulo

oF
I+

Bl

)

N, JI&D

Al

fi
7

i
Y

b

11)



o4

Al 1.5m Ol LHOFCH

t

el
[

CEHH

5.3.1.5.

5 = =54 SHo=B @
_mnm S Uk R0 RN o Em_ ﬁ_u__ i) SRl =
£ © e e =
o SMHg G S 5 wws B
o = b = @ s W3 B 4 WA F K
| o] Al - _Ln_ = O 2
% IR R0 U0 L - V- BT &
< R W om sl R 2oy 2
& i) ] gy ol ' = = E._ 6 R <0 ) K
a3 woo W i w WWa s WD W o
S H 3 o 50 g0 0 WA < mroo o ~
= 58 R0 50 i m Hapu X %)
o — ol K S =_.__. Kr @ ) m _H_ O .__o =
= o W omgrw VRN 5 giaw D =
K Ar < o W [ o8 JIJ ~ JJ RD an T o, u 20 uio
- RD ooy o TH g 2 R R s
= 8 L EREE: = S ol "
= s 2 - S TwRy g wS I3 3
hr o 2 1 oaky saag o s ™ T B3 o
4r 7= S gu S 9 g o ©MKH R Z2 4us
KD 4qr =N - R 3 = w2 MH ol JJ _ i K ok
S Uomcg HSoamg o 2S5 <5 283
il R g omug w_z' 3 S OWd
3 2 g Xomml R rA D VAN RRA wwd =
A_ . p E o @m ioJ mﬁ Ou_ ﬂw o_‘_ = Y N u|o
e P = ~ =My o5 MWy [0 DS ™ wn |PuHg <
RS = . /E0 W oy mMmswh | PFa
o s <4 . = =00 sR 5= oo il MEw N
DsmemRam 54 .0s54°4p0t W= %y 205 @
© ~ wo.gx:o_mgugﬁt1 Tng gy |pan 5
- = __gwa_umeM__d@H__wMmehm,mm__dauuw nn_ W
o - ZMU b v ~ O A S RUR) W M_M_%__ m__.
N = S = RRm -
szz ¥




ol A =M .- oF - 3 .r.F
wE TNSasT 25 ol 5 H|
Rowroo L = < ) 2 o o=<ur 8
o U A_;ﬂow:_mo_e_@@% H . R i W oy @RS
s® zaZ WS U 2w 4 R ©mo3 O
mm __m,__OMUD__Oo_ENOWW| Hﬂw“m— < L|.L|.__O _._.__._:wo_nﬁ T
s R OMQ_EW%%&EM 50w r _mﬂ_a_&ﬂ%w "
o so¥RZna e WAy . o L - ==
s B Egas 6 0¥ oo® SSwmsa™g o O
||_||r._.AoI||_1m_||r_;.I oOm__O ioJ — .mUOo_ b _.A._E.r
O X T g~ Rz B T Kooy s = o__Lom__Lorm;oE_OﬂDr%__a
< S ol maﬂglr_x_._._m_;:w “_.U_C o ol ||Ao__05=_a.ra&L|.F
W WS gy OO Emod 2w crdaldm2las
oM S & oo woa M2 B o4 5 = 5 ™ oy B g s s X &)
2 A___Aaol:____:__ag_xr 5= W Dak =z "oz o0
u = w M2 m = =z = K - = e 0 o = = . m E=r K
e} C_U_.=_.__.|o_yo E| 431:.__.A < J_Joao ~ S o
E%AﬁcJEﬁszmm s sm = Wm_w___oTMm_sm;Hg
@MME%%_GEO_HEM Vyw®an = EeguanZlssW
o__o____mﬁ.ﬂu%m_oi%% = U A e =®WE per T
S @ m o g B m s T m@eux:rfﬂooztg_
= Mooy W B o ur R § 7 D R R
- iy _ o™ b K | W S JUJ o) H ol o3
o [ ) — — ! — ~
WD g, s s 0l RE waMRe = %%E&%e&@#
%o_.meel_mﬁkmﬂb S W:IDEEITO__%% E%Mo_mnw%m_ﬂﬁl
wﬁ4a;|emm._+£:la% plo o @Eo NF RSB RN
mﬂm__moﬁmwfwwmw_%amm@am%wmg.H__ngmw@.m__w g
~ ) re o__A:__o:_z_ﬁ;_:#a__zm,&mw_mo_:_eamﬁﬁwﬂwm_l,
= o =4 — ~ N o) A& OW 2 o 0
2 = = N BM\/ \/M.,}\xﬁo_.gouﬂ_EﬁOA_Em_Au
- z - N o ) —
5 - ~ L



=l
=

A

tXHOE BHOIECOIE O =

il
[l

Et& Al HH

dclE

)
ok
A
D
)
<

9]

A D = e =
DE:"—‘TE %T'__OI

ol
=

o LIt U222 XX

A=

al
=<

&

<1

o
T

g

Rl

gl

of0

s}

ur

o -

o

ISER!

ZdclEE HAHN Ef

)

)ol R=E

(co=

=l
vl
KJ

_1

.I

XM It

<+
X0
0D

FA

5.3.2.3.

M =20l EO0/0{0F

=
(J?ig

9

C
[t}

I

Rl

i0J

0l

z
0
=<
KK
=

H0
Il

46 | »us



A

Of IZAOIA S =2 0122 A2

=
S

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

|.

[S)
IS

Ol A= At

0|

.
Ol SALRt
A A2
6.1.1.1.

)

]

6.1.
6.1
Ct

[0
)

F
!

Bl

AHH

ol
ok

<]
ol

6.1.1.2.

o A= 82 WHOlA o 2o E2E

6.1.1.3. HHEZA
6.1.1.4. ZUHEXIBA

H

Ol

Y

J)

~

&5t

1

(1) KS C 8422 &M It
(2) KS C 8459 == ™

6.1.3. Xl

SAE =

&0l et

o ME=

K0

HOd

XEOIAH Kl

1o

Kl

ol

A=230= KS 02, ME=EXt

04 OF

)



t

i
—

—

M

Nl

2=/ Jled
2=

6.2. XX
6.2.1.1.

6.2.1.

ulo

= A~ I
TS

t

il
e

Sl

: KS C 84592 MI2& =S=H Jtedd

bletel o1&

S|

A
=

&l

&=

o
A
-

},

ot

g

A

b

[

[3

=
2

g

t

S
—

X
&sJ1et

bH &

t

—

342 88 =dE0 A
i

—

S

X

40
© KS C 84222 M2& =S5M ted&d

=M JteAd

t

2
[

K
—

.|
(AHLE S LEA

b 2t 15)

PS
[

<|

(2) JIA4,

O]

6.3.1.1.

6.3. A3

6.3.1.

1
O

T

N

!
6
el

1
>4

-

lof
00

0

<
KO
=
0l
0
1o

i
RO

JU

&
o

XFA
o 4

Ll

M otldsd2e &

= O
=S o=

1

6.3.1.2.

otod AtEE = UCH.

_l

t

ZA0UM ALE

S Ot

6.3.1.3.

iof

nl
w_m

01l
ol

OF
R0

il

£c

6.3.1.4. 2& =M Jie dd2ds +

HCE.

—

S

o 2l

J

P

o

b MIAH

110
]

S|

= Al

)
3

<
KO
=
0l

0
Jo

A0
RO
Ju

U
)

<
K0
L]
H

X186

=
[

t|

C]
i)

|,

I
o

= BtCt.

=)

HIIEHIDI=01E2

AL
(=}

=2 364 Ol

=2

15) LHERE 2235-5,

3
0
=<
KK
=

H0
<

48 | Ruis



Lo = = E_
ic Mo = o i o0 o1 <
- = - &l o = T of <0 Aromr ~ =
N K o) = ~ Al T - nJ S qr
=3 o < g @ 4 M $oomu omoE R
A oo Bl ~ o S = o3 = & o
R ol = RN I = . 2
s W o= o U= o BT
T g REUO 24 w = ®m oo &
= N < Do ) < o s of o= oF ur
= . ol K] KA s S = X o S zo Dk |D| oK
on @ O - I+ s o u = 9 o0 K I %0 W o
W OR0 W)y - R I O w2 TS
- = X g gw g U=
Mﬁo__:_iﬂ L = N W 5 Mm@mﬁg:_e T R M =z®
S i w M 9w W= 2 Wa Rgel
DM s 0 w0 Wy EWp S L
= o_ o oW g B = Y = mog MWW ™ o ol o5 5 W
T o0 o _mazd mD T =
Woegr © S q@w Y < or o0 Iy o 20 = R
| w0 a7 o“_o © M ioJ - 4r — _.__E =
o] RO of W=y 4 o Wy Ne0 = S
Jo o, mo M < R ok 0 = o = e S g
SR SN T@my oW e_w_@w+w_mLtw@_rE|mm
M0 TRl e o T 2 T W m = W= w23 @ M R A
RO = & s Mg ° 5 dwtX==3 S5 d o
R omMs Yoo ol o Rl ,@ﬂA@__o&@o_DQM_
Mo =m0l s .&m__roym_r_ouw_;gm_%gg;:ﬁuma
HoEz 5205 Qﬂmamﬁjajmmﬂ_cgﬂg %___ﬂm
4K ar el %I@E&M_Qmo_.&ﬂmm__Lolmm____EIIID
o O - RO g o =8mzo iz
RO M0N0 5 % =M= & M% E____ém@ﬂﬁ_.m4¢mﬂ:ﬁ_nm
W S KO KO © ] ar ~ Mo g1 M0 JJ = Mo o) T8 M0 RO M_ r_ 4
Hm O m- NI . R0 ol M0 o AT
— N . . Lo N .
@ S T oo o oo N ~ "~ s
© © @ © © < “ ™
© ©

Hi186%

=
[

ol

C|
=

t

1|
i)

=g

A
=

IE=1: 1)

PS
!

16) LIA7E 2235-6

17)



P

— 11O
= =)
) ™
(@]
"B B £ | B
or > > = >
_M =
)

0

0

0 o

L N

=) n K =

= || Mw
H | 3 | oK o7

Sl OR 37
& o OF | <0 '
WiE < y|g<| "
< | RD | &) of

B S| o @

or | s

OH < | =9

KA = Kl

i Ar

W ro

Y|

ok

A0
)

ok

Al
il

A2l REO Tt AlE

KM
Dk

o]
o0
Ar
|
oK

<
ol
o]

o]
00

[0
<l

]

o]

H0
)

ok

Bl

0l
KM
I+

o]
o0
Ar
|
oK

<
ol
o]

StCt.

A0 T2t A&

=P\

6.3.5.

tod E X

<

SWHEXIZH #E0l 2

OF

RO

)
O

tH, C

o

ot 04 OF

Ju

=~

02

10

1

T
0
=<
KK
=

H0
Il
10

50 | =uf



7. A0I= EdiOl

7.1,

100

—t

nJ
oll

R

10

o
1

.

7.1

[S1g=4
ST

oriel At

A

0l A= MES 0l AIZAUA A=

He AFEHOll [HEC.

2
el
o

)

Ol ZAL2t

0
&

Chs Al A2
711010 HiE
7.1.1.2. 2UHE XIS A

10

|
(=}

=g 2

o
=

S| Ol
= —

Aq=s HAUOA Ol

HAIEIOf

20

0

0l

Rr

01

il

0l

e

Ju
o3

~

il

10
a|z

o~ o~ o~ o~

N ~— ~— ~— ~—

80
Ll

ol

i

0D
o
IS
oll
oK
Jo

I3
ol

KS D 6759

oD

ak

o
H

s

00
00

KS D 8308

&0 et B

£=

| A

ol

HOd

—_

— = = =

7.1.3.2. NE&EA

Rr

b0

O Al

o}
& Al

ANS7E0 2

M

ioJ

tO4 OF

110

)

XHOI A Al

ur

nO

b

At

M0

)

Kt

=
=



7.1.3.3. AS&tH

or

o

o)
o)

-

]l

ok

tCt.

[l

cdlZ0AM BIS0 SS7IF /U

HO4

[9)

| 7

X

=
o

Edl0l

= —

= Edl0l
KS D 830801 2l

=3
-

=

Edole =
HEE MEX &

=
= —

E |0
cllol M=

A0l
(1) AtC2IE AHIOI
E
Ols Ed0l

=

M 280EE=2 Ed0]

b

S0t OF
@ 3ol

3|

A0

7.2.1.1.

=

(2) Bt ZHE A0l

@ 20l

(1)

7.2. XX

r.2.1.

KS

00
K

2 o
==

ool AFEEl= MEEZ KS D 6759(2 R0l &

£ E

FALE

b

4

Ol Ediolel ME=2 KS

ot Xel)ol
0l KS D 8301

P

t

al

A

D 8301(

(e]3
=

205 2

ot
=2

Hge M3
NI S0[1010F BHCH.

HOf

X
el

00

F

[y

S

ot
=

&= &tk I

20ls2
7.2.2. AHOIEHI L (Side Rail)dt & (Rung)2l

EH
=

4

KD
00

ol
oD
Al

3

o

(Welding),

2|8 (Riveting)

(Screw),

LEAFSR

(Tapping),

O,

ulo

Rr

0
ok

&r
ol
I+

3]

z
0
=<
KK
=

0

Il
10

52 | =u



Ediole A2 €A 2ol GECH

7.2.3.

G # B o W

s oo B Mo X = 5

S 2 Ko AJ = I o1 Ho 6 70

S 5 = - - S < ol 0

X=° 5 3 0= S 5 2

:A

a3 ¥ 5 = oL s

H 7o S — N [ . < U 1o

N ™ ujo = s e 5 U ] —

20w A S5 wm o DI + =

ial ._AH Rl D| L[ A< %u;_ MH il a_mu A0 0

B o H = - N et A o oT

PR ioJ BM___ ioJ Ell = Ko M = oK

" mow W5 X Rl 5 b =<

P T T B = = R
s o w =" M wm mY oy < =< =)
o ARR Wy T o M g
o K 3l 10 Bl =
Uz 23 U 2 s < 0 = _
_Rggnl o ol = m=< . R’
=03 =5 om oo W oot 2 o

U 53 ) RI 0l ST = K1
H__l ndl _E OM B “_u_:_ o R & =)

Kol o ol ok & = S Nox N Ay
Ko =TS WS mow = g Wa AR o
_ = <O o0 KR Al 0 = 0 R0 @) T
s gD - o @ 50 K B g o ® o =
E_go,m__m@@m;w;_i: B 5 KRR o
o 4 E R A Ol W M no nN = Ul = = o . or ol
= SR MK M NSSZ~ D o | 6 = ol o) = 2 =
(S ) . N D N D m.r_ = m a1 OF BJ 3J [ 00 ol
S a8 < o8 e m-Bs=lgW o) g W
< o . ) < < “ =® o - kS A0X
NN T N
N~ ™~ ™~ N~ N~ N T o Z o

N~

Hi194%

| &=

C|
=

t

1|
i)

=g

A
=

(]

I &Hl0]

18)



7.3.2. AtE
0l

7.3.3. <

7.3.3.1.

HOIE Edolol AIEE = A= TaA0S ==19)

LHEZ 0l 150mm OIGtel AtChel® E£= HEE AHO

oHOll Gt M E A0S E£= Oy dsE 0S8t
O X O

= 2= AolI=8 &

=

0
rme

0 e

m

T

r

=

]
(T = IV

tH X O] 50% Olot2 &tCh. Ol A< WS 201Jt 150mmE
ot= Edi0Ole ZE=20l= Edlol2 WREHHXR Ao Al 2
s

150mm=Z S04 HIASHCE.

7.3.3.2. LIS 20l 150mm Olotel HISLHE AH OIS Edolo HHE =
= Msg UaAIZSYE A6t =20 0l A=
Ao gdle= HOIS EdO0IS W SHZAO 40% Olct= 6t
Ct. Ol &2 WS 2017t 150mmE =1tot= EdIOI2l BLR0=
EYiole WRSHHEA AL Al 2015 150mnm= ot0F HIAHSHCE.
7.3.4. HOIEEH 0l AlS20)
7.3.4.1. EYI0I & JISAl 8 2 ZIt32 ZE= TISHOF 5t A
Yil, 2E, UE, 28X S AIE5I0 JIHA £ AIIH2
£ 2MSHH Z = AIHOF SFLY.
7.3.4.2. EYIOIJ Ot E= ¥g 2E5ts 2R0l= 2= 220N E
diolg &M eE o &t
19) ®IILHIDIZS BEDIE HI194%
20) ®IILHIDIZES BEIIFE HI194%
54 | RFUSABA EEAIYA



o o e} &I Il B = H < 1 0 S
~ R0 ~ > (=3 o S =
ha = — 5l el

B M BB =y omd ow® =D
_uw_, > ) Il L.n_.U_.l o = o o] B = = ok =
. Hr ) Wi e} = I = 00 oK — K 10
(@] Y by - ™ =

. all K L il = M
W w S K R0 ) S+ 2 T
2 o 1) = o = 10 = Rl
< H & oA J = = o 0 = 10
m 6 Wl M4 o3 m R 10 =
y2eW 5 5 =0 gu 43 o

e o = . C J e °
3 o < AU i~ mooooF N o2 4 an o
— o 10 _AH_ —_ T _ o — ml_
_.A_l &) % 02 O_l E _JO 110 ._..Auo m L _A_D w __o.__. “_”__.E
¢S U pRaw 05y T
_ 1o Uk 3 S oL, W = K0 0 ioJ =< _ — Jl
oK o = gr O <0 X J 0K S S 0=

T Tadwmus SWHRE= 50 3
=< oy %k1wwao RO R = =
ATE___:E___ SR Rat 06 2 =

< < T O S o "° =
WSy T E e E o w025 oo
Wom ooy AR ogym R DU _ s ul
RIS B RS, H o = RS L R
N 1 = H o E = o) - B0 ] LT |rr, %0 Wu o1
Wy 8 NERSpTRWsSTE SA Wm0
_ ol O W R — R0 — O wl oz o — ol —~
S = S} 5] H__EaemATa___EAmw_E:i__d = o _-
T O T ST WS WD T o & S ol R - @ O
W 80 S W & Wwolx<UWUSIFIiOOMFT R o W o ol
« ~. © © ™ @ 9. wr
< <~ % %< ~ ~ .0
N NN N N ~ N o N

N

cC=
4/

Edlol A

=
= —

4ot H =Xl

S
—

b

2
—

AOI2E &XI5tI A0l

AOI=2 XIXIIt

=
i
[

al

=¥

Ediole EHUHAL == HE2 3Ol

=2 —
Eclol2 X

| &O1H A
=2 —

FOH OF
Egjlolel &Xl

=
= —

(=]

A Ol
S0
A0l

7.3.6.1.
7.3.7. A0l
7.3.7.1.



Im*

7.3.8. XIXICH
7.3.8.1. XXt AHols
2 el=
Ct.
7.3.9. €N
7.3.9.1. =ItHQl 85D
etz JAHols
7.3.10. &Xl
7.3.10.1. X Hegte
56 | PUSABA EEAIY

Edlol HSUHAM 8&20(L

ZO0A HOI=S0 S=

LAE=

ol ZelXl

dlorel &L &2
100Q Olaot= ot0d OF

O] 3 mgy=—1

s L

i)

OE A=z

NXIHE &Xlst
2SE29 @MUt
6t OF tCt



<
Al
Wl
ar

100

—t

nJ
oll

8.1.

oF
fill
00
Rr

.

8.1

Z=21)

D)

g

A
=

8.1.2.

—_

J

0
lo

&g '
=

RO

2

H(

==ZAM FUHE0l 7.5mE B &L

=
-/

H

J

ol ut&

nll

s

nl
00

a)0ls

KO

)
IH

o]
Rr

&0

i0J

= & XIotK O

i)

U
()

70
7

7S]

T

11

1H

Ju

8.1.2.2. tt

2 XG0l

ANBZ2A

= ULt

12 12.5m OlHZ &

2
ool =

2t

L0l

%:)]

Ju
&3

-

KO

& AL

=
= T

ioJ

FOH OF

110

Ki
K0

o A= 82 UHOlA 0lZS 28 2

C
T

HA

120

0

0l

Ar

00

1

712 (KS)

oD
rr

i0J

I

8.1.3.1.

Al

(1) KS D 3602

o
i

8.1.4. A

b0

)
)

no
H

H28=%

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

WEX=

==
=)

=X
=

=

21) XLl



)
70

-

KM

l[e)
ioJ

I
g

o)

Ell

J)]
KK

ak

—_

sl
T

i

un

0
[l
s

ok

=)
iy

M
iy

=il

02

H

R
il

)

i/

otk

el
H

8.1.5.2.

i)

t=

¢

SHUAM BXAHU S

8.1.5.3.
8.1.5.4.

F

A
—

1

= Ol

Al K

gt

(=)
[

8.2. XM

8.2.1.

00

—_

o)
oll

ECtH.

AT T

HE9 BF2 A=

8.2.1.1.

Ulo
H0

JJ
4

i
0
0D
Rr
R

—_

0o

-
s}

ol

2

MO MEE=

8.2.2.1.

-
1o

ol
RO
LA

J

H(SDP323) ) O

2+
=

t4, KS D 3602 Al

S5 XX =S+

o

8.2.2.3.

HE 2 AMEWHS R

Ct.

3

ioJ

Ol 4014 OF

b

nD

0
%0

OIA &

1T
i

Otel 2l

JU

Uk
A

ol
W

Dl

8.2.2.4.
8.2.2.5.

1.6mm Ol &FOIC4 OF &+CH.

W=

ot

=2

4

=
—

H191=
D-Decle, P-Plate

=
[

22) HIIEHIDI=EIIES

23) KSII

S-Steel,

=

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

58 | =uf



A2 1.2mm)

—

1.2mm
1.4mm
(KS D 3602 2 M2T = SDP2, SDP3
A 5t
1.6mm

-/

£ = SOP2GOI

P

[9)

P

t=

[¢)

P

150mm Ol

sEo 0

150mm =1} 200mm O|

200mm

8.3. A&

i) g = 0 Rr o K oF Kk o% = 0

— T =

w o ow @_ st @ wao 4 5
N ° DL I I K]
ok B S w0 U oo o8 Koo = = M =

110 - T
= o OF 4 MW = o & i 1 < K
iy Al zp A _.u_.._._n = L _.__.A S} R . =
3 h g =z 30 of W o ol 2 i
= = R R At Ex g
10 i 2 RC 2 oo W ~
f2y) 0y .r__: -5 KD s 0l 3D il =) o)
H ® " rwdT MWrRE S F
o & mxm_mocm_ﬂ__w R =

w M - - - S
Klo o O [H = O A K FWWHEIWM t
0k a7 i0J IR o] ~J U _%_ﬁ 110 — i0J M ITe) W_CI W__m
= _ o ok L. — A
00 = o [t o o = S © Dl S A _.__“ﬂ__ m @w
o AEEESSE S o

= ol e} aT W 6 oF %0 W K- OF 5 m_.,_ W = ok
bR o RO & - R -
o0 mETauw P Ty Hy mﬁ_ o0 I
R0 ES S g0 WO ME ) @_r___ H 1 D_ T H
. Wy 4 @ 35 Hil ~o_op 22N &4
= tH Ul HE R o oM M IF £ io =)
w m | |L=_ IJT RO oKk o) Wod T T 8K A_
= : i N = == o . S0 O 1 <
smoo Do SR ws ﬁ W =W
W Wwor orer s sWT s WY >
<0 H 3 D F <3 RGO BSIOR B +
ol . : ) ) . . —
LIl g © ;
o3 S o o o g
© S




| LIS 0l=

G Eo
= ==

8.3.1.7.

25)

1l
o0
u

d

8.3.2. OH

i0J

ok 04 OF

10

—_

0.

o4 OF

8.3.2.4.

=ON

8.3.3.
8.3.3.1.

otO{ OF BHCH.

t=2

o

X Metgte 100% Ol

HI190%

=
[

=)

o

EplE=

&I &£Hl2]

25)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

60 | Ruis



100

—t

nJ
oll

9.1.

oF
fill
00
Rr

.

9.1

0
00
&r

9]

GsS #32 0 20l SADN U= ERALHUA O 22 22E +

1

o

Hio !
B o X
. [
ok Ea)

0o o 2
A_%mﬁa
B o ok
_ & D

\n\)umI:A‘_M_
PP =
M X0 RV M 4F R X0
30 ) %0 fo o 20 Ok
<
mﬁ%oﬂ%%%m

S 539 9

H&888866
.CCCCMM
— N N L U v U
ZKKKKKK

v~ o~ o~ o~ o~

C N N~ N~ N~ N ~—

9.2. XX

X O1 &

9.2.1.

KS C 843601 25

HH=

|

ol
=<

A

gt
=

StCt.

HHS e A=A 2

al
=<

B

=13
=

KS C 84582 &0

—
—

HH
He1el 37|

StCt.

A=A 2

—
—

al
=<

(4) 582

-

ol
o

0K

1

of

X

o
+

®r

=
e

=0
= =

852

XN o4

&3

9.2.2.1.

BTV Unit,

THIR,

ol
<



7o)

il
H

03
<k
ioll

00

i

M)

J
OF
RO
)
76}

20l OH e

E O

Z3c

9.2.2.4.

0

Ol
R
OFJ
ol
o

2

=1
==

ol

cc
as

h

A0 010]

9.2.2.5.

9.3. A&

9.3.1.

INEEPAES

<l

00
)

b

g A9 4XI=0|

BH

9.3.1.1.

ECtH.

A0 O

—
—

—_

ioJ

04 OF

-

wl

m
mJ

<
il

M
alll
R0
Rl

-

wl

m
M)

=<
il
ol

00

M
alll
R0
Rl

@ =HH OHAl
® =X 0K

=
=]

| Xl 204

| Al 24 OF

A

IS Al

o
=

b

J

I
™

a

Ck.

t

i0J

K

o &

&l

n0

i
Y

JU
m
Ll

<|
ol

00

140
[0

0

J)

9]

Kr

o
I
]
n0
H

i

H

1]
el
0
H

ok

=
=
1o

KD
HF

g
I9)
RO

HAl 10

110
_Jl_

~J

HF

ok
MJ
el

0
A0

KA

J

]

(o]

H
Ky

i

S0l SSIH(SH 30mm O] &)

[=Z]
=

)

3

(

3
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

62 | ~us



ol
Kir
JJ
)
K
el

<
ol

9]
oF
ol
RO
E

OH
]
"0

HF

10
I
0

ol
lo

OB Z22H 2-3m H& OlUWIL D=

Kir
Y

il

~
el

otk4, DOH

o)
[0
=

BlE2Hl gfA

Rl

by

2

9.3.2.2.

(4
0

J)
S
R
Kl

)

A LA Ol

g = XIHl 192

A
(=]

St
=

0
ﬂL
K0

i

14t )

o |lo |~ ||| w | o<
<k E o || Z|o|lo ||| o | v |~
Xl ©
K]

(=) =
i Wv\ ~ | ¥ Y| v DTN D] oo
J o)
) =
00 E
B = © @ o < N l <t N ~ | 2
]
E
= o |l I~ | X o|lwv | Y| o| =
Aol |lo|ls ||y |0|n|v|w|w
+B|8 |83 |2|8|8/ 88| 8|8
m = —
M| el | ololo|loalvle|laol|lx|w
HE|[D|P|O|S|C |5 BT BN
i
<
o E o o N — o
< = o|lo || Z || 2| =
= oo — — — N~ N~
£ e} - - & * & * * () o))
W — o | F | S8 D
=
w0 | w0
80 00 i i
Uk mt ol ol | ~H
0 ol | N | o | mo | mo | w0 | <l | <
o KL R AT | AT | o | or
< U - T R R R N A
= S I S T O N N 2 N mn |
ol N of | of | of | of | Dl

I I = B e e S - R

> > S F = (29 [ K mJ mJ

P O | O | oF | oF | OF = | =

N N N - - n n




=M 112l &AL

= HH A

9.3.2.3.

o)
_|u_

=
4| E |o|eo|z|e|z|v|lo|a|o|z|e|z|2|g
Xl ©
&l
S| ¥
™y =) ol |ld | Mol |T o~ |Q 2|5
= || o - 2 ~ )
Ju 0
) =
00 E
Bl = [Nz lelelele|v|le el |le|lg|s
o
]
e
g Nl |~~~ ||| -] oo | o
= — — — [N — — — V] «© — N @
Bl |28 =|g|le|(2|8/ 8|5 |8|8|8
TR Q|IT|BB |0 |R|IJI|[JF|B|LIR|F| B8 |
Nls <
m - EY | (¥ ||| F|R|I8|F|IR|E|F IR |8
= 2
3
A
i | W
x = [aN) [aN) D [aN) D Y9} [Ye) Yo} [aN] [aN] [aN) D D D
" Ejlo|e|lc|le|cle|o|oele|lele|lz ||
_l..Jl
i A O R
ko oo | o | o | WO | WO | B | W | B | B
a7 w0 | ® | B0 %_m %w D[tk |5 ||
<l Wi W T M oo | oo || oo oo oo oo oo
o S O e T L T e T 1 1 1 T
Wi || S| S| m|lg|m|d|D |0 || |©
o) | D) | )| WO | @ | Mmoo mofmpm | mopm|mo|m
ol | ol | on | Ko | T | M| M| M| M| RS AW

SA 2 HHFE EXSH

ok
ol

U

ol
o

i

-

<0
KM

Ct.

__o._

Hr
H

Ol OI= X

z
0
<
KK
=

64 | =ui



<
ol
il

100

ot

oJ
oll

10.1.

10.2. XHAH

10.2.1.

F(Junction Box)

o

=
ISESES

=L TP

(1) 2229 SHe €A OGHEC.

(2) SES KS M 53119 2501 =

3|

i

KS M 53122 1= 01l
O 22/E & ot Ot

=2 XIS
= Eou_l'—v—,

0J

<)

[0

10.3. Al
10.3.1.

o

<]
ol
Hh

b

tH 732 €A%

110

ioJ

ME T HoH0O0F

RO

loF

ol
10D

—_

i0J

o4 OF

0 &

10.3.1.3.

i0J

tO4 1G04 OF

1o

e}
E

Rl

]
-
s

ol
ulo

i)
alll

Ck.

i0J

S XIZ 0 OF



gl

I
oF
I+

J

10.3.1.5.

10

0

04 OF

0J

tO4 OF

1o
1]

At

H0

Ju

ol
Hi

10.3.1.6.

F(Junction Box)

NS
=H /o

i0J

B4 S04 OF

2t

][

)+

S H AIZI X

220

0l

A

J
OF
Il
J
o

3

ioll
A0
&0

0

i)
=
el

<

-

KO

Ju
o3

[0

JI0 AHES 2t

[=]
=

gtA LHO

10.3.2.4.

o3
<+
ioll

00

i
<l

-

ol

ol
180
<

-

10

JU
OF

by

g

0

ur
I+

ur
I
o3
S

ioll

ol

o

ol

A
<
1o
TH
%0

]
=
8l

i
<I

ol
Hh

1

z
0
=<
KK
=

H0
Il

66 | =us



<
Mo
oF
I+
Lo
Al

ol

o1
0

11.
11

100

ot

oJ
oll

11.1.1.

S|
=

ot

AHOIl CH

ol

0}
0

ol

<
Mo
<
lHo
TH
%0
U
T

-

10

il

o)

010

Chs 732 0l 20 AN A=s SB/AUHUA O 22 EFE +

(KS)

&t

KS F 10295-1

</
M

i0J

I

11.1.2.1.

A8 - H1R:

10
il
)
~J

11.1.2.2.

o
ki

Bl

ok

11.2. XHAH

INISPIES

11.2.1.

XH

0

P

LH2

11.2.1.1.

I
J

]

A8 - H12: &

dE-STA

SHAIE

Sl U

=
=
=

'KS F 10295-1 24

Kl
0
DF

o
)

o A
==

P

X

ePIERA ) 2

[0

11.3. Al

b
st

LH 3

11.3.1.

[
=

S HMHD

1 S22 20l

ps

sctE, 9

L

o HIY

=
=l

3

10

Edol,

—



=DN

11.3.2.

Lol

HotH tHsSot = E0I

OF ot =& J[240l =XI&0{0F S,

11.3.2.3. 30|

11.3.2.4.
11.3.2.5.

Ok

K0

11.3.2.2.

=
=

]

0o

Kk

AN HMAIR AXEZE0 2AH Al

&0l 8LOIOF

11.3.2.6. 0l=
11.3.2.7. U

AL Cel | ?XEJl SampleZ XM=&t

S Al O|
S o

It RTV

A2 i

Ck.

F

__o_

S0l12&0101 0

ot =

_— —

Cel

StCt.

e 2= M2

)

—_

ioJ
<

o)

11.3.2.9.

o3
<k
ioll

0l
7]
Ho
11
AK
ol
Jlo
0

ol

ol

-

0

ulo
(H0
Ju
I9)
RO
ol

11.3.2.10. A

z
0
=<
KK
=

H0
Il

68 | =uis






H0
e

<
[H0

KO

SEI

I

K
(HO

i

ol

—
=

i

Ok
X0
0







o1 Bt hj &

100

—t

nJ
oll

.

1

StCt.

S0l 2

Ct
[, 2101 & HEe= WM& &0l MEEH

=
—

= Hd&8otH, 1 ¢

00

-

10

1o
0o

-

N}
N}

0l

X

ot=

Ol XIAl

L= D}
1 —

2
=]

1.1.1.1.

i0J

ol

b
S

e 02l AISEE MEot¢ 1

0

ot= A

Ol XIAl

==l
==

+

2
=]

1.1.1.3.

Ju

ol

ol

ol

2 DIEt

1.1.2. J17]

o XIAIO &

Zel#

Jo te A2

=
=

E0101 HEAISHCY.

o
[y W—

|
(=)

—_

(]

0lZ2HelE EC0.

st

&0l 2

1.2. XM

1.2.1.

| HH &126)

SOl EXlots &

A0

o]
X
<

Ho

_|

ol
=
=

Ju
K
oI

&2 100Mz O]

&l

1.2.1.1.

Ct.

t

S
[wsld

ot 04 OF

HOIES AIE

=
2=
=

Fd=A0=, S

’

=
=

Ok
0
0

B

J)

)

9]

ioJ

= AIES0ol0¢ O

Il
™~
K
o

3

K322

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

WEX=

==
=)

gl
=

.

26) EXI&H

z
0
=<
KK
=

72 | =u



1.3. AlIZ

TS 22427)

1.3.1.

F=HE AUl

1.3.1.1.

)
R
&l

o
i

M0

[0

(2) MICH SHX

—

RPN

=
=2

(3) =TS 0OA MW e

o

0l

100Miz Q]

o
[—

L &dlel 23 8=

4o
oL

nJ

Jo
70

0
il

o0

StCt.

RPN

=
=

SO0 AICHLE €

HEAILHI

=
=

(4)

i0J

ot 04 OF

Mr
iy
03

A

ol X1 &0l

1o
<
<

o Jl

tAl £ X1 010F StCt.

o0

.

aJ
K0

SO0l FUEHA A

=

N

Hl2|
Ct.
1.3.1.3.

HERILHI

=
=

=1,

l
<J
<
1o
Ho
0

-

10

0
00

<

4

<J

)

9]

oJ

110y
J+

—_

io

<0

ed
il

oll

ioJ

ot 04 OF

MHr
iy
&3

S0l XFOl
1.3.1.4. FLHBHEOI At=Eots &

-

<0

ulo

Bi&3H0IE S8 S

—
—

XHAH

s
-/

ioJ

ot 04 OF

0

= A

i)

o Al

-

nl

4
0l

0y
R

Jo
0

w0

NICRES

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

Iz

A
Ll

==
=)

| &
=

H

=

27) EXI&Hl

A 73

BH &



(] SAH0IES d3a4s JI=E
=3gS SF (M) J|Eat
1 17.0 Ol &
BEAFE 2! (dB) 16.0 17.0 Ol &f
100.0 10.0 Ol &
1.0 2.2 0l &
24 (dB) 16.0 9.1 Olat
100.0 24.0 Ol ot
1.0 60.0 Ol &t
2 S3&4(dB) 16.0 43.6 0l&t
100.0 30.1 Ol &f
1.0 57.0 Ol &t
o2 &3 M =4(dB) 16.0 40.6 0Ol &t
100.0 27.1 Ol &t
1.0 57.4 0| &t
22 A 5 3tH1 (dB) 16.0 33.3 0f&f
100.0 17.4 Ol &
1.0 54.4 0| &t
AL AN SSHH & =& (dB) 16.0 30.3 Ol &t
100.0 14.4 Ol &t
ML A (ns) 10.0 555 0|5t
MR AHAHOI(ns) 10.0 50 Olot




KK
m
Jo
X0
m

w0

ol
EE

~
Ok
Rl
0

Ol
i

00
Ok
ol

ok

il
K-
(H0
[0

P

s
P

o
o
5
ot

7d8 Ol
7d8 Ol
13dB Ol
9d8 Ol

I} & (nm)
1,310
1,550
850
1,300

C

L

0

ol
Jo
X0
m

w0

Kk

)X Dl

[0

P
}

9]

9]

3.45dB 0|
3.45d8 Ol

1,310
1,550

0

100
Ul
T

fir

0l
Jo
X0
m

w0

Kk

| 228)

I ONRSI )
3

1.3.2.

iof

0
I

Hr
H

I

A

ol X0l

|.

100

S At

o
o

= Ct

S &8I0

_I

Xl
<

H0

US4

1.3.2.1.

00

3

ol
il

M

U=

ol

(1) 2U=

(2) U

|
(S

S| &2 H

=l

i
KIO

o]
ulo

1K

-

all

—_

0

-+

nl

H
00

I
&
ol

Ry

J
110

FOA OF

110

ol

&I &0l Wet

1.3.2.2.

AR 75

e
[=}

BH &

) M20=

=1

(HSgd 24445

=~
(=]

7

5t

b

2
)

=0l

A
=




OlA MITHEERFE

ilo0

X

F

0J
xJ
M

_|

At
=]

2320t 0Ol

=

SEES0A MOEX

0l

(10M=0IE)

ar
oF

__'_l

ol
Kir
&

-,

0

i
K
&
oo
o-
30

ioll
oo

-

Rr

0l
RI
K

ol

ol
(d

iof

ol
&

Ol
ulo

= Std=z

ololE

Olet AICHO

NI CHE LB

HOA

1) <

=
e

tOd OIS Xt

<]

ot 2

PSS
=/

H -

pum}
It
0l

Rr
O

i0)
all

KM
[
zl

ol

O

00
Kk

H

1.3.3.1.

1.3.3.

=
adl

i
i

Ik

NUEAES 2

Ab
S

QIE LAl UTP 4H 01 0|

JF
=

E

tO4OF ot MIUHEEHE S 22 H

o

o)

A

JJ
OF

by

;
1l
)
K
ol

0l
00
<l

T

00

)
A

oD
I
ol
K-
i

o

i0J
=
T

i
i

ol

elgsld2 x4 UTP 4HO Old2=Z 216t 8H

=

2 MICHE

1.3.3.3.

0

KO
3

ol
<0

¥
1

ioll

o)

00

HEEHE At

m

0
i

o™

&
JUJ
gl
=

—_

0
Ut
0

El
JJ

Ll
ol

-

Al

ot

S0l CH

T

<0

4

2

d=

zooz 2

Olatel

=

o

1.3.3.6. 2JH

9]

Ju
i

ol
ulJ
]

iS4l 624 H| TTAS_K0-04.0001_R2

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

76 | =uf



1.3.4. 22 E H22 & 2=30)
1.3.4.1. SASXEIOZ2H 2t A (10m) XA 2720|442 2IE
T E 4AXIoI0O0E ot SAHXBICZRH 2+ AESFNHKX UTP
BHIO0IA = SS 049 HUIdYAS RAROZ S},
ot SHEE MElAE2Z EXlSe ERe W2 stit.
1.3.4.2. 2t S42HFY 015 Hd2 XA UTP 8HI| OlA422 2llotH,
Z 2302 BHIOIAS JHOolE elds HASHL.
1.3.4.3. USE AU32t & 320 &7 E 4Xg 0= @
WOt A= AIEFE ALZEHL.
1.3.4.4. 2 2I=-0= 8 =M E= 308 HEHE AISE
Ct.
1.3.5. AIBII&E
1.3.5.1. A0I2 &=
(1) B (Tension), |3(Cinching) S0l 28t HOI= L&tS 2L AIRICH
(2) Tie Wrap2 =7 E AIES6HA 210 =2z ).
(3) WHL 22 Hanging Support= HOIE SLO0A 1.5m OILHOI U
OF &tCt.
(4) Hanging Support AtOISl HIOIE Z2H0= 2AH0I=22 8 A
(Tension) 2t2 HOI=20l M AO0{0F SHCH.
1.3.5.2. BHE Al F2IAte
(1) HOIE2 90° Ol& HXl ZOt0F 5t HOI20| FIECX LEF &
Ct.
(2) A0I=2 =0l HAHXAL DIREX RES =2 6HCY.
(3) AHOI2 Edlol, bz, 2lolAK0l Sole AHOIS0|l HEotH &
(Packing) EIXl LE=2 s},
(4) AOI=22 Mg #2S 2 WES &4 I W0l &&E
FES HYS ZUII Mol ek LHOFSHCY.
1.3.5.3. AHI0I=2 Z0[J|=31
(1) =ZEN S2H AE2/AHYEHDX S H OIS 20l= 9omE =1t

A Hl TTAS_K0-04.0002_R1
TAS.KO-04.0005_R1, 4.2.2

—{HU

s AR 77



1822 AFEElE A0l

I

185 &

X

o B

=

)| BS0IA TXI2

Xk

=

rg ~

&0l gom 7

(2) =

o 2 |
T Mw 50 R B
o8 o o - oA i |
el 0 <l ol W o0 2 ¢
R 2 <+ = N a 5w
o on O K m g © S
5 [ s = = o =
I w2 = = 5 s - :
~ B o — i > . < 5 =)
RC =1 o] & W <k = A B o
- aSHC o5 wEs o o
3o A gy x T 8 feZ =& ”
bl | J— 5 w -
KO I 3 < Ko ST = ol M 2 n o_m
e o W L o~ J OfF o @ 0 o
o ™ = 531 8 oI KO ~ = < ol ~ ) < M ol ©
g ©oD= 8 9 T e 2R R B D
gE & K5 w m o NF Y TEEE
_— — == === O._ = DO ~ H__:_ [ 555_ 5_
5 S0 P oz X = w0 = O 8888
- - = K - = X_| o] © S o O
&0 o ol KM = =% 9 = = Hh " 0= oF 5 . 2 M M S
oow K E_KTHWU N s K AT $ETT
zp < OoF O M: =" o0 ® Amws o o5 M.K.m.m
= — = . _ = _ o = . = T R %)
m__mmﬂxemfmemmg w2 w_ﬁ T Emm mmmm
il A a5 uHE o o DR W W ekl
=DM s L IR Wy 5w
M R o =3 W . nJ B s M |wddw =z
= o) I £ = Al T 0O E w_. o) 0l N al oK 5K 3K 5 5
o g S )L O S m = B 25 M S0 o0 v o~ ok ok oK o0
= ar 2 5 5 W S © gy ol o _ M Rr -2 |rE=E=A =
I:.:.mmﬂllo__%EMIATmomeg DI mEEE &
= OF OF Ul m ot S ol yy <F womT u m._ IIAIA___ H
= o & 0 Y < = wm a2 53 w R |3EEE
—~ W r S w S M s o » = I S WWWwW A
- = © ™ — 0 +~ T < 58 ﬁlprm.__o JYd 1o
- Z w = o 5 & p ™~ o & X 3333 =
= = 8O0 =T o Wouwuow
o ™ 3353
~ m -
5338 ©




HEE SEXeI%6)

1.3.5.6.

.

e H

AZ=S ol X

2to

il

130
<

ild

A HOS 1o

F

= C]
S O

I XHA 22
ol

X A
=

ot

(2) S3E = A3&6H| <

=

t=

13mm 0|

[=

HO

= Cat.59

21
=

—_

)

1.3.5.7. Hi&=2587)

Al
[¢3]
[mk
0o
ou

n0
<+

i

™~

i
o

J

A
TS

LA

Bl
T
)

1.78

1.58

12

1.35

14

) cm

12
17

30

=2
(=]

14
20

& (X

0.7410.790.94

=
=

14
17
20

A0l

10
15
20
30
40

12
16
22
36
50

14
18
26
40

60

0.33/0.46 | 0.56 | 0.61

16
20

30

45

70

16C
220
28C
36C
42C
54C
70C
82C
90C

104C

=
[—

ol &

prn |
-

=20, =

. HAIA

CIERETSS
a

I- ’

ol

Rr

¢}

15m Ol

1.3.6. 0[A1238)

tEsSAES NX=20 IISZEFHE2ES] 01312

1.3.6.1.

14 AFOTOHl DS HU S ot A

JEdIE M7=

F

_R1, 4.6.3
4.9.6
SO0l CHet

Xl TTAS.K0-04.0005_R1,

-04.0005_R1,
A
1244 2 SABST

al
=
BV
(L]

36) PUSAME2EH A L ZX TTAS.KO
- LS A

37) FUSAUHZHH

38) EXl&HI

A 79

BH &



o3
<F
ioll

A

Ju

st &

—

—

01Z 12

J

Ol&=AHzC

30cmO| At

30cmO| At
60cmO| A

m
kio

oK

Kl

IS

OF
T

ol
ol
_lu_
uir

-

ol
<]
00

a1
vl
el
nE
il
n0
{0

OlZ AL
50cmQ| &t
mO| &
2mO| &t
2mO| &t

=]
K

0l 60,000V

L

ol
KJ

.l

2n0il AF

}

b Ol=A

[¢)

ni

K
(O

15cmOl &F, 300VO0l
_|

—

—

=
(&)
&
2
[am]
gom
S

Ol1A A2

A

tel

=
=

[¢]

A Ol

_I

3

35,000VE Z=1totl) 60,000V0l

b=

[[e}
=)

K]
i

P

(O REAIE HDI2ALAl A

At
(=}

6emOl

—

300VE1 & te

SUHSAE 01Z12I%)

10cmO| &)
(2) &J19 #HENT 7ot C

60,000V

—

dEBel ol=1el

1.3.6.2.
el

ol

H23%

=
[

-yl

F

=

S

Ofl CH

=

=)

Iz

A
Ll

==
=)

| &
=

H

(BEOIN dHoIE2S

=

=

tO4 OF

[9)

@ &H0l Aol
Xl OtLl

39) XA -

T
0
<
KK
=

H0
Il

g0 | Ruis



S S WS TX S0 ® W & NT HSFS
R o ® 2 mEoom <.y 0By g Fagl
o) moE o L 35 2o A Nsm  wowon o
B 5 - g K A< ws w®x om0 o ™
T N > ! S - E_: o) _
- o < o ol oy L oo X g 2 H o K
&U ol S o om A0 O £(0 © ol - = 1o s J|J
— T cxXw v = m ™ < 2K g oI H
m <k _|T I RO OO ol n < — N o = R o3
- 3 70 il o m =< A1 my A e = a
S2 "8.e3 ¥ Fa ®En P owd wl3s
o <y = =S = A
woo L™ I R I i & KO
=0 B g mw = ¢SO W gy B gpE WO F3
o of 3 7 © 0 K 2 U] S o Bl ni0 S W oy 2
O e L N % W R W KRR T 0
T s 9y ¥ 52 Woow¥gw o5 = o = i o
NWE s w0 o g TR q < T
© oo oo O 5 = Ok = BaorTs @ swm Ok
nm " o = Br _ B i - . &3 O
T G A ! IH = -~ R0 = JJ I w0 - A Lo NH _
ST T paw TR SHs =29 Taos
ws o 2ol3 g W Fpmo W amg WEMEI WO G
Roww Oy R R Wy s gz~ T HS R
5 T o7 gy RO 4o S SN oF o 4r S T~ = 3l
P =mou M s m I B = T R T T = L
RE w2 SR I — N =3 ™ 295 ]
x AU | o“_o o — S o) T < ol W <l C._ it n =0 Hr ol = I nd
o 5 U g or O a0l g = X EREURAETEA _ - K
b 1 = YA (S ujo KO 2 — Ul H Ul Al 00 H R of gy
PR sRIT _ s RS Mg o mus o we sl g
Ss8gmrpxs SE<mm LW N wgw M SR
SIS o MHNASS cHZWRrR ™SS mww oo m
mmﬂ__roﬁ%a;:, <o mMmREBUFRBESRHERNITHWINS
5roow < O OB 0 -~ o A 2
®© © = N o 3m © @ o @
™ — — — — — —

A 81

e
[=}

BH &

cEo IO
i

—

—

1.3.7.7. A0l & & SELAI



AZHOF StCt.

CSIPSES,
25 EHMA AHO0I=

o2

1.3.7.8.

00

ol
al
ol

—_

ol
J

i
Ao
)]
30
~

=<
KIr
0l

IH
Ik

—_

0J
RU

il

~

o

858 fIXle €A &k

=
=

1.3.7.9. 30l

12 2132 641 014H0lctOok

ot

ol JolEs =&¢

24
=

ez JAHol=

(LIOI 2 A})

2 XIXlIoH &Ct.
Ofl A1 S
x|

s

ool =

\d
KIr

I
I

U

i
o

O
[y

=
Bl

2 o
3 2201

=L

0

o=z A

-
2t

LEUHE AIEotD

=

1.3.7.10. 30l

=)

=
=

2H0tOF BtLt.

=
=

P2t XAl

2 = &

A

&0

Al'oHOF St Ol

1.3.8. Jt

0
00
Rr

—_

oJ

0Kl

nJ

O

0l

Jt

1.3.8.1.

ot2

olLt 1 0l

=)
=

{5tO4 10001 (Ol

ok

1]
nJ

ol

oF

oy

g

JU
I9)

Al
i

=

O

nJ

Ju

Ell

Rl
i

= 30m

F

nJ

IPNES

RO

1.3.8.2. Jt

G =
AN
w5 |
o I |0l
SIS|g|Sg K|S
= i) -
™ WI_ WRS|DO|MH
RM Ol | = | Ol < & wﬁ ol
— R RES S 0
Sl P A U T
IR
W3 ar
= A
® lu
D@ ~
Dk | or S )
M | ny ] w3
Ol | o] - %__._.m._
& lmo| o =
W g | o mﬁ_ B
ME|ng| WO <0
H E ) i m@
S| = (@™
| i
= A

TTAS .KO-04-0005_R1 8.7

40) LS H24H A L HX,

T
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

g2 | =us



o s OF o W &

u T v —_
o|~E Mw_n,_ll. _Iu_m.& _.Aom_IEE.._
=z © 1l 53 Zm oy
= R on 10 Nz e
0 T - Sz ool
< W W = @ Mo s
T If A0 S B
T 5 w0 R’ . lgTo'__ﬁm
B . g% HoFE LW
O~ O = < 53 m a3l Ar
s oW + 3 JaMm
SRR = Tz ==
g - o = o "X i
= oW %R =o WAL o
%:mm__o 2o mas S ZXm
s X0 .}E_A._ =_.__.m mﬂmsmm
PSOO © = O | G~

Klo o) oK 2 ~ W ol oF
] = m T
" - ! < 7 n =
Rl < O =2 z Ko
mu_‘_uﬂ =< e SR I S I i
_ R~ = KO - 3 =0 = —
g, gy Iz RAUPE MR

R AT I S == = R
SEN . xWwBwms 22 S0 W
TR WA Z S R K m%ﬂ__a%o_xﬂ:_o#
RO . . = - o BB
a_oﬂ. M = o <F o O
> o - 2 - o = N
™ — — ™ — —_ ~

Al 83

e
[=}

. b«

TTAS.KO-04.0006_R1 4.2

1=
H&=,

ol 6ild 8=

=

=

(3) StLtel Aol
S0l A




100

—t

nJ
oll

2.1.

oF
fill
00
Rr

.

2.1

<
Mo

RO

=

=

Ol AIZAOIA s

ol CHold =

20l A ALE

-
=2

2.1.2. 0] SAtt

)

ol
io0

0o

==
1o

o]
p_m

Melotl C

ol

b &

t

)

oll

2.1.2.1.

13 (KS)

ol
</
M

i0J

I

(1) KS C 3610

2.1.3.1.

(HFBT)

=
=

A0

K

=z s

(2) KS C 3617 0

(F-GV)

0.1.3.2. DIHRZsE

M
(2) BXLH-2UHSALH-E=2

Ao

ak

&4

2.2. XX

XA D1 &

2.2.1.

EAZS0 THEC.

A=
A &l= 2Ol

ok

t 20

&

i

AL
T

K

2.2.1.1.

=
—

S|
=

Edl0l =22+l

ol
=

X
-

2.2.1.2.

o)

040

=
=

(1) HFBT Ol

00

=8 &A= 5C

7C,

=
[

0

010

(F-FR3)

_I

X

]l

(3) W

(F-CVV-SB)

=
=

HIEAIA EdI0IE MO0l

(5) 2 H4AH PVC AlA EI0IE AHOI

(F-CV)

=
=

(F-GV)

3
0
=<
KK
=

H0
<

g4 | =uis



2.3. N&

2.3.1.

00

i

oJ
oll

oD
=

e

KO

oL
i

0
J

t

I

| _—_.
o
|

Ul

Ol

—_

o
Kir

i

.I

2.3.1.1.

i
Ky

o
I
Rl

i
™
A
J
m

i

i
(Ho

J

Ul

2+
=

02 NMUEHES

=0l =

S&E A0l

o
j—

2.3.2. FLibHA

cC
a-

)ION

o0

2 ZXANSFH MUEX

il

0

Ju
=y

il

A0

L
H

2.3.2.1.

RI

K
"

—_

w)
I+
oD
K

-

KO

ioJ

b &1 GtOd OF

1 8o AIEZHI2 &

AOIS0ILE ZAH 0l

=
=
=

==
=]

2.3.2.2.

Ct.

3

S
[k

Mole 85I (HAYUH)E AESHHOF

=St
==

ulo

L

SZ2&dl EXE A

=
S

2.3.3. #UH

KD
ol
oJ
JIJ
ok
10
K
N

ol
El___

0

=3

il

ZHI0 MEZ= S

sSH=2

SRLES!

2.3.3.1.

StCt.

PN

Sh
=

HOZ2H MOHEA

I X
-/ O

S=24H|" et
| ZAEBZ2H MO

=
S

"TUHA

P

SH24HI(015

LA

o =
EFOEIES

=3
==

2.3.3.2.

ol

Bl
RU
o

1)

2.3.4.1.

2] 85

BH &



(2 )
@ b & AEH

@ &M, A0S ©L Hel A
@ MEHAl A

2.3.5. AI8 Z1t M=
(1) BHES A0l CHEt &

01

=

el
A4
=

g6 | Rusal

AANSEZLE ZelJ0H MZE6HA O

e
o

o



100

—t

nJ
oll

3.1.

oF
fill
00
Rr

.

3.1

SALOI CH

I

(Twisted Pair)3l0

o
==}

1

=

<
Ho
el

110

RO

—_

(]

=

st

Ol AIZAMOIA S

Ol CHol A =

St
IS

g0l A= A

-
2t

At2t
Mot C

)
=}

3.1.2. 0

)

o
0

00

==
1o

ol
p_m

ol

b &

I

oJ

oll

3.1.2.1.

ChsS #3832 0l 20 AN A= S WHUlA 0 B2 22E 2

)

M
(2) BXEH-RLUHSALH-H=2

Ao

ak

&4

FE=MII=

3.1.3.2.

| (ANST)

ANSI/TIA/EIAS68B :

(2) 1S0/1EC11801

KK
I

il

&

(3) UL444 & UL444

100
=
_|_|
od
bl o)
20 oll
%0 B
L
0 = ha
= &0 T_A
3 &l
n - "
T ﬂ
or Bl — 3
o X E R
W 3
B = LA
wL@mu._gom%
w RS WS
m@mmmmw
_RRR G F ooy
%\@mwm@ﬂn%
mﬂXx_ﬂ__axe,_la
FTI B8 BTLYIN
T3S sy 8n
|._A|;6666662
TS 88 I
W &

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

f et N~ ~—

A 87

BH &



3.2. XM

3.2.1. e % & AJl= EAEHU TGECLCH

3.2.2. 3
3.2.2.1. WAAHOIE2 HHES KS C 3342, UL 444. AWG 2450l HE ot
OF &tCH
3.2.3. BFAXIM A=
3.2.3.1. =302 & BNl CHSIH SAIZSXte 25 2010t
StCH
3.2.3.2. Z2E32 X2l ISO/IEC 215 L KS S 08, X, X
SOl FotAAM & Hs0 st ANEEAM &loZ SHCt.
3.3. AI3
3.3.1. &S At
3.3.1.1. Xt 2+EE OlYoldl fIst AlIES 6H040F SHCt.
3.3.1.2. Aol =
(1) B (Tension), S2(Cinching) S0 28 HOI= s 2AAl

21C}.
(2) Ti
(3) WHe 22
UOIOF BHCH.
(4) Hanging Support AtOIS| HIOIE F2HMls AHoOlE2 e dF
(Tension) ©+2 HOIZ0l MM UAOIOF BHCH.
3.3.1.3. HH& Al FoAtE
(1) 2oI2S 90° 0l&aF ZHXl Z0t0
(2) A0S0l HERIK LEE &
(3)
(4)

2 St
S20A (1.5 )m OILKOI

O

3) AHOoI=2 H=0l X AL | 4
4) AHOl= EdI0l, HiZ, 2lolA%0l SoHl= AHOI
(Packing) T Xl 2= &tC}.

Ol H=SHA &X

88 | RUSABA EFEAIYA

HH



et

oL

4g 7

K

(5) AOI=<

SE2 HYs EUDI H0il 22t LHoFett,

(6) =ZHi&d AlAES

i

O
il

g42H

dl

X

-

130

S
=

| Zols
(190 JnE ZW5IK L0k

I EX0AM HI2E2 H

X

=0
= -

|CH A0l

S

o)

=
—

/ALE DXl HO0IZ 20

(7) =

= 0l

C
I

HESZ AE

pS|
(=]

X A
= /

dl

X

EPS|
o=

Ju

KD

o
i

™~
A0
<

t=

o}

0
™3

ok

il

ol

ar

Ok
ol

1o

2 [ Xl tha Al

(11) 2012 S22t £X

&I
m
KF
Au
K

a

o0

MHr
A

BH& AIAE01 (90

A IH
T3

8t &t

2019 HLAl 6iEE &

A A0S

&

(12)

o)

P

0

(1.5 )m Ol

=
—

(13) oIS =2z AX & B2 XXNEH2S Hel

Ct.

t

el Al A Ol

i0J

0101 0¢

(14) Aol

EfOIE U

=
=

=
=

ol

g

Kr
i

0

o =238t8 = UTP, STP-ASl &&= A

=
=

(15) =Z3l0l

SHL00F ohI

Bet 2clote

Ul
==

H

A I
T o

[ =2 Gl

StCt.

ZHES AFSE0HOF
(17) =35 =456k 2

=
t= st

ol
[==]

I D12t SEAI HOS 1

o

¢}

( 13 )mm Ol

=
—

Cat. 5

=
—

totG40F ot , 1 Z0l

En=)

[ =
= X

0

44)

.

()

P

=

02
JJ
3

=
1o

TTAS .KO-04.0005_R1 4.6.3

TTAS.KO-04.0005_R1 4.6.2

l

X,

E_:I
424 43 2 &X

S=Z24H| &

2] 89

BH &



—
—
<o)

N

n olee QX2 HZ&5t
= &l SLotoAU O 0l&e JHHIDEIE JHEl HOI= 0] 00k
SHCY.

(20) HL2PAD SAIAWN HZots HHIQ HXIZ2ZE2 20l= (10
)n O|5t2 ot 0| 20l= £ZEM Ex51 SHE7 2 HUH
2Hol HHAZ0l ( 90 )m 2t ZEHEICF.

(21) DAAHOIES XHHE 2F0 et ChS 20| 2560

- NAHOIE NHE =&

= 5 XHEHI O £
UTP H| X+
FTP 1= XHH((HOIE 2O XHH)
STP 2% XHH (Pairg XHH & 3HOI2 20{ XHH)
3.3.2. EXEZL
3.3.2.1. AZ2atEHEtQl

(1) =202 A Z2AF &2 & Oftel =20 ot 2 AIZ=Xtel &0l

= 2 0t0F st

@ HH & ALEH
@ UTPAIOIZ Sl SH2 2| AHEH
@ UPTAHIOIZ D JIDIQte] &= AEl
@ HE SEAEY
(3) =& TEST
UTP AIOIE2 &IIE ds2
A

K o —/
2 SAIZE=SA gl ofol ZAlgt = =F

9 | =u

Ot
=
0
=
el
HH
=
0z
x



I

Ok
0
)]

100

—t

nJ
oll

4.1.

oF
fill
00
Rr

.

4.1

0

=<
[0
<J
140
H
RO

P

st

Ol AIZEAOIA s

ol CHold =

gol U= At

-
=2

4.1.2. 0 SAtet

fulJ

o
0
00

==
1o

00

M2lotyd Ch

ol

b &

I

oJ

oll

4.1.2.1.

Chs #32 0l 20l AN U= B2 WA 0f B2 222 2

J)

O

Ao

ak

&4

(2) BXEH-2UHSALH-E=2

ol

=

s

o4

bl ol

30 oll

0 ..

KIr I+

100 ha

= =

3 !

u_wma )

T

— xJ
g@ﬂ@

B o= U g

T — 8 W o
w 'RV T
N8~ S <
_RERE g
LA RRTEI <
wmﬂﬁﬂmak
T8 b QT
0838538
|,_A.;66666
O O O O O
w w w W w

o~ o~ o~ o~

C e N~ ~— ~—

) KT(HZ)-6145-3281

&

=il

(

=
=
FR=HMII=

4.1.3.4.

383

(1) IEEE

(2) ITU-T Recommendation G.650 — 659

2AH] 9

BH &



4.2. XtIH

724

4.2.1.
4.2.1.1.

=AHO0I=2 #A=2 ITU-T I

M
(]

0

4.2.2.1.

4.2.3.1.

0
oD

601l

—_

iloJ

o4 OF

ki

1o
70

n0

ol
Ela

m~
0k
X0
0

o
K

00
OF
a0

ok
ol
K-

H0
H0

<l
U
]l
=3

P
P

o
o

7d8 0|

[

7d8 0|

F

13dB 0O

P

[

9dB 0|

FE (nm)
1,310

=

1,550

850
1,300

Uk
ki

ul
)]

—_

o

Ul
]
K0

Cl

L

ol

KH

)RS D

i

M0

|_=amam
ds | o
LU IS
W23
RN
™D | ™
=
cC|lo | O
— = | O
.r35
KO — | —
=

Ul
mE| O
Ko| o
0l

T oET)

F

S
=

(NICHE Xt

=

0

0
o
£d
i

0l
Jio
X0

w0

Kk

KH

) ONRSI )

S H6

HI33=E,

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

Iz

A
Ll

==
=)

| &
=

H

=

45) HXI&H

T
0
<
KK
=

M0

A
Ll

% | zus



4.3. NS

4.3.1.

00

Ol

Kk

T
-

il

0k
0
0

|.

KO
00

A OIS dof

Ok
X0
=0

d

F

4.3.1.1.

iz
22

=01l

pkg/&l& ZEE 0122 A O]

kg~300kg B &)

ioJ

=0l 4 OF

ol

ol

E AN
-/ o

=

4.3.1.2.

0

[0

0l
Rr

[
Ok
0
0

Ar
040
15

8l
IH

’

12 A0S &2 208 Olafe=z otl), ©

"} 2
—_ O

=
=

0

282

10ILE &0

or3

Hols2 =&t

HOISH HIE=

i) O
28R

(2)

0

ol
Al

iy
il

0

Of ZAHHO L& +ti~=&b8H2l Ol

)]
ok

Y

g

ioll
Ar

A

o
i

0

Ju

B2 A

Ui

S0l o

A0l

70
ur

o

4.3.1.4.

S0t

LHoil =0l
a2 #IE0l 2oitls &

ol
ol
KD

(@]

=
=

AL B=Z

o g %

ol
—

(Cable Rack)

F

Of 24522 Jisé

=
=

(Cable Rack)2 Ct==2 A 0|

0o

4.3.1.5. 0

10

oI
Ll

il

i0J
10f
H

i

—
=

SHOIZS drume =

M
©

0

4.3.2.1.

0l

&

ol
3

X0
uir
Rl
ol
0
ol
Kk

ol
ulo

i

_.

0

2A] 93

BH &



drum2

=

=

(2) Z2&8%3A0

OF

R0

il

ur
Ik

o

=AM 0lSotkl ZO0toF

—

—

SRAOIS drum2
Ol = Al Ol

2 M
=]

(3)

| =
= o
2O

[9)

F

S
—

E AA
S=A0I=2 drum 2/ & Al

2N
© 2 HiXIGHH OF

drumO|
EL:I

Ct.
drum2| BHXI

=

=

=

Be Hels
24 01551010t
2 & R30]

(4)

i0J

oy

50
<k

MHr
LA

=~}

02

=
ok
=

| AIAH ZHLE

OS2 ZHotHA AHOIS2 HISE0ILE &

(9]

FotkH, 23

=]
=

b

x
o

o)
oll
e

~

=il

02

=
KF

ol

0

oD
ol
Rr
-

=

=

HA A Ol

0

=
S

0l

=

=

tCEH.

_

20 SHU= 2I=24010

10m/min OJLHR
(7) HOIE 82 ZMAIBHA HOIE

C:

A

=
=2 /T 4L

M

ol

45t &=501 HOXE=

ol

Kl
0

ol
=_|=_

Ju

Al

o

K4

10
ur

J

—_

ioJ

04 OF

0
A

R0
~
IH

Ra

Al

o

4r

tisde &

PSS
=H /o

0

HEES SdAM Zel

I

=
Ok

0

HOF OF(H,

t

C
O 10m OtCH H

F

S
[l

—

= 2.5m S0 0F

|

Xt
(=}
i

—

(11)

o)

0l
00

ol
Ul

B
Ki0

I

N

ok

(12) Multi Mode Optics Fiber Cable

3
0
=<
KK
=

H0
<

o | Rus



4.3.3.1.

o0
0

I

ol
H

| 20

st

110.
ol
xJ

i

H

_|

=p)

=]
Gl
il

o)
RO
r

10

i
O

H
il
il
g
o)
ol

<D

S
Ll

Jumper Cord

Cordet &

el
=]

PSEE=)
[=EE

AH0I=2

3R

(3)

0

of

4.3.3.2.

2% Z(Bond clip)

(Sleeve) 2=

=]

HY!E (Connector), =ch

Ul

gel

!

HH &

=
—

4.3.4.

S0l E5E0 Ol N9 SAH

20
5H01 JtI|E

A
(==]

0

0l
60

wo
™
K0

o
A0
H

ol

—_

oJ

(HO

—_

nJ

RO

ALOI
==

i

Wk

i
S+

ol

—_

[}

50 E X

4.3.4.2.

RI

9]

Ol HHZ 0l 22 I(

1
e}

N A
= /

StCt.

OtA &2l

L

nO

K

b

WOIXI &

ol

Ar

0l
0

4

2 Hel

Z2g

HEL

4.3.5.

o

ol

Al
o)
%0

0

2 =dA

Ol

otd,

&l

AH

~

.

KD
]

BHO 1Ol

=
[

i

[

7]

RM
0D
falll
ol
=~
10}
H

0 HEELS

]
10D

0

0

o
i

Ok
0
0

o ==

x
IS
KD
Ki0

i

2.0mm LA

(t=

(]

tolg =2l0l

—_

i0J

O10¢f

A 95

BH &



A
RN
o

1)

4.3.7.1.

Ol Ol&f0l

NN

&

el
oK

qr
RD

L

0
THI

il

0

KK

ot Al

cCc=
)

B2 320| &

= 0IE

o
—

4

2

ol
8%
I9)

pom

oll

oJ
o

<0
Ho

4.3.7.2. A

[0

0l
o)
al]
<+

@ HH o &FEN

el

0

I

0

-

<0
KM
Jij 3
Kl

T
(=]

z
0
=<
KK
=

H0
Il

9% | Rus






%l
40

o0

T
A0

Bl
pd

2. AVl

3. CATVEH]







e o
= i Ly
w O_.—_ ]
0 B ol N
o % RU 0 =
20 <l = 4 RJ
3 3 ° o i)
wﬂo 5K = L|o“_o = —
< RO =] i A Ok =
o = <l - o x <l =z
S = o oF = R R -Dmm T
2h 4 5 0§ du l3g 2
- WA___ g A n K o < ol ok ) z
g =z 0% .M/_Lm w0 w0 :_o._ol._ :_.:_._ W o
= I = s Omm - =RWBOZ 3 o
w o 0 o owslns EEdzd T _sal@R
o 2 < < oF Rl A — R N = mn
20 " ik moa.___oo W M_. M_. =00 o Of Fy 00 ==
0 D O_ — .A._.Ao.AoC._ = 2ol =
Il = wao_gua@@@w%mﬂﬂmoA_WA_A_
® Ko * S T LR
- _ ~
i = . E._%& S of 3
D t IF A Ros <)
il TR 5 5 Wi oo ?
- — d 3T < ._._.ﬁ_l.lﬁo_/ > L0 |
40 0w = = R __Io_w,_' __% _mﬂ.__mm N @ B o 288 S N
o . LuO o A66%O W%OJO m N
) < o0 g 0 4 . I rmoop T oo 8, ,3833 © 3
z ol < < R0 <I RO s T2 LLR Q o 3 9z
) 2 ALY : QEE_E||IEM4EEWE 08 80S B
N sa 8- o q oS oo e 282883
KJ A N ko © oo oo © )
R - = - N g QL L9022 R% © o oo
11 - Z38IBsEsse HEEE

1
1
1
1
1



4] 2= (NFSC)

4] (NFSC 202)

A o &

£dl2l 3

<

=] =
oSS

1.2. X+

b J1o1el

110
K0
o

S

_1

SAAIZ A0l THECH.
0= A=A =HESHHOE

A

0
0D
KM

ol
=

AN

Ui

wql

oL
Jo

ok

a

o0

ot

ok

-

KO
A

oy

aJ

(m]
0

o

0
w0

un

3

al

=

</

ol
R0

ol
o0

1.2.1.4. 2

7XZ MAE0O0F otH, D

2 HZol Helst

H A
T

Hl

l[e)
ioJ

K0
<0

RT

ok
K0

10y
ol

il

ioll
o}

ioll

i

Ct.

F

i0J

Ol =010k

i
S

)

Z ZHME

=)

Hel
0ol Al

2 0lA Hla

o
T

=X
s d

AL
(=]

M2 E& Al Hs22

A2 X
oSS

1.2.2.2.

&

= Hsez dHad

ol
&3

WA

or
il
%0

~

OF AL AHHOIA AIAY F4

al

1.2.2.3. LAN

o)
0

H
10

F

ol Jts

30
OH

ok

upJ

EA T Ol

OIFHAE=S &H =O0{0F etlh.

A

sy | 101

gt
=]



Aot SO R ook oS L A ok Ko JIo
“~wd4+ Ea Twsw wWoul o s D
Sy Do R Iy RAEG oW ¢ o
05w S W W 5 0 W W o = o  w = m o
.J'qmw._ & (TR Tl D0 Y o WO o m.ro O
o) Jo <0 5 Jo JI 2 s 0 A L WM o <0 ol o U
B 40 gy No_ﬂ.MA%%oM m_m_m oty ot W g of
~ o W TR e B L T S L S Of <
o= W R I = - T BT m _
= S T o _ ~ 1o ol K0 < orl o) - g
<Mt 3?Y |o~:_._A_JJ.o o) g = [ ! 5] " < o 7o
o5 amnozr P w2z o Mg 2
TAg < Daduau T x8 TS s % . =5 <)
N = A <KIs=m-en UWaW S I ' o =
o - K - o 21D A =~ 3 - = = e 5 L = D
W DRSS =< Mg oy S Ha - .&n o
ey sy, W=< WS =N SRS
— . {0 2 S LI W 2 < = o0 RO = o Mr —
~ ® 1o _____._o E ot g 00 = 0l Z o Y o) AU H ol &
Y S 0 = o= 0 o) < T %0 ~ 2 T 5
LS w rtwy . 0E LYug i =% 30 40
Qi = gp OF L B ol ER mo g 2 o
omse U By wa wo Wy Rx m &
sMas o7 WH Wy g5 o R R R S
TWERITE = 20l oo M s Cwmz Doy =Us
._..A.o X0 o_E T OD_ ioJ = E.__. _._.__ =0 _=_=_ - Dr._ = =__=._ M ;_o o1 w R
o R B RS 2T e WA LM oA s O = M A H g <
W= o0l Mt 3 °%® of X GE . oHo KN ooT e W — o 10 e
W Bas o oo B Ty Ry S T 53 b oW =< ol i
=03 MG T MmOk oy gy WM WO RS W<
» o B < H = @ bk of o3 W B<+TH oS SR
. . . . S - o o Ao . . =
© © ™ @ 9. . T R A “ = 2
Al [aV] Al Al Al AN AN AN .M ™ ™ ™ .
oo o I e A R N N
— — — — — — —_ - - Al — o~ — — ol —

Ck.

3

S
[l

Bl &fEfel 2LIHE & 230 Jtso6t0 oF

o BHIZAN STP HO0I== Sot¢ O



tCEH.

_

S

Xl A=A 2

o
F

. 2X

=13
IS

B £ s

==
S

oi1e

A

Il A

B

1.2.5.1.

1.2.5.

H0

J
!

o
=
0
oD
Kl

Ar

a0

-
1o

Ju

m

=
<

)

180
o8]

KO
__.t

U &

1.2.5.2.

1.2.6. JIEt

<

<

i
H
%0

s

otHLE Ol2l Eod Jls

Key-Button2t 0+OI3

ME =

NETWORK CONTROL Ol

=4
—

CALL STATION

1.2.6.1.

Ju
1}
o

&
o

=
=)

2

—

(=}

BIZA CHII

ol 250l Jtsdt

Xt
<]

i)
0

e
U1

&

ioll
il
0

ol
<0

Ol JtsoteE A

o

o

S0l

01 OF

1.2.6.3. FIRE GATEWAY & Hl=

o)

=
[

1.3. Al
1.3.1. AIZDI
1.3.1.1.

e

KO

il

Y

00
OH

Ju

o)

i

oAl

Xt
(<]

Aol LSOl LA

N 2HAS A

AL
T

-

S
=

4 2.0mm O|MQ HXHE &X

ioJ

X2 oK OF

Ju

0l

oD

sy | 103

gt
.o



[ —

—_ m U +
T 2 7 T W X =
AT X ®RIOE 00 20 W W B oo B AmRR

o il A 0 -t o L TS
ro o) m ~ ol _ A S 20 - S % ) Ol __Ig 0o =
R s 0 = A ol 5= =z & =R S L
R = K <] ur W S5y 9 0 = = _ Zoor W X

S 3 w5 = Ul o N g K oy 00 30 W
35 b = <0 o o) Z S il o n < i
= o < 00 o] K T =R .

< S o . | o < ioJ 0
%0 Ho M U [o Kl = = = S 0l . 5 % & Ol 0w d =
=<y = 503 Sy S Myl ®AZ U g © .

w oS HES st € + @ Soall Myl W 2
" %) = i Uo © il R0 I 2 < g ol S IS
- W 3 _ K % LU o S Y B U
m = o) X0 ™ X © Bl 2 ol il © T = c o ~y E
AR = g - AN = B o= _ K ) N O3 e 3 [0 y o8 —
= o _ K = o~ E 0l T2 et = =2
N R R I I sy au®_L R Spird
M Sw keI = A %@EMN%&Q%E_EGE
p@s ZH Tz @ Gl =M zam s _ Wy R KO
LRy B Wg 3B w U0 ST — Ul R 2o R Rl RO
= oM R = 0o H 58 IEOP&T__do__x_monm_mﬁ
wa s B o S o B = ﬂ%&&m_lxmmmm,__rool.za
5 5 m_xMU.moo_E__dﬂ__ﬂoe_ S B %ol,m_:ﬁoﬁu@:x;armoﬁol,
o & mL® I = ™ WK mom____mﬂ% 0o R
o 2 = or MO 10 nar = =0 o0 - Ly U Rl L_D 7 WX = e 1Ho
=5 < - = W= = o e = 40 o8 = Ko mw Pg=*

= ) = =5 _ By 10 W = _ ) H S W 7]
= n0 = ol = H =, of NMH 0o ol o) 0o —— JJ ~ ou o] KI — K 7 %R 7 K
QE@E@Q.&%&@@&_&E_E S5 :H_Dg#oﬂ%lm_&%q,
EE_EEWE f0au o o O @ YR +H_o@__o_moMDOEP__lg_awuH(.&o

gﬁAEA_m_xMEoMoo_DW%NE& __Lowm_,porio__o%_,_.mﬂﬂm,xouué,i
10 . . . : A@%mm+o_|+4_AmﬁoNegmﬂr
22 = ° @ = o S0 % R A G 00 K00 R R K B B
; : : - ; = & .
m « ™ ™ - T, . N N m M L © ™~
— _ RN ™ o -



=
S

At

=

=

=X, eteHX

el &0l XI&0l

=)

CHE S0IA

S Z2H 3m0lat E0{ M OkotH
9IF B Le EEE

]
2ZAIZ2ICEH.
1.3.2.10. HHEZH = Al
_1

o
[ —
T

B

(U]

1.3.2.8. 01012 &2 &
S

1.3.2.11.

o

A

J
. 10
™3
Rl
ol
ulo

=

—_

1.3.2.12.

I L=

o)

<
E

(w

o)
ol

K0

[w}

U

U
()

0]

o8

<1

o
Ll

=

ol
|
<]

il

oF
Ik
Mo

ulo

1.3.2.13. HH& 2=+

JU

A It

<1

0
=
ul

ol
Ulo

<0

I+

tCEH.

[l

S

ez

SH
[==]

1.3.3. Al

H

=
(@]

I9)
oy
ol

Hr

n0
Ho
~
0

4

-

ot
i

M0

<0

1.3.3.1.

-

<0

o)
1Ho
TJ

o

)

<
<

o1

<0

o)
0

ol
<0
10

. B

o

00

i0J

o0

ulo

<0
10

—_

"

EH

<0
M0

1.3.4. Al

H

)

o0

$10

OIoA £XI 2fEH

A

(3)

ol
ol

<l

0
o0
I

un

KEOIAH RUCH.

il

0l
ol
=l
<F
T

o)
akK

-

KO
H

Jjo

sy | 105

gt
.o



o0

HO]

1o
H
H0

pug

KEOIH A 8

[0

&= d=ot¢ HIIH ZAE 2 AlotK Ok

18

Rr

A
(=)

[e]Xe]
= =

JIo1gXetE Jiz A

st

=

Jij 2

ok

wl

ol

i0J

oF
ol

Jo

Rr

oL

1.3.5.6.

9]

Kl

i
z

0

1

oy

g

=

oll
ok
OF
E
J|J
W

<

Ol tH

o

E

ak

<
Rl
0l

Il

O

1.3.5.7.

f—
=
/



2. AVEU|

s = or Ik KK
[ — —
S = Y oll ~
h__o._ A_._.__
5 R’ E2] Al - 4r
= — m _ 0.
=3 < 5 = o
IA -
& W i = - o 8
Sl 0 = U0 7 T al
s W < - I - RR o2
0 of r oF o B = P o &=
U 30 R ol oo AT
- wal s — — ~ < o)
= 3 & i W . = AR - =
g xl o3 R0 = N O — o0 W0 Ul o
wg S ° B e =< - D _ _ R MO
\AW%. @ le o Ho ol @0 X _n_AllT_NA._l._AlO._
g = o M e Ams R
= 5 = W w0 S o R A<=
> H0 < M - - =
S = o ) W _ = o0 Wl K T X0 X0 O 0K
= = A e s < W s/~ »ola a 50
S = = _ = = T AR i e o) DO
2 e - N S &y .xzzo
— << Jx\“lA ._..A._._._ - mm -
> DH_UT_O ;_.__.J ._|_= - )
= - 7l saw Mg =
3 o E._A|._,ﬁ © — Jd s P
T 3 m RS oprg ™ Dy oA
@ KD  _, & = o] BRI I S 2 B
Q - = = fr o ok == =3 = IS S5 & o N
b2 - T TR TSI 38 S 33
H X < RUWO r+ U0 b B TS 000y 00
— s DM .M AW BWITINANTIECDILLILEEI
= =3 < R0 <| RO T W/ W v oo/ — — — — ® 90— — —
o 2 ® . K CTHRMORT 999900000
ol © S W N SRR T2l
— - — ™ - — T <YYo -—="TAdonIToOBo~No®
=5 = Z Ltz e-ceeIioeree

2.1
2.1.
2
2

sy | 107

gt
.o



& 0l =AM &XIID]

L2, B2

(10) KS C IEC 60065

=

T
« il
Rl <l
~ Y <

) D Rl
Iy o o =
m > T3 =

ma_u__gﬂ%ﬂﬂ

weoEIEE Y
oY ] ]
RO of K 3 Q)
W oM QMR o

~

o

(@]

(ep]

P

el N

D — O (V]

S o O QAl

— O T (@]

O O o (<o)
«© O — +—
O O O O O Al o ™
W w w oM w o un wun
_ - — O — O O ©
O O O O O O o O
w N N N U U v v
XY XY X X X X X X

I e e e P

2.2. XM

2.2.1.

Y

o0

—_

o)
oll

=<0

ot

AKX SIE 2= AHE 60 0F

—
—

2= M

2.2.1.1.

o
0

ol
of
ur

n0

oF

RO

o)

A S0l

Ir
a

ot040F ot , KS

= KS #2330 =2

s 20

o)
00
Rr
ol
<0

ulo

0l

04 0F StCH.

o

00 olH A=232 At 28 AIA &&0l dIXl

o3
<+

oll

ol

SHIAR

2.2.2.

| Multi Jack PanelOll &4 3al

2 eHBeEo
= T —

LES & JIEH S40171

2.2.2.1.

0
o

ol
%0
om
104

ol
700
KJ

ol
&)

10
kil
H

][
00
00
ok

-

80

gt

N A
=

JIIIZ2 A

HEol=

ol

A
S o

2.2.2.2.

Toll
%0
Kd

1)
=
8l
1]
<

o
U

11

2.2.2.3.



ol &

e
—/

Ol&t oH

tE =43 6HA

[

ot0d LCD Projector 4212 A

=
S

HES M

Ju

Ky

0[0

ki

2t
=Pl

gl
e

st T 0

Xt LCD ZLIEHO e
FO

dAH=Z2AM CIA

=
25t

ol

-

Al

-

Al

Ie)

ol

_ — = —

2.2.2.8.

Ol E0[ct0¢{0F &tCt.

b

=
=N,

A - &
2.2.2.9. 0l=0| 20|

S/00F otd, 1

F

=
PN,

t== otF0l S8 8t70t =

o

b,

IHZ

IH

i0J

00

o)
ol

3l

o)
oJ

g= CA0IBZ o AN A AE2Z2

1

-
=l

Jl=(WetE HMAH HE 2

i
[a—

t

o

o

or
][]
30
o

puy

(m]

oK

0l

—_

i0J

)2 =0 AAOE

un

o)
Rl
RO

C+SHH

=

132N =
HOEZ OIZE JAN

O
[y

2.2.2.11.

S0l W&

SHEH DI

O10f OtH AZE

o3
<F
ioll

ilof
H

|

al
<

BT XHMIE A XAl

(e}

Ay | 109

gt
=]



2.3. N&

<0
0

<00
10
el
K]
B

10

K0

ol
0

Ck.

t

[y

o)

| o OF

ULBZ Jts

T = MEZHI(EM EXCHANGER)E & X

(2/1
S0l et

A
e

s o=

t

S
—

2.3.1.2.

i0J

FXl 2 0LOF

110

00

ol

[m]

Ar

ARG E 0 2IH AlSok(

1
[

HOF StCt.

2.3.1.5. Hi&, Hid SAte EESASALS

0

2z AMS Al 1d

2.3.1.3.

0

0H

loF
4

Bl

0l
Ar
nJ

Bl

2t

0l S(Expansion joint) 20/ OH

toll 2

°f HRE F0I0F otM,

K

a

00
Rr

IS

by

~

o
i00

AZ=Xt2l XIAIO THECEH.

el
=)

b

2.3.1.9.

0

oK

PN

1o
)

Kd

P

| 32%E

49

RT

iy

0J

Lo

I

l0
I

0l
qr
RD

o

<0
Bl

2.3.1.10.

i
=
Ki

10
i0J

0

S

<)

Bl

7]

0l

_I

.I

ANZ =Xl XIAI0 [GHECEH.

2.3.1.13. JtdHd

2.3.1.12. IR

~
[

HoizH0IE2E2

=
(=)

2F
=

AHolE &

S

2.3.1.14.



Ct.

tOd AlSE

<

2.3.1.15. tHdE SHEH & SAALAH 2

2.3.1.16. 30|
2.3.1.17. 30l

)

—_

ol
J|J

=0 M

e =SS0 A

= o
=

1

=
=

)
o)

2.3.1.18. =2 JOI== MES

0
10D

|I—|
=

o
S XIAIOH et

HUE, St S2 72

1T
_—

HEZE0 AFEE HIO]

2.3.1.19.

_OL‘I

e &=

S

HO{OF ot ,

E ME0

HUH

S

2.3.1.20.

"A3MES A

=
—

HEH

ol
ulo
<
ol
o

00

1l

UOIAM= ot

el
—
ol 23S Hidel BE 0l E0

deo §52 i

2.3.1.21.

StCt.

o4 OF

o)

il
b,

&

2.3.1.22.

C

Ko
1
O

oy

:
Ju
for

sy

oF

il
]

[y

At Il HAetel =0l

2.3.1.23.

Ju

X0 A0l 22 olg2e &

HXIXI OtLIot== A&

0

180 20l ot

_—

2.3.1.25.

CHX g

2.3.1.26.

2300IL

2.3.1.27.

-

ol

i
OF

Al

JJ

7]

’

tl HIZ S50

9]

e
A

K4

£ AIS8C.

o}

=
[u—

0D

Ct.

2.3.1.29. JIAHIIB5tKX

)

of

0D

oF

0l

ol
W
ol
=

0l
ol

.

KO
LH

0
ol

RO

i0J

FEH DIEH OIS 2 &EH, =relateior 81010

syl | 111

gt
=]



o
=

=N

HOd

[¢]

O 2XHel Ol

9]

Mol

MEHOIH XMl

| AIA

S JIEL Ol

2.3.1.30. JIAHIDIt

2.3.1.31.

o)
or

2.3.1.32.

7
il

lo-

0
ur

ol
oJ

<10

ol
100

2.3.1.33.

0
=
T

of

)
I
Ho

-

1)

A

ISt Al

Lo HSAIS

9]

Of CH

—
o

P A

g2l Jf
220
Ct.

e}

1912

| EXI&E ol T

=202 A/VEHl X BAE

9]

2.3.2.1.
2.3.2.2.
2.3.3.1.

i0J
oJ
o
u
Ik

=
oll

110
ol

-

1

—_

)
0B

)
Bl

AHl2

=3
—

2.3.3.3. AVEH| X=Xt

o)

<\
o

XA Ws

imi

0
%0
P

7}
ol
180

]
oF

-

nO
JI

ol
Ofr
E

ok

oy
Ofr

2.3.3.4.



3. CATVEH|

100

—t

o)
oll

3.1.

Head
b

=

[—

T LH CATV(Cable Television)&Hdl Aol o

End, Amplifier, 22J|/2H2!, Unit

—

—

Ol AlZA

.

3.1

C

o)

EXSAH0 HE

=0
= =

KU
0

o
A1

F

ol
Hi

Hoi,

& XI<Hl)
Chs #A2 0l 20l SAIEHN A= 893 WOlA 0 22 27

A
—

3.1.3.1.

Tl

Ol

3
)
~
i

0

i

o

RO

—_

e S~

p|
(=]

Xel Xl

o
e

=
S e

|
x|
(=]

—

0
AAH F 2K el K]

12

2
[

2

KM

0
Bl

~— ~— ~—

sy | 113

gt
.o

[3]-F71

o[

X
TTAS_K0-04_0001_R2

3.1.3.4. ¢

(1)



)
n
m_ﬁ_ 7
7l K
<
W oy
ol K
TRk
ol =
U.LHUUO,uAH_TA
“ws s 0
S H
%&Eﬁw
Ko 2
a&&ﬂ@
o 4 WO _ U0
DTmom__.%go
e
~ N =K
J__%.l__lm}
,nm_z_onn_on_[_
NBES 23R
S © O o O
S © & & S
NG
2T
e eee
N A
< <C <C <CT <C
E = F - -
— - = =

~ o~ o~ o~ o~

~— ~— ~— ~— ~—

00

0
[0

=D\t

ol =
Of WELON ez

04,

3.1.4.1.

25 Jls

d=0l= s=I10

JJ
)
=
&l

Ju

il

(o)}

9]

00

-

<0

Te]

00

ol
0d

il

8l

M
iy
o3

i)

3.1.4.3.

CIXIE CATVZ ++d TI010F StCt.

=
o =

3.1.4.4. Head End & F=HA&H|

3.1.4.5. CATV 2H&0ll At

iof

Kl

0
ill
=

11

o}

=J12 £X

=
=)

io)

e

~

o
00
30

i0J

ol
ulo

00
KD

i00

i

o

3.1.4.7. A0l

ol
__Ig

<J

Ll

ol

KIo

5
oll
i

il
ll

=
=

AID|

o)

3.1.4.8.
3.1.4.9.

HOlE S0l HE &8s =L=+2 d

=J| U

=
=)

ioll
<0
H
U
=
Bl

5l

~
S

| A1

ioll

3.2. XM

3.2.1.

Jjo



2 2AHACA0 Tt +

==
=]

CATV &
3.2.1.2. HEADEND AMP=

3.2.1.1.

ES
—

ol

1 < =210 <

b

28

E2JIZ2AM

ot ¢

J121

=
—

ot
HOF ©tCh.

=
=2

Hel =Xtz

ot st

F

S
=

=
=

==

P

A
(B

9

AL
T

P

C
o

1

0D

3.2.1.3.

S0

Ol Jt

Z UNe &8s

TTEA
=o4S40

9]

i

c

0

A

2

80
o

i00

2 J|J|

&

3.2.2. CATV &4l

)l 2=20ls MESQ AHOAZ W40l f==c6t10 Xt

3.2.2.1.

o)

&

i00

g
o

3

o
(=]

:

HOF GO

0

HMIED(In < utZHE 22 AI20| Jts

3.2.2.2.

=l &0l

e, di=s0l

Sk
IS

P

o

(1) MATV

30l Jts

LIE &S

i
i

—_

0J
ar
kiU
ol

Al

U

Q= Indicator (LED)

A
e

ioll
ol
o

i

-

<0

-

H0

ol

Hr
KIO

9]

o)

3.3. A&

3.3.1.

00

_

J
oll

bH

AE CHEILE ATE 0 At

(H0
[0

3.3.1.1.

HA

0

2201 O

g sls

ol
=

ol
—

Z4dl9

3.3.1.2.

0
ok

iofu

o

-

<0

7

A

sy | 115

gt
=]



=
W 7 oUW ||
ol -5 o = e ulo = o
000 = e = M o B
o o @Zad o5 W & ™2 oo r
= GOt - T 0= B R
n oo = ° 3 W o= M = M oo
Ho J|J 0 — oK S ol = LHO = 0 = n0 o]
wo oz W ol o 2 < 5 U .
U om D 2w w - n =X b3
o RlE= o 7 _A_A Ur ul .o(a L BB
ok = 0 = o N ~ g 3w 2
mqm__am.__;gg — o dm L G
iy SmpR®BOO RN o = = o = W =X

== = = - D W= -
z o O =R RO g Ao s =Ko p <M
i . = g U b < w
= IHEJOI@% - u____EM_% 5 o ©oF
7l HQUWOMWATW i < o_”_u,_:._mf. o
H M___:i.u__oo_m% R o7 4an_=_ﬂ o___IMT
&d Emmw_miwﬁ@_ﬂm = N mﬁn_EE__ro mﬂﬂ@
2 P 2 o) © w_ = K B I £ W S @ RS
b oo 2 el TR Lo 2 <
= N p___OEJA.__o & ra_H_I:M_______ _:ﬁ.A_.
:.mMmouo_E__ow NM# <0 ﬂtﬁmﬂc_ U_MV_____ra
oL ATﬁ_gggﬁm;Té ] Moom,mwﬂw =
:_f%mﬁmuﬂﬂﬂ. H wmjwa s
__o_;ﬁ__o_uAﬂ%m;g__ﬁxu = EANIE I > IS
Ko & K O Dlo K = K0 ol L o - o 0 J L KB
K 0J o &) |__..A @ - ™ < A4 C_._ o ol e 2!
™ ~oROU S KK N &I 8wl W gr = 0w
— < - KO o) U0 J_E W R WS W = RO ol
™ = Mum._ - . O Ko o ~ & m ._M..__ = A <o
™ ™ N : . 30 %0 of
o3 I RN e

™ . (ap] .

) ™ - ™ ™

™ ™ ™

o o

(ap]

A0 OF

d

Al

CATV Al

3

3.3.4.1.



ol

i
oK

ol
130

A
e

Ol =gt dg&8 AHOIME =&EGHH

ESPS

3.3.4.3. dl¥

cH =
=

IS0l Ot2E X2 0IsSAIZI1

=

3.3.4.4.

o

ol

3.3.4.5.

i0J
&0

X

SHO0IA &A1

ol
=

0 Eo AXI =¥ =
HOIME Z&otH =0l

o =2

Il

o

AU
K

o)

XS JtaE0t

3.3.4.6.

A

SN

F

=2
=

H

i
Kt

0
%0
Kq

i

0
%0
Kq
i

-

<0

St AHEAK

LH =0l

I=3S1P)

OrEILIOI & XIGHH

=
=

=319

3.3.4.7.

0
=
i

o)
B
Rl

e
A

=il

02

o0

J

==
=

o2 2AAHU 21 &

=
S

| 2
=<

J

=

9]

o0

o= A

0
i
Rl
_Jn_

10

eIl £ X

3.3.5.

JIEH AbEOl 0140l

SotH,

AN 29 Al

i
[a—

NIgH S At

3.3.5.1.

A A

3.3.5.2.

OF
n0

a

n0
el
rr

4r

]

ok

a

w0

CtS 1t

—
—

3.3.5.4. TV & 44|29 ¢tHILE £X

0

(3) TV eHHILE & m2& XXs Nd

sy | 117

gt
=]



00

KJ

CHRILY XIXICH=

3.3.5.5.

i
i

Ie]

ol

LA, Aol=

s

’

1JHS] CHHILE XIXICHOI 30H2 OFJ| SHHILIE FFot2=

3.3.5.6.

KD

tH, =7 010{0F StCt.

ol
ol

i

o

cCc=
—=

t=0l XX Sa0 2

o

F2 Al

HEIl Lt

<F ol

=Pkel;

o A

X = A=A

=il

4
o
__o_:
oF

o

ur

O

Jl=

e

4 DS ENe 0lFANel=

CHEILE AlE

=~
=

SAl
JIZE0A FAl

prn )
[=)

3.3.5.10.

7
il

OlZ=AH2IE FAXAIotKH A

st

dd

3.3.5.11.

SsHH =

ol 2=, s

0
=
udl

o &

=
=

H DEADID AR &

A&
iy =

il
SHOA JIH EXIDX OHE k2

XIXICH 201 Xt

ol
X
KJ
Mo

_1

_1

3.3.5.12.

=3
=}

M0

n0
Ul
il

ol

otof

0

Hr
H

I

I

RN

0

MHr
U
[}
ol

.

Kr

10
Gl

& Y, 24 Ud

=

3.3.5.14. 30|

Ki0

i0J

Hr
H
53

ol

—
—~

ol
T
KIo

op

i00

AOIE 012 AIAM ZEHGHH,

e

=N =)
=T

(2) =310

0
1o

n
~

1o
I
0

=]
S

i0J
0]
iy
ol
or

=

o]
ulo

0l
I
-

i

Kl

el

-

KD
ol



ol
K0

0|

AU
@

0o
Rr

9]

K0
i
[

Ok

-

0l
70

ol
K0
<

0l
il
™~
Ko

oll

(5) Jolss =22 HH

=
=

d2= XAXE 3Ol
b,

—=

tH AOlE2S =0HEE

o

IR e

gtll

EtOl 22 DE

Ct.

ioJ

X2l ol OF

=P\
(1) &X 28 & &9 AlOl

3.3.5.15.

191

—
—

FXL & OHE A €24 2D

clo

O XILEXIA Z2HLE &KX
of H& XMcl Al g2 Xel 272 XMl

or
=
Xl
<0

_I

O,
(3) &= A0l

dl

X

-
-

=

HOH,

o

=
=

0
A0

4
i0J

(4) 29 A0 22

i0J

Jl= 04 0F

=
=

)

JHL I1=0l

—_

ol
Ho

0l

o)

0

10

o)
Rr

EAHCAM0 2 A

=
=

I £ Ol

b= @aH
S M

(6)

=13 =5!
o g

N A
==

3.3.5.16. 20l=

4r
RD

Ol

-

~J
w

i
(HO

St
S

8= A 72 A

=
=

(2) A0l

@ HYUHO ALS &

ok

by

3
ol

o
AN

2109

(o]
L

N

C
sl

|.

Al X
=2o

@ AHUEHI ZESH

® 30l

oF

by

g

&

I+

o {e

=
=

OF
R0

Kl

Ki
o

@ KRN AQAF[I “&otHUL W

® 3ols

0F

R0

@r____

sy | 119

gt
=]



4 01 A

S
=

t

o Zepd ZoNe FZ B 20 =

| EHUES II=

=
e

=
=|
o

S A

=
=
OlE2 ol Hg

@ JoI22

3.3.5.17. 3021 HEH
(1) F& AHLHY

LA
o

s}
or

N SASHA NIH AH0I2<

i

[m;

un
s
]I

w

il

160
w

b

A=

O=F

x
A

g
i}

F

ol
=

Ct.

I

S
[l

30m OlLiE & XIotH

(5C-FL)E ME

A

=

=

A0l

=
=

H2 FE HAUEHO Ul

AL =

A

i1
T

1=Ne)
= —

@ 30l
3.3.5.19.

00

HO

M0
oM

3.3.5.20.

3

(212 I8 A2 2X])8

PSS
=

&

MRl &

3.3.6.

ol

202 AHoIs

ol
=

Jed HIO0L

N~ ~— ~— ~—

J121¢]

HCH.

_

S

el

2
=

FE=2

=

(HUM) Ol

H
=

o
—

2|

=

0101 &

o)
vl

o]
Ar
oI

=)
=

i
-

Ko

10

aglel &

2F
=

ol

(5) &z012 AAHZAM0 2

Z &0

=

al

| XIS AN &8I

KJ

Ul
]

-

nJ

W

M)

mr
Ll

Ju

um]
jild
ol
Wk
s
KJ
lo

tCE.

—

S

=0l X

o

2|

=

_I

S
[

AtEot =

=

=

3C o

—

—

3 =2

2|

=

o



KJ

3.3.6.2.

0l
[0

ol
[y
<]

At

(—R—}
==

&2 CV A0l

) 8

3

(

o)
]

zl
o
)

fulJ

o

Kl
fulJ

-

Al

0l
0H

J
G

0
ol
ol
gl

oll
(H0

StCt.

= Hd2HM Hel

0
&)

=ON

3.3.7.

ot 2| OHE

=l

g, 880 A2

-
o

(m]

S

’

Hl=
oS

A

K= Al

io)

~
[

I

OFJ
g

Bi2t2 A=A T

0l

0
™3
Al

i
<l

ol
HH

il

—_

0J

all

-

o4, BN

o

ct & XI5t OF

7
Rl
Ho

-

1)

i)

OF
on

=

e

2

Jt= Oteliet &€20,

~
E=)
)
-2
(@)
[
oS
D &8
._|:Aom.J|
S W <k
] g
- w O
., 0
— D_m.._o_e
o —_— Ry
N R o
10 ol o
. ol
o= S o
53 1 3y 08 N
el s
AT BE <
0 T3 10 D0 <F
0 <t oo A —
)
o 3
Nk 2.
=0 _ou
Ul OF O3 Lo 3] OF
R SHHISS
0 - M ANl —

Al | 121

gt
=]



StCt.

3.3.8.2. TV RHUANE =& A2 = 68dBuV-73dBuV OILHZ =X

9]

o)
KO
KIr

iioJ

H04 OF

10
o)
H

b

FA L

1o
K0

[0

3.3.8.5.

[0

3.3.8.6.

Ut

XHOHl

r

-

<
[0
o

N
[

P

A

AH
Al

e A

<

O, TV =4&3tE AIZ0 O

A Kl

i0J

tO4 OF

1o

Ll

ioJ

HO4 OF

10
o)
H

b

FAH L

[[e]

K1

3.3.8.8.

-

<0

I
o w

<0 Hio
K X0

i
<0
=
oW oK
3 o0
= 0F =
)

X
4) XA

~— ~— ~— ~— ~—

ol
ol

<l

0
o0
IH

un

1012 2

[e]
c2

Ol Ottl ot

HOd

110
H
H0

b

KO A 2

[0

FO EO1E HALE & AIGHH OF



A
(=)

[e]Xe]
= =

st

Jij 2

ok

wl

ol

i0J

o
il

Jio

tel W=

Al

3.3.10.
3.3.10.1.

ol
OF

E
o)

ol

i0J

1

R0

=

oll

ok

0
%0
]

Ayl | 123

gt
=]



100

—t

o)
oll

4.1.

S A2l £XISAH

9]

Xl

—

—

Ol AI&A

.

4.1

Byl
0

)
Bl

-

ol
i

m

<]
ol

ol
<]
ol

Bl
ud
il

<
Ho
)

ok

)]

1o
H

4.1.2.1.

SUHEX&EH)
LS #A2 0l 20l SAIEHON U= S WOIA 0 22 &=

A
—

4.1.3.1.

il

o]

L)

J)

_lu_
5
70

i

&I &Hl

=
=

SSAIAE D1D|
-/

ral

KS C IEC 60268
KS C IEC 60364

KS C IEC 60614

KS C 8454
KS C 8456

08

Py

— — ~— ' ~— ~—— ~—

(HIV)

= b3 FM D1 & (NFSC)

A

_I

o

SRS

q

S
=

[
=

CIXE 202 & HOl

4] (NFSC 202)

S
[

KS C IEC 60227-3 300/500V LHE H]
&

KS C IEC 60958

4.1.3.2.
4.2. XX

4.2.1.

00

—_

o)
oll

L= 0l

ok



Ju
A

Ho

o)
o
Kr

Ar

-

0o

-
1o

Ju

o}
RT

KD
ok

=

4

1
110

00

P

4.2.1.2. M

4.2.1.4. BHEIIE=2 OIZ=Al

18 "L

<J

0

0l
X

_1

b, Of 212 bH

110

<0

9]

010

ol

2t

4.2.1.5. 21712t D101 HZ2(HEM) SFH =

i &= AIRICH

0

o0 A 2

bt

70

Ko

J
[}

-

KO

~

19

o)

180

JU

ol

_

i
0l
&l

ol

2 N=

ok

0l

EX

4.2.2.2.

a2 A0 GED.

SAHDI

4.2.3.

oK

1

o
40

0
L

Xlot £

CHAH g

4.2.3.1.

Ck.

t

ioJ

AL OF

K
Ok
<0
10
]

~

|.

LIE,

Al

™

I
0l
KD

O
1of

A

w2

LIE{(transmit monitor)e= =%

(um]
o

=
=)

4.2.4.1.

O
0]
<
X0
ur

21238E 2% (emergency broadcaster )= =1t

4.2.4.2.

tCE.

S
—

SHl, HE, ANAE B2 S0l A0

il
4

<
=
K
il
K
ed
40

=

4.2.5.1.

KA
r

I
0l
4l

(W)
iof

i

Ct.

OFJ
K]

-

ol
aor

Ayl | 125

gt
=]



ok

-
K0
Ok

oF)

o)

2 74

o]
ulo

o HiEC

8 Al M

e

=
S
s,

-

A
(=]

Jio

~
o
H
il

0
=

Ck.

4.2.7. FM

Ct.

t

del &0 0F

ioJ

S0| DAZI 00k

<l

Ct.

3

i0J

K
<
10

0l
o0
[}

|.

b

eHHILE

4.2.7.2.

W
ol

U

W
KU
H

I+

[}
0lJ

eHeEILE AI0I=

OFHILY

4.2.7.3.

Ct.

t

ioJ

A=l 01 OF

(4 [J=

4.2.7.4.

4.3. N3

4.3.1

00

H0
[0

SAEE0 201 21061 £X &

o
T,

g

J
IS

50

4.3.2. 30l 24

Al

<
uJ

b, &8l X0 T

&HES

E

St 2 01E HE

CHol 2

4.3.2.1.

i0J

uJ
R

ok
0

Hr
20

un
N

4.3.2.2.

| StCt.

oF
(E=

0l MZ 20IX|

=
=

O 0l

X~
[==]

=
O OF StCt.

o}

ot== XcZl

—

mH e

O X220

Z(Pipe) LHEO 2= Cable=2

¢}
Jtotd CableOl

= Xt
_I_;

—1
=

J
4.3.2.4. WK

ol gt

t

&2



t

S
—

- NEESE AME5tH ot 0F

HUH

4.3.3.
4.3.3.1.

Z4H0l M2 8K

=
-

| &t

=X

o

wor
o

4.3.3.2.

b &

=
=

o4 OF

4.3.4. Ol

ol

J)

4.3.4.1.

k

=2
=}

o =

PSS
=

=

E
Ol AIRI S A A

S]]

HH

0

Of et AolE ot &

720l
St
(=]

P

=

A0
tOl 21

[

ot
>

4.3.4.2. Al
4.3.5.1.

o
loF

T

RO

<
KIr
1l

20

o

2

=2
=

4.3.5.2. X&EAE0l U

Atel o0t 8l0I Et &

J

A AIE

[0

4.3.6.1.

Ju

o

o0

ol
il

10
Ao

!
5

ok
10

o

J
]
S

-

0

o-

ot A== =216t OF

0|

JIZEAIE0 Tl

0H

s

olg e

I

2 =o X
= oc M.

== JIEE AIE

S
2

ot
Ct.

F

|2 0l

N
-+ Al H OF

M
=

eHEIL

4.3.6.3.

|.

Bl
pd

ol

syl | 127

gt
.o



4.3.8. JIEtALE

&2 0

4.3.8.1.

R
0

ulo

tCH.

S
[l

S XIAIGI [T+ctOk



Wl
fir
4%
70

5.1.

F

ol
Hi

Hoi,

& XI<Hl)
Chs #A2 0l 20l SAIEHN A= 893 WOlA 0 22 27

A
—_—

5.1.3.1.

Tl

Ol

3
)
~
i

X0

i

fill
ol

A0
]
m

. HH
{

(

A

&I

=
=

CIXE 202 26 HO0l

SEAIAE DID|
HERAIE CXEA/N
U2, "t

28|

ral

- LSS Zh|

KS C IEC 60268
KS C IEC 62379
KS C IEC 60364
KS C 8454

KS C 8456

KS C IEC 60958
KS C IEC 60065

(2) EX&|

SPAPIP)

0

olet =A

al
=<

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

C et )~ ~— ~—

Al | 129

gt
.o

(HIV)

_I

all

SRS

S|

S
=

[
=

(9) KS C IEC 60227-3 300/500V LHEZ H]



5.2. XX

5.2.1. SgEHYEAC 4Hl= Monitor shelf, Control Desk, Switcher,
Editor, VCR, Audio Mixer, Xt=J|, =Z2Ui&dlI(HD/SD SDI, VDA
Module S) S22 FHEMH, HIEAIEN ZR& 8FS 261D
PIet AL J12tS HSotH BHE SY JI2t= EASHGHO0F StCt.

5.2.2. =xF a2l dU|l= Master Switcher, Intercom, Sync Generator,
logo Generator, &S EBHEXI, /0 Panel S2& A EL).

5.2.3. B84 &Hl= NLE(Non-Linear Editing) AI2AE, Channel Switch,
Storage, Server, Tape Library, WGA server S22 Fd =,

5.2.4. =34 &Hl= Audio Mixer, Audio cable, JIEI S&&H|, A3
sog FHEILC.

5.2.5. Monitor &x

5.2.5.1. ZSEHEHZAL LCD Wall MonitorE &=adtJ| |l MEZH, XA
M0 MBEH=E HE & 22 KS #H3S S AFE0H00F 612 KS
AAZ0| 22 FdR0= 2 SLAAN &3s s 01429
TAES AESHH0F SHCY.

5.2.5.2. NIEXt= HE HZE &0l SEA dHEHES HH0IH SAY
Ske sos 22 = HMAGHHOF 8ttt

5.2.5.3. &N MBE= sSlMe ) A2X52=2 FEE0| A0k o
0 &2 KS #2& 0|42 28t XHHE ALE0tOF StCH.

5.2.5.4. =Mg0l E=2 &AHATZHH Ot MESHH, R0 M
ot EE L AIUSE 20 = EXel Or2otod0F StCt.

5.2.5.5. ST OISM 222 T A Zg2 32z ot g 2A2]
H& 222 8 S8 0l=2ot ALNotH 25610 0F L.

5.2.5.6. B Xxe SAIt 2201 S &= II30tH X Al B2 &
20| RANStES M ZGHHOF StCt.

5.2.5.7. 42 % =™ oI M0l SS S XG0 otH &H|2
41X & 22Xt E20|ot=SE S22 MEZIO0F StCt.

130 ] PUSABA EEAIYA



g

<)

[0

Al
=

2LIH
0l e

5.2.5.8.

tO40F SFCF.

Al 82 Xelo

o}

5.2.6. NLE Desk

o s Z&ot)| 218t NLE Deske £ H =AM
FoA Lt

A
, =

NLE, 2LIH

5.2.6.1.

1

At

)

o)

=
=

el o

Ot

5.2.6.4. MOF<

Ct.

ioJ

ot 04 OF

FO4 A&

[[e]

A

5.3. AI3

5.3.1.

—_

)
oll
%

30
OH

o0
ol
|

[}

1Ho

o
ulo

RO
KIr
o0

A

’

x3

’

XN A
, OB

Xl
SEHOIA QA

pas |
=

A AEO

5.3.1.1.

| =5t}

(0]
[wiiy

0

ol Jts

5.3.1.2.

KJ
ol
ol
=

ulo

gl

010
OH

ok

J

I Xl

X
(i)

|.

g
o

cCc=
—_

s

O
L

ofl XI K|

Ol ZHlal ot

Ho
<
KIr
I

ol &

A
(=]

A
—

1

| =212 J|J[0]

SAL E AIZA2

5.3.1.5.

o=z 1

Ho

oll

B
9)

i

=gl

5.3.1.7.

sy | 131

gt
=]



oF
Ls

0l A2 2O0IXl

tOd & XIGHO4 OF

=

=01 20l

=

=

o

[¢)

X &

o
—

b

g
=

i1
T

sl

&l

O =
I w—

5.3.1.8.

ioJ

l[e]
n)
IH
E
el
on
il
0l
el
10f
2
_uu_
)

MHr
iy

®r

un
i

Kk
MHr

9]

A SAE=XEE

Ul

—_

)

1

ol
Wk
o
il
_Jn_
e}
i

—_

o)
__=|_=

Bl 2X

5.3.1.11.

5.3.2. Audio/Video HHA

o]
<t
o

o

il
]

—_

gl
ol

(=]
ol

B & =2 ANALOG & DIGITALS =c2lott

5.3.2.1.

=|

2;
=

2

S =

o

I sH O

tHO &

[9)

2 & HAE
&1t AUDIO CABLES &l

=

=

= 20l

=)
=

2|

S
[

_I

& =2

B
=

2
[

—

5.3.2.3.

Xieloktd OF

=2
=

H
nK

!

by
K

—_

oJ
1]
Ar

0

L

|5t &2

s

UL 240l 8K

|,

a4

S

FO40F Ot &

o

—

M

t

o

I1e)
KM
Dk
i
B

Kk
B

1]
7

=
[

=]

=

=

=

[—

t &Blel !X W

|0l
(=]

—

(@]
Fibre Channel 1} Gigabit Ethernet HWEX3A

S04 OF
13 AoIE2 EAHAMUAN 7

o
T

tOd Z01E N

9]

—

—

HER3A
clotd =
2= Ul
O4 OF .
5.3.3.3. UIE®3A Jol=e= Eal

F 3 LINE BH&

SEH 2
=]

E

5.3.2.5. 22 LHF0l AUDIOE S

5.3.2.6.
5.3.3.1.

5.3.3. Ul

i0J

L

Te]

00

o
i

gt A0

E

5.3.3.2.

=

=

# L= HO2/2O002s2 Ao

T

S
[

_I

JU
S
lo-

z4

240

SEE MetM

A2 &

St 2clot:

A0l

tO{OF ot

00
1of
Iy

=
=



XS i

Ol

ok

P ol XD 018t A2 HMel

X0 8%

5.3.4.1.

)

ol

—_

0J

04 OF

al
=

S0l FIEX HEE J1D|2 SR

Oloh 859 2

Ol Acl BHEGHHOF StCt.

=
=

akK

H
0

ok

0

o

5.3.4.4.

0l
o

St Xl

R
NS 222z 0|8 & SAAIA

® e

I=Ne)
= =

gl

)
[=]

=13
=]

5.3.4.5.

-

(HO

<0
K0

il
O
RO

ol

o8

0J

t== o0 OF

o

= =
=2 =

Z & HOI

=
=

et JIJINX A0l
110v/220v X 2HE0

|
=

]l
<
ol

x|
D

—_

nJ

-

<0

-

nl

Z2He U3

O

=
=

jild

(110V/220V Z&) =2 2

ol

ZtH| 24 (Rack) HHXI

=l
=<

Al Hl A3 (Desk)

5.3.5.
5.3.5.1.

M0
ok

K0

il

Ok

OH

5.3.5.2. dIA3(Desk)

i0J

tO4 OF

1o

HOolE HE &£X

5.3.6.

(o)
—

S E = Access Floor &0 &

=
=

A0l

5.3.6.1.

W
o
Al
Hl

=
Jo
[
oll
Ela
Al
ol

m

o)
I
0

JlJ
T

BN

o)
=

ioll
i

of
H

o0y

0L

S E HtY

=
=

5.3.6.2. 30|

sy | 133

gt
=]



11

0l

oF)
KJ

-

>
00
<

MHr
LH

=il

(o)}

W
K
E]

0
Al
IH

9]

o0

oK
%0
K4
%0
K

Scope, Waveform Monitor

Vector

=
—

HICIL

al
=<

5.3.7.2. U2

o)
%0
Kq
=]
%0
KIr

=2
Zele Jle#=0 Tt

o]
ulo

,Analyzer

Al
5]
ok
0
)
Iof

JF
=

5.3.7.3.

o

o)

5.3.8.1.

HO4 OF

2tel ol

Kt TH

LH =0l A 2l
ot Oildet B=L0< &8I0

Al
=

JF
=

5.3.8.3.

rolll
ol

0

=9
ST

o4

Ie]

&

I
HEEZZ2 BLANK PANELZ

==
o =

F

(e =1
=2o

XAl Edle &

H A
-/ =

n

22

ni

19)
=

Mr
H
I1e)
H
wor

o
Ao

Ck.

ioJ

X el ot OF



0
00
&r

R
0

)
B

ok

TUHE X&)
ChE #A2 0l 20l SAIEHN A=z 83 WOlA 0f 22 22

A
—

6.1.3.1.

il

Ol
&
J
o3

B
[9)
X0

i

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

e

K0

ok

KK

6.1.3.3. JI=D
(1) EXi£tl -

12 &4 2

K
(B

A
(B

[2]-2LS
1_[1]-=2 PUHA2 A

TTAS_KO-04_0019_R

I £ &

X
TTAS_K0-04_0006_R1

=

6.1.3.4.

(1)
(2)

6.2. XX

6.2.1.

T
Ko
Hio
%0
)

syl | 135

tO4 OF

gt
.o

HOd X

Off CH

| —

(==}

o
[l

2|

X2

A
=

%A, DI

I

=2
-/

A/SE



6.2.2. &ESAHII & AHL EXl= Ush 22 Jbls= #dEth.
6.2.2.1. S4ID|
6.2.2.2. =, Olidl StEILt
6.2.2.3. &4
6.2.2.4. Ttet2et, @3 CHHIL
6.2.2.5. MALH|
6.2.2.6. #Hl
6.2.3. Ul 25
6.2.3.1. &0 OiHl ZES 2SS 2 AIGHOOF SHCH.
6.2.3.2. SA0l E0ot= Jlskts BEAl EHIEX 2 2ELEHAME
SE0l sXE = 2ol Y A0IH, 2 U XTHSE
WS EA0l JHX $ES F26HH Gl StCt.
6.2.4. Link system
6.2.4.1. S4& AEH0 et ZHIQ O0n/0ffIls, D& Al HHMEHIZS
NSEHMIIs, 82 S0 02 Zhzo 2H s&2IIs0l M3
T/ O{OF BtCH.
6.2.4.2. Ais EMes s& S SHIIS =2 Level 0l Mot=IAHLE &
E Fault Al SHGHA &= SAIIZ2 UHSEMIE 010 MOk
SHCH.
6.2.4.3. 38 & &E S AT S HEfI =X & £ &
5 S A NSHOZ [ MEHZ SZT00F SHC.
6.2.4.4. ZHIIE =522 S2EMIt E0I5t== 500k EHCL.
6.3. A3
6.3.1. LBrALE
6.3.1.1. 0l &Xl= 2 HE X FE0 AAHS 0l SL010F St S Al
X %= AEHl Oold = 288 & 80 HESE 207
20 [2CH.
136 | PUSASA BEAIA



ok

KO

o]

ot K&

oy
3
w

S|

ot

18}
wor
RO

Ol
)

ZHlo SXE 47, 4

6.3.1.3.

=ES1UPN

Ol

2]

&=S0ILt

i0J
RO
E

0

o

=)
0

.

o

I X2l

PN
[

3

g
o

C=2
=

)

o
L

[ PAPN

FHo| "E0| ZH0 Of

I

-

=)
Ul

6.3.1.5.

&8l ZX Al

6.3.1.6.

ok
I

o)
Al

.

=
0L

KA

ol
o
g

ok

0l
Ulo

o]

Z0F &XIoHA OF

o
ol
of

1

20
oll

-

18

-

20

oll

oJ

0l M2 10|

=

=

S0 A0l

ol

e

o

0l
vl
ilof
<
_Jn_
o)
Hr
H
o

o)
[
0

M

)
ot

ioll

6.3.2. Hid

Ol
<
iof

_—

D

i

6.3.2.1.

i0J
fal

&)

o)

i

CololEz & A

Al
=

ot
s

2 AKX

sH O
S o=

[s1

|

Ve

b AO0I== Ac2loH!

ol

ol

i

6.3.2.4.

Ik

un
&

Kk

_Iw_
1o

Kk

MHr
A
o’

tH &0l BHA X

l[e]

ot 04 OF

_1

xJ

L CHE

syl | 137

[¢)

X el
gy

(==
=

S

orgroe M=
=2xX T g2

X0l



tO4OF ot ) &
2019 S8 =F

[9)

orC =2
)

=

S

PAXZ XMel

Is)
[usid

HXIOF 01
giol &80l |II1Z X

0

=l
=<

&

_I

FSDAFORSIN| Fal
|
=

o
—

ﬂ

o

Xl

pS|
=

6.3.3.1.

FA 2= 04 OF

1o
_Iw_

Rl

0l

1 ALOH

=

PS

X

=

A
JIE HH19

&D|

A

feend
[

6.3.4.
6.3.4.1.

orck 2

o
[

. AF O
S o -

OtOF of0H Al

[0

[0

100

i)

fc

A

EN=

Hl 2t TH

0

6.3.4.2. NS EH, X, 2, ZH2

I A
’

=]
=)

10122 Xtellz
ez & Al

—

—

AED AEAIE2
(I Ol

=
[

3

HAIALE SH22 QI6HH DI
PSS

tod 212012

[§

ol Jt
6.3.4.3. JIJIEXIIt 2=

i
il
Ho

ol
[
il

<l

ol et

b

Mot J1s0l

| o4

==

o

b

—

Al EXl AIHOF 8tCt.

-|i|

A

HEILEOIT CH

sdd

=

=1

eHEILE

6.3.5.

i0J

©F &XIotHOF

i00
70
ok

K

ok
J

XI&Eo

6.3.5.3.



N1\, (|

oJ

K

H

A0

vl
<k
ok

Al
RO

KJ

ol
ulo

KU
0lo

ok 04 OF
OHHILY

Ju

6.3.5.4.

OlZ, JIAEZRH SHHILE

=

=

LHel Cable Tray

Al
=

(B

sbe

&

o) e
/=

6.3.5.6.

1o

XIoF04 OF

MHr
H
&3

NIEO0l

Il

Ol

HOI==2 EF 3H0]

80

0

i00

e}
W
RO

.

Kl

YIDN

Ol &0 JHX

=

=

Ab
(=}

A

g

PSS
=

ni

J
=0
<+
Rr
<+

o]
Ul

6.3.5.7. Hanger, Stainless Clamp & & Rod

PAL XX, DEGHHOF ot B£0] 2H8ot== M&ol &

ke
21S Ot OF

g

2;
[

ok

0
Hir

un

0

ol
&0
Rr
Al
H

10

oJ
Rl

=

S0l A58 DAEG

=
(=11

A SE S22 Hanger KitSS Al

6.3.5.9.

oI
o0
0
00
&M

J

==l
==

6.3.5.10. Hanger Kit2 AH Ol

(5]
=

1€ A20] ES0IES T

X

o

g

ot J0l=2 BHE=S

i)

ol

fulJ

6.3.5.12. AOI=2| UIS0l EE Angle2 Z2A2ILE Ct

ol

o)

ok

[[e}

HOF

Al A £XIo6

o &

tH, €%

o=z

FOH OF

110

Kk

==

0l
OF

S04

4D
JF

20
41

ol
or
=
0

ol

(=]

POWER DIVIDERE Xl

=<

al
OFHIL

Kl O

—_

HEIILE

O
!

6.3.6.

nl
KA

e}
wor

6.3.6.1.

gyl | 139

. o

HO4 OF

d

HO4

Helol

FO4 OF
6.3.6.2. Power Divider= 22 Al EE0WA



24
=

6.3.6.3. Power Divider2 HYH

Ll
{0

<0

-

Al
SSEAIAE 0l X Al &

Al

=
Rl

KJ

S|

_I

6.3.7. Ol

2 SAME

S S A0 0

=
=)

A
o

1

6.3.7.1.

A=
sy
S=

Off et

=l
=]

I 20 AFEOl Z2E&£8] ol& A

HoHOF

o

—_

oJ
JlJ
g
ITs)
i)
K
i

e,

KO

A

ol

6.3.7.2. DI

iy
O3

2N

& O Z0HIt

6.3.7.4. JIE0 £XI= ANE=0 O

110

tH, JIE AME2 EH AMUlZ Al

0l
mil
Ik

ol
ou

1
o

10

<1

0

CH

2=0

6.3.7.5. JI& Al

=R AN B2

6.3.8.

ol
o

<0
3l

e

ol

ok

A&

Al
Ll

I 2B,

=

ol
RI

0Ky

4

c

eHeElL=

6.3.8.1.

-

ol

ol
0

ol

4

-

~O
=<
[0
o
mrﬁm

n0
ol

00
i0J

Ell

040
OH

I

O
[y

£

&I HO!I Return loss,

=
—

FEILE

O
[

6.3.8.2.

[0
o

o)

Al

ol
l0

=

-

<0

Ok

A0
R0
oD

)

ak

Kd
0

6.3.9. Al

gt
=

12l Ol EX10F 228 H&Its JHAIL &0l

= gl X
S oo o

JF
=

6.3.9.1.

=]
i

J

L

HE Ol

=<
ol

o e =M

=
[

P

110
80
0K

O=F

Rr
KO

oJ
o|_=_

ol

<l

~

Ie)

JIZ AL AIOI CHEI & &S dl

X

==
—T o

6.3.9.2. AIEX&E Al

=

L

tOd ZARIE0 A

110



e}
KHU
=

<
o

10

it Mgt EME0 OE A

c
, —

[= R

AEO &=

==

3

XA
(=X~}

ok

0l
w0

Uk
™

ol
00

HISEAR

—
—

A

6.3.10.1.

I+

=
oll

-
m]

H
ol

<10

Ki0
)

gl J120]

|.

KO
Ll
40

(2)

70
%0
Rr

ol
X
fall
oK
K
ME

-

KO

Jlo

00
OH

ak

<l

0
ilo0
I

un

e,

KO

I+

Ul
0

oL

2
=

DS

M
=

[

P

o)
1l

Ol Ot

|
S

(o] Xe]
S =

1012l &,

o
T

o4 OF

6.3.11.4.

ak

Rl

ol

=0l

o

6.3.11.5.

i

i0J

1

oy

N

=

oll

ok

E

ak

ioll

[0

i0J

sy | 141

gt
.o



ol

KH
i

1)

ZUE M

A O
= —

ISIEI=EN!

A

)]
X0
ol

ol

[0
<
1o
Ly
RO
o]
w00

3

0|

ol

AN Lge 22 o

HOIDY, OIHZED S

[0

<
KK

3

oJ
oll

ofl

20174
20174

10
2

ol
oll

3+
70
ild

70
b

ol

o
K-

ol

ol

KD
Y

Al
il

iy

10

oJ

.

KO

oM
<+

H

oy

g

: 031-269-5210

: 031)231-3400 FAX

TEL




	17-표준-05 방송설비 표준시방서
	개요
	1. 일반사항
	1.1. 적용범위
	1.1.1. 이 시방서는 정보통신공사를 위한 표준시방서로서 정보통신공사업법 및 기타법규의 규제를 받는 정보통신공사에 일반적인 시공기준을 정하는 것이다. 
	1.1.2. 이 시방서는 정보통신공사 전반에 대한 공통사항으로 시공상 지켜야 할 기술적인 사항을 규정하며, 이 시방서에서 언급하지 않은 사항은 전문시방서 또는 공사시방서에 포함하도록 한다. 

	1.2. 용어의 정의 
	1.2.1. “표준시방서”는 시설물의 안전 및 공사시행의 적정성과 품질 확보 등을 위하여 시설물별로 정한 표준적인 시공기준으로서 발주자(청)의 전문시방서 작성과 설계자가 공사시방서를 작성하는 경우에 활용하기 위한 시공기준을 말한다. 
	1.2.2. “전문시방서”는 시설물별 표준시방서를 기본으로 모든 공종을 대상으로 하여 특정한 공사의 시공 또는 공사시방서의 작성에 활용하기 위한 종합적인 시공기준을 말한다. 
	1.2.3. “공사시방서”는 표준시방서 및 전문시방서를 기본으로 하여, 각 현장별 공사의 특수성․지역여건․공사방법 등을 고려하여 기본설계 및 실시설계도에 구체적으로 표시할 수 없는 내용과 공사수행을 위한 시공방법, 자재의 성능․규격 및 공법, 품질시험 및 검사 등 품질관리, 안전관리계획 등에 관한 사항을 기술한 것을 말한다. 
	1.2.4. "발주자"란 공사(용역을 포함한다.)를 공사업자(용역업자를 포함한다.)에게 도급하는 자를 말한다. 다만, 수급인(受給人)으로서 도급받은 공사를 하도급(下都給)하는 자는 제외한다.
	1.2.5. “공사감독자”라 함은 공사계약 일반조건 제16조의 공사감독관 또는 「정보통신공사업법」제8조 및 「건설기술 진흥법」제39조의 규정에 의하여 책임감리를 하는 공사에 있어서는 당해공사의 감리를 수행하는 감리원을 말한다. 
	1.2.6. “감리원”은 정보통신공사업법, 건축법, 건설기술 진흥법, 주택법 등에서 정한 바에 따라 설계도서 및 기타 관계서류의 내용대로 시공되는지의 여부와 안전성능을 확인하고, 소관업무 등에 대한 기술지도를 할 수 있는 자를 말한다.
	1.2.7. “수급인”이란 발주자로부터 공사를 도급받은 공사업자를 말한다.
	1.2.8. “시공자”는 발주자(청)으로부터 건설공사를 도급받은 건설업자를 말하며 하도급 관계에 있어서 하도급을 수행하는 건설업자를 포함한다.
	1.2.9. “현장대리인”이라 함은 공사계약 일반조건 제14조 및 관계법에 의거하여 지정된 "공사현장대리인 또는 계약된 공사에 적격하고 발주자(공사감독관)에게 통지된 국가기술자격취득자,「정보통신공사업법」등 관계법령에 의하여 기술자로 인정하고 있는 자"로서, 공사에 관한 전반적인 관리 및 공사업무를 책임있게 시행할 수 있는 권한을 가진 정보통신기술자를 말한다.
	1.2.10. “설계도서”란 건설기술 진흥법 등 관련 법령에서 규정한 기본설계 및 실시설계도, 설계계산서, 시방서, 발주자(청)가 특별히 필요하다고 인정하여 요구한 부대도면 및 기타 관련 서류를 말한다.

	1.3. 법규 우선 준수
	1.4. 설계도서의 적용 순위
	1.5. 기기․설비의 기본요건
	1.5.1. 기기의 검사, 표시, 설치와 사용
	(내용없음)
	(1) 검사기기를 판단할 때 다음 사항을 평가해야 한다. 
	① 본 시방서의 규정에 맞게 설치하고, 사용할 때의 적합성
	② 다른 기기를 집어넣고 보호하도록 설계된 부분의 보호조치의 적합성을 포함한 기계적 강도와 내구성
	③ 전선굴곡과 접속 공간
	④ 전기적 절연
	⑤ 정상 사용 상태와 사용 중에 발생하는 비정상적 상태에서의 열 영향
	⑥ 아크 영향
	⑦ 형식, 크기, 전압, 전류용량, 특정한 용도에 따른 분류
	⑧ 기기를 사용하거나 기기와 접촉하는 사람을 실제적으로 보호할 수 있는 기타 요인

	(2) 설치와 사용등록되거나 표지된 기기는 그 표지나 목록에 지지되어 있는 대로 사용 또는 설치해야 한다. 


	1.5.2. 전선 규격전선의 도체 굵기는 한국산업표준에 의하여 ㎟(단면적) 또는 ㎜(직경)으로 나타내거나 국제적 통용기호로 나타낸다. 
	1.5.3. 절연의 상태보존배선은 설치가 완료되었을 때, 단락 또는 지락되지 않아야 한다. 
	1.5.4. 차단정격사고 시 전류를 차단하는 기기는 그 기기의 선로 단자에서 사용될 수 있는 공칭전압과 전류에 대하여 충분한 차단정격을 가져야 한다. 
	1.5.5. 회로 임피던스와 기타 특성과전류 보호기, 임피던스, 요소기기 내 단락정격, 기타 보호되어야 할 회로 특성은 과전류 보호기가 회로의 요소기기에 심한 손상을 주지 않고 사고를 제거할 수 있도록 선정, 조치한다. 
	1.5.6. 열화작용 동작 환경에서 사용할 수 있다고 확인할 수 없는 경우는 어떠한 전선이나 기기를 습기가 있는 장소 또는 물기가 있는 장소에 설치해서는 안된다. 또한, 가스, 연기, 증기, 기타 전선이나 기기를 열화시키는 물질에 노출되는 장소, 온도가 지나치게 높은 장소에 설치하지 않아야 한다. 
	1.5.7. 시공방법기기는 정확하고 기능적인 방법으로 시공해야 한다. 
	(내용없음)
	(1) 미사용 개구부박스류, 배선로, 캐비닛, 기기 케이스, 하우징 등에서 사용되지 않는 개구부는 효과적으로 밀폐하여 각각의 벽과 같은 기능을 하도록 해야 한다. 
	(2) 지중함지중의 수납장치내 전선은 설치나 유지관리를 위해 작업자가 지하 및 지중에 있는 함에 쉽고 안전하게 출입할 수 있도록 해야 한다. 
	(3) 기기와 연결장치의 상태보존버스바, 배선단자, 애자, 기타 마감 면을 포함한 기기의 내부부품은 손상되지 않아야 하고 페인트, 회반죽, 세제, 연마제 또는 부식성 잔여물 같은 이물질로 오염되어서는 안된다. 


	1.5.8. 기기의 설치 및 냉각
	(내용없음)
	(1) 설치 기기는 부착된 표면에 견고하게 고정해야 한다. 
	(2) 냉각장비류 중 노출면의 냉각을 자연환기 및 대류 원리에 의존하는 것은 노출면 상의 실내 공기 유동이 벽면 또는 인접된 기기에 의하여 방해되지 않도록 설치한다. 바닥설치용 기기는 최상단의 면과 인접하는 면 사이에 상승 난기류를 확산시키는 공간을 만든다. 


	1.5.9. 전기적 접속구리와 알루미늄의 특성이 서로 다르기 때문에, 압축단자, 압축 접속기와 납땜 러그 등과 같은 장치는 접속 가능한 전선 재질을 표시해야하고, 적절히 설치해서 사용해야 한다. 서로 다른 금속도체 전선의 접속(구리와 알루미늄 등) 즉, 물리적 연결은 단자나 접속기를 혼합하여 사용한다.
	1.5.10. 기기의 작업 공간(공칭전압 600V이하의 경우)기기를 항상 안전하게 운전하고 유지관리하기 위해서는 모든 기기 주변에 충분한 출입공간과 작업공간이 있어야 한다.
	1.5.11. 충전부분의 보호(공칭전압 600V이하의 경우)
	(내용없음)
	(1) 우발적인 접촉으로부터 충전부분 보호본 시방서에서 다르게 규정해 놓은 경우를 제외하고, 50V이상에서 운전되는 기기의 충전부분은 우발적으로 접촉되는 것을 방지하기 위해 승인된 외함을 사용하거나, 기타의 방법으로 보호해야 한다.
	(2) 물리적 손상방지기기가 물리적 손상을 입기 쉬운 장소에 설치된 경우 손상을 견딜 수 있는 강도의 외함을 사용 하거나 보호장치를 하여야 한다.
	(3) 경고표지노출된 충전부분이 있는 보호구역과 실의 입구에는 경고표지를 눈에 잘 띄게 설치하여 일반인의 출입을 방지해야 한다.


	1.5.12. 아크발생 부분정상 동작 상태에서 아크, 스파크, 불꽃 또는 용융금속을 발생하는 기기 부분은 밀폐하거나 가연성 물질로부터 격리해야한다.
	1.5.13. 단로장치의 표시전동기 및 소형전기기기 기타 인입선, 간선 또는 전원의 분기회로 등의 단로장치는 이용 목적이 명확한 장소에 배치되는 경우를 제외하고 그 이용목적을 명확히 표시해야 한다.
	1.5.14. 기기 주변의 작업공간기기를 언제든지 안전하게 운전하고, 유지관리 할 수 있도록 기기 주변에는 충분한 공간을 확보하여야 한다.

	1.6. 관공서 및 기타수속
	1.7. 관계법규 및 제규정
	1.7.1. 공사에 적용되는 주요 법, 령, 규칙, 기준 등은 아래와 같다.
	(내용없음)
	(1) 정보통신공사업법 및 령
	(2) 건축법, 건설산업기본법, 건설기술 진흥법 및 령, 규칙, 기준
	(3) 전기사업법, 전기공사업법, 전력기술관리법 및 령, 규칙, 기준
	(4) 방송통신발전기본법
	(5) 전기통신기본법, 전파법, 방송법 및 령, 규칙, 기준
	(6) 소방법 및 령, 규칙, 기준
	(7) 산업안전보건법 및 령, 규칙, 기준
	(8) 항공법 및 령, 규칙
	(9) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(10) 주택건설기준 등에 관한 규정
	(11) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(12) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(13) 옥외 구내선로 배선(TTAS)
	(14) 주거용 건물에 대한 구내통신선로설비(TTAS)
	(15) 업무용 건물에 대한 구내통신선로설비(TTAS)
	(16) 산업표준화법에 의한 한국산업표준(KS)
	(17) 국토해양부 제정 건축전기설비 설계기준
	(18) 기타 본 공사와 관련된 법령, 규칙, 고시, 명령, 조례 및 기준


	1.7.2. 설계도서와 관계법규가 다른 경우는 관계법규에 따라 시공한다.
	1.7.3. 설계도서와 관계법규에 명시되지 않은 사항은 감리원과 협의 시행한다.


	2. 공사 현장 관리
	2.1. 건설관계법규의 준수
	2.2. 정리, 정비 및 청소 
	2.3. 사고, 재해 및 공해방지
	2.3.1. 공사현장 주변의 건축물, 도로, 매설물, 통행인 등 제3자에게 재해가 미치지 않도록 한다. 
	2.3.2. 공사현장내의 사고, 화재 및 도난의 방지에 노력하고, 특히 위험한 장소의 점검은 주의 깊게 확인하여야 한다. 
	2.3.3. 공사 중 소음, 진동, 먼지 및 섬광 등은 적절한 조치를 하고, 공해가 발생하지 않도록 한다. 

	2.4. 응급조치
	2.5. 보호
	2.5.1. 인접한 건물 및 설비에 대해서 보호를 필요로 할 때는 발주자(청) 또는 감리원과 협의하여 공사 진행 중이라도 즉시 보강하도록 한다. 
	2.5.2. 기존부분, 기공완료 부분, 미 사용 기기 및 자재 등의 오염 또는 손상될 우려가 있는 것은 적절한 방법으로 보호한다.

	2.6. 발생자재의 처리
	2.6.1. 전문시방서 또는 공사시방서에 의해 발생자재를 인도하도록 정해지는 것은 지정된 장소에 정돈하고 서류를 첨부하여 감리원에게 제출한다. 다만, 불필요하다고 인정되어지는 것은 관계법규 등에 따라 적절한 조치를 한다. 
	2.6.2. 공사 진행 중 지장이 되는 장애물의 처리에 대해서는 발주자(청) 또는 감리원과 협의한다. 

	2.7. 뒷정리

	3. 자재관리
	3.1. 자재
	3.1.1. 품질기준
	3.1.1.1. 시공자는 공사에 사용하는 자재(재료, 제품 및 기기를 포함한다.) 중에서 설계서에 품질기준이 명시되어 있는 품목은 그 품질기준에 적합한 신제품을 사용하여야 한다. 
	3.1.1.2. KS 표시품이 사용되어야 하며, KS 표시품이 없는 경우는 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받은 후 사용해야 한다. 
	3.1.1.3. 자재 구매 시 국가 및 국가기관에서 인정한 신기술자재, 신공법자재, 정부우수조달등록물품, 환경인증 제품 및 고효율에너지 기자재 인증을 받은 제품을 우선하여 사용한다. 
	3.1.1.4. 설계도서 및 공사시방서에 자재의 품질이 명시되지 않은 경우는 발주자(청)과 감리원에게 동등 이상의 자재 확인을 받은 후 선정한다. 
	3.1.1.5. 기기는 원칙적으로 제조자, 제조번호, 제조년월일, 형식 및 성능 등을 명기한 명판을 부착한다. 

	3.1.2. 자재 관리
	3.1.2.1. 검사 및 시험에 합격한 자재는 공사시방서에 따라 감리원이 지시한 장소에 정리 및 보관하고 불합격품은 즉시 공사장 밖으로 반출해야 한다. 
	3.1.2.2. 현장 보관 시 현장 내의 습기, 먼지 등으로 인한 자재의 손상 또는 기능 저하가 유발되지 않도록 조치하여야 한다. 
	3.1.2.3. 자재 관리 시 자재의 특성을 감안하여 변형, 부식, 파손 등 보관에 주의하며, 위험물 인화성 자재는 방화안전대책(소화기 설치 등)을 강구하여야 한다. 
	3.1.2.4. 보관된 기기나 자재를 보관장소로 부터 반출할 경우는 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 

	3.1.3. 자재의 시험, 검사
	3.1.3.1. 시험과 검사방법은 관계법규, 한국산업표준에 의하며, 기타 준용기준이 있을 때에는 이에 따른다.
	3.1.3.2. 공사시방서에 명시되었거나 필요한 경우에는 반드시 기기, 자재 및 시공에 대한 시험 및 검사를 실시한다. 다만, 한국산업표준품과 제조업체등의 시험성적서 및 검사 등에 의해 감리원에게 인정되어지는 것이나 경미한 사항에 대해서는 시험 및 검사를 생략할 수 있다.
	3.1.3.3. 관공서 및 공공단체의 시험 및 검사를 필요로 하는 것은 그 시험 및 검사에 합격하여야 한다.


	3.2. 지급자재
	3.2.1. 지급자재의 종류, 수량 및 인도장소는 전문 시방서 또는 공사시방서에 따른다.
	3.2.2. 지급자재의 인도시에는 발주자(청) 또는 감리원 입회하에 검수하고, 시공자는 다른 자재와 구분하여 보관한다.


	4. 시공
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 정보통신공사는 정보통신공사업법 제14조에 의하여 등록된 자가 시공하여야 한다. 
	4.1.2. 공사는 설계도서에 표시된 제반설비가 그 기능을 충분히 발휘할 수 있도록 설계도서, 공정표, 시공계획서, 제작도, 시공 상세도 등에 따라 발주자(청) 또는 감리원과 협의 하에 철저히 시공한다. 다만, 명문화되지 않은 사항은 발주자(청) 또는 감리원과 협의한다.
	4.1.3. 2개 이상의 공종을 중복하여 시공하는 경우는 설계도서를 기본으로 구조안전성, 에너지절약성, 실내환경성 등을 감안하여 작업순서를 정한다. 다만, 해당 전문분야의 기준에 부합되게 한다.
	4.1.4. 다른 분야 시공자와 협의하여 원만한 시공이 이루어져야 한다.
	4.1.5. 정보통신기기를 구조물에 고정시키고, 배관 등에 과다한 변위가 발생하지 않도록 구속할 때 원칙적으로 구조물의 접속부에 손상이 발생하지 않도록 방지한다. 특히 ‘지진시 큰 변위를 발생할 가능성이 있는 방진장치가 설치된 기기’ 또는 ‘본체가 취성재료로 구성된 기기’ 등에 대하여 본체나 배관이 손상될 염려가 있을 경우는 접속부에 충분한 유연성을 확보한다.

	4.2. 신기술, 신공법
	4.2.1. 국가 및 국가 기관에서 인증을 받은 신기술, 신공법을 우선 채택하여 시공한다.
	4.2.2. 새로운 기술․공법에 의한 설계변경을 요청하고자 할 때에는 다음의 자료를 첨부하여야 한다. 
	4.2.2.1. 전체공사 개요, 당초공법과 새로운 기술․공법 내용의 장단점 비교
	4.2.2.2. 새로운 기술․공법 내용에 따른 구조적 안정성 검토서, 세부시공계획, 세부공정계획, 품질관리계획, 안전관리계획, 자재사용계획
	4.2.2.3. 당초공법과 새로운 기술․공법의 세부공사비 내역 비교 
	4.2.2.4. 새로운 기술․공법 내용의 사용으로 인한 공사의 유지관리 및 운영비용 등에 미치는 영향의 예측
	4.2.2.5. 기타 새로운 기술․공법 내용의 사용을 판단하는데 필요한 자료 및 공사계약 일반조건 제19조의4제1항에 규정된 서류


	4.3. 공정표
	4.3.1. 공사 착공에 앞서 공정표를 작성하고 감리원의 승인을 받는다.
	4.3.2. 공정표에 변경이 생기는 경우는 변경공정표를 즉시 작성하고 감리원의 승인을 받는다.
	4.3.3. 별도계약한 공사와의 협의가 필요할 때는 발주자(청) 또는 감리원과 협의하여 조정을 받는다.

	4.4. 시공계획서
	4.4.1. 착공에 앞서 공사의 종합계획을 정리하여 작성하고, 감리원에게 제출한다.
	4.4.2. 공정별로 기기, 자재 및 공법 등을 구체적으로 작성하고 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받는다.

	4.5. 제작도, 시공 상세도면 및 견본제출
	4.5.1. 기기제작 및 시공상 필요한 도면을 작성하고 필요한 경우에는 견본 또는 기기 및 제품 취급 설명서를 제출하여 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받는다.
	4.5.2. 시공상세도면에는 설계서대로 시공하기 위하여 발주자와 협의 및 조정하여야 할 조건과 타수급인, 관련기관과 시공전 협의․조정이 이루어지지 않은 사항이 있을 경우는 이를 명시하여야 한다. 

	4.6. 공사보고서
	4.7. 품질시험 및 검사
	4.7.1. 시공사는 공사의 품질확보를 위하여 품질관리계획 또는 품질시험계획 등을 수립하고 발주자에게 제출하여 확인을 받아야 하며, 이에 따라 품질시험 및 검사를 실시하여야 한다. 
	4.7.2. 품질시험은 시방서에 명시되었거나 필요한 단계에서 반드시 실시하고, 그 결과를 감리원에게 보고한다.
	4.7.3. 품질검사는 시방서에 명시되었거나 필요한 단계 또는 감리원이 지정한 공정에 도달한 경우에는 감리원의 검사를 받는다.
	4.7.4. 시공 후에 검사가 불가능하거나 곤란한 공사부분은 감리원의 입회하에 시공한다.
	4.7.5. 발주자는 품질검사 결과 부실공사 및 불량으로 평가한 항목에 대해서는 시공자에게 보완 또는 재시공을 요구할 수 있으며, 시공자는 이에 따라야 한다. 

	4.8. 안전보건관리
	4.8.1. 시공자는 착공 시 또는 공사감독자의 지시에 의거 안전관리계획을 수립하여 발주자에게 제출하고, 이 계획에 따라 성실하게 안전관리를 수행하여야 한다. 
	4.8.2. 모든 공사는 산업안전보건법에 준용하여 산업재해 예방을 위한 기준을 준수하여야 하며, 산업재해 발생 방지를 위해 노력한다.
	4.8.3. 공사현장의 안전, 보건을 유지하기 위하여 안전보건관리체제를 구성하고, 안전보건규정을 작성한다.
	4.8.4. 발주자(청) 또는 시공자는 표준 안전관리비를 공사금액에 책정한다. 다만, 책정된 안전관리비용은 공사 현장의 재해방지 및 근로자의 보건관리 목적에만 사용한다.
	4.8.5. 발주자(청)는 공사의 안전한 수행을 위하여 정기 또는 수시로 수급인의 안전에 관한 제반의 관리상태를 점검 또는 진단하여 미흡하거나 잘못된 사항에 대한 시정 및 공사의 일시중단을 요구할 수 있으며, 이와 같은 요구가 있을 때에 수급인은 즉시 시정조치하거나 본 공사를 일시 중단하여야 한다. 

	4.9. 운전 및 유지관리
	4.9.1. 설비 및 장비는 일정기간 이상 시운전하여 이상 유무를 확인해야 한다.
	4.9.2. 운전에 필요한 사항은 충분한 교육을 시행하고 운전절차에 대한 상세한 사항을 서류로 제공해야 한다.
	4.9.3. 시공자는 발주자(청)에게 공사목적물인 기기 또는 시스템의 운전 및 유지관리에 필요한 전반적인 사항에 대하여 시범 및 교육을 시행하여야 한다. 


	5. 준공검사
	5.1. 발주자(청)의 검사
	5.1.1. 발주자는 준공예정일 전에 자재, 시공 및 설비기기의 작동상태가 계약문서에 명시된 기준에 적합한 지를 확인하는 예비점검을 실시할 수 있다. 
	5.1.2. 발주자는 예비점검 결과 기준에 적합하지 않은 미비사항이 있을 경우 이에 대한 시정조치를 시공자에게 요구할 수 있으며, 시공자는 시공조치를 완료한 후 준공검사원을 제출하여야 한다. 
	5.1.3. 공사 완료시 공공전문기관 시험 등의 확인을 필요로 하는 항목은 요구되는 시험 및 검사에 합격해야한다.

	5.2. 준공검사
	5.2.1. 각종 설비의 외관 및 정돈상태의 확인
	5.2.2. 각종 설비의 동작시험
	5.2.3. 준공서류의 준비상태
	5.2.4. 각종 설비가 설계도서에 나타내는 용량 및 성능을 확보하여야 하고, 정상적으로 동작이 가능한지 여부를 확인하고 설비가 주위환경에 장애를 주지 않도록 한다.


	6. 기록
	(내용없음)
	6.1.1. 협의 및 지시사항에 대해서는 경과 내용을 기록하고, 정리 및  보관한다.
	6.1.2. 시험 및 검사에 대해서는 결과를 기록하고, 정리 및 보관한다.
	6.1.3. 공정의 주요부분에서 매입, 은폐 등으로 준공 시 확인이 불가능한 부분은 공사 현장을 사진 또는 최신의 영상물로 찍어 정리 및 보관한다.
	6.1.4. 감리원의 지시가 있는 때에는 그 기록 또는 사진을 제출한다.
	6.1.5. 시공일지, 감리일지는 당일 그 내용을 기록하고 정리 및 보관한다. 
	6.1.6. 모든 기록은 정리하여 색인 후 준공서류로 제출한다.


	7. 제출물
	(내용없음)
	7.1.1. 준공검사 필증
	7.1.2. 준공도면
	7.1.3. 준공사진
	7.1.4. 허가청 등의 허가서류 및 검사필증
	7.1.5. 각 설비별 자재 성능시험성적서 및 검사증
	7.1.6. 각 설비별 주요자재 목록
	7.1.7. 각 설비별 자재 취급설명서
	7.1.8. 기기에 부속된 공구류 및 예비품
	7.1.9. 안전관리비 사용내역
	7.1.10. 기타 준공서류


	1. 가설공사
	1.1. 가설시설물
	1.1.1. 가설시설물의 설치전기공급시설, 통신시설, 화재예방시설, 기타보안 및 안전방재시설 등을 관련 기준에 따라 설치한다.
	1.1.2. 가설시설물의 배치각종시설은 공사시행에 방해되지 않도록 배치하고 필요에 따라 재배치한다.
	1.1.3. 가설시설물의 철거가설시설물은 현장의 상황을 고려하여 일반적으로 준공 전에 철거한다.

	1.2. 현장보안 및 표지판
	1.2.1. 현장보안공사착수 후 조속한 시일내에 현장인원이 아닌 자가 가설시설물 내로 무단 출입하거나 배회하지 못하게 하고, 도난에 대비할 수 있도록 출입이 가능한 곳에 보안 시설을 한다.
	1.2.2. 공사표지판수급인은 건설산업기본법 제42조 규정에 의하여 건설공사 현황의 표지를 설치하여야 한다.
	1.2.3. 가설사무실실내마감, 가구 및 냉․난방, 사무시설 등 공사수행에 필요한 시설을 갖추어야 한다.


	2. 토공사(일반사항)
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 관련시방절
	2.1.2. 범위본 시방서는 정보통신공사의 기초 및 관로의 터파기, 되메우기 등에 관하여 적용한다.
	2.1.3. 한국산업규격(KS IEC)
	(내용없음)
	(1) KS F 2312 흙의 다짐 시험방법
	(2) KS F 2306 흙의 함수비 시험방법



	2.2. 자재
	2.2.1. 되 메우기 재료
	2.2.1.1. 되메우기 및 성토의 재료는 공사시방서에 따르며, 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 얻어 사질토 또는 굴착된 흙 중에 체가름하여 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 제거한 흙을 사용한다. 
	2.2.1.2. 바닥 콘크리트 밑의 되메우기 재료 및 다짐방법은 공사시방서에 따른다. 


	2.3. 시공
	2.3.1. 터파기
	2.3.1.1. 굴착면이 안정된 형상으로 유지되도록 균형 있게 잘 파 나간다.
	2.3.1.2. 땅파기에 앞서 굴착사면이 붕괴의 염려가 있을 경우에는 흙막이를 하며 굴착 바닥면에 암반이 도출되는 경우 공사시방서에 따른다.
	2.3.1.3. 파이프류 및 도관을 묻는 줄터파기는 설계도면에 의하여 행하고 공사감독자의 지시에 따른다. 
	2.3.1.4. 굴착장비를 투입할 경우 장비의 전도, 추락을 막기 위하여 작업지반을 견고히 다진 다음 충분한 점검을 실시하고, 작업대를 사용할 경우 구조 및 안정성 확보에 대하여 확인하도록 한다. 
	2.3.1.5. 기 시공된 파이프나 지하수 양수펌프 등은 굴착하는 동안 파손되지 않도록 한다. 

	2.3.2. 지하매설물 조사, 보호 및 복구
	2.3.2.1. 지하매설물 확인
	(1) 시공구간의 지하매설물 확인은 공사하기 전 설계도면을 참조하여 지장물을 확인하여야 하며 지하매설물 유무를 도면에 작성하여 시공 전 공사감독자에게 제출하고, 굴착작업은 지하매설물이 훼손되지 않도록 주의하여 시공한다. 
	(2) 주요 지하매설물에 대하여는 해당 법규에 따라 관리자에게 사전 통보하여 관리자가 입회한 후 굴착작업을 시행하여야 한다. 
	(3) 지하매설물 훼손 시에는 즉각 응급조치를 함과 동시에 공사감독자 및 관할 지하매설물 관리자에게 연락하여 적절한 조치를 강구하여야 한다. 
	(4) 지하매설물에 의해 시공위치의 변경이 필요한 경우 전문기술자의 검토서를 공사 감독자에게 제출, 승인을 받은 후 시공하여야 한다. 

	2.3.2.2. 지하매설물 보호 및 복구
	(1) 매설물의 위치 및 심도 확인은 반드시 시공 전에 현장조사를 통하여 확인되어야 하며, 지장물 매설상황이 설계도서에 명시되어야 한다. 매설물의 보호 및 복구는 감리자가 지시한 설계도서에 의하여 시공하여야 하며, 필요에 따라 감리자의 입회를 받아야 한다. 매설물 처리에 대한 공정 및 수량은 감리자의 승인을 받아야 한다. 
	(2) 현장에는 전담직원을 두고 감리자의 지시사항을 준수하여야 하며 수시로 점검, 보수 하여야 한다. 특히 관류의 이음, 곡관, 분기관, 단관부 및 맨홀의 부속품, 밸브 내외의 이동부 등의 약점개소는 중점적으로 점검하고 보호공의 보수, 보강에 유의하여야 한다. 
	(3) 만일, 매설물에 이상이 발생하였을 때에는 즉시 담당원에게 연락하고, 조속히 보수하거나 감리자가 지시하는 사항에 대하여 적극 협력하여야 한다. 
	(4) 특히 가스관, 수도관, 하수도관 등의 사고에서 2차 피해의 우려가 있을 때에는 시공자는 조속히 교통의 차단, 통행자, 인근주민의 대피유도, 부근의 화기금지 등 필요한 조치를 강구함과 동시에 담당원, 경찰서, 소방서 등의 유관기관 관계자에게 연락하여야 한다. 


	2.3.3. 관련사항시공시 다음 관련사항을 고려하여야 하고 적절한 공사비가 반영되어야 한다. 
	2.3.3.1. 매설물의 수시점검 및 수리에 필요한 노면 복공판의 철거, 복구 및 점검용 발판의 설치
	2.3.3.2. 수도관의 절곡부, 분기부의 보강
	2.3.3.3. 각종 지하매설물 주변 굴착은 인력파기를 원칙으로 한다. 
	2.3.3.4. 중요 지하매설물(도시가스관, 대형 상수도관 등)의 점검을 위한점검통로를 설치하여야 한다. 

	2.3.4. 배수 및 지수
	2.3.4.1. 지표수 및 지하수가 굴착면에 유입되는 것을 방지해야 하며, 대지 및 주위지역으로부터 지표수의 넘침을 방지해야 한다. 
	2.3.4.2. 공사에 장애가 되는 지하수, 우수, 고인 물, 외부로부터의 유입수 등은 중력배수를 시키거나 강제배수를 시켜야 하며, 필요시에 시멘트 약액주입 등으로 지수시켜야 한다. 
	2.3.4.3. 배수 또는 지수는 공사시방서에 따른다. 
	2.3.4.4. 배수 및 지수 등으로 공사장 인접지반 및 시설물에 지장을 주지 않아야 한다. 
	2.3.4.5. 배수를 중단할 때에는 지하수위의 상승으로 인한 구조체의 부상, 보일링 등이 발생하지 않도록 한다. 
	2.3.4.6. 작업기초인 경우 지하수로 인하여 기초 저면의 지반이 손상되지 않도록 한다. 

	2.3.5. 기초바닥 고르기
	2.3.5.1. 기초 터파기가 소정의 깊이까지 도달하면 기초바닥은 공사감독자의 검사, 승인을 받는다.
	2.3.5.2. 기초바닥면은 특기할 만한 지시사항이 없는 한 평탄하게 있는 그대로 둔다. 
	2.3.5.3. 기초바닥면은 흐트러지지 않도록 하고 굴착 지반면에 흐트러진 부분이 있을 때는 공사감독자와 협의하여 자연지반과 동등 이상의 지내력을 갖도록 조치한다. 
	2.3.5.4. 굴착 지반면을 직접 지지 지반으로 할 경우 기계굴착을 하면 기계의 중량이나 진동으로지지 지반이 흐트러질 염려가 있으므로 기초바닥면 위에서 약 100~200mm 여유를 투고 기계 굴착을 중지하고 잔여분은 삽 등으로 인력 터파기를 실시한다. 
	2.3.5.5. 말뚝 기초의 경우, 말뚝에 손상이 가지 않도록 기초바닥을 정리한다. 
	2.3.5.6. 설계도서에 명시된 깊이 내에서 충분한 기초지지 지반이 나올 경우 그 위치가 동결 심도 이하인지를 확이낳고 동결심도 이하가 아닌 경우는 기초가 동결심도 아래에 위치하도록 더 깊이 터파기를 한다. 

	2.3.6. 되메우기, 성토 및 땅고르기
	2.3.6.1. 공사 종료 후 되메움 시기는 흙의 반입방법, 다짐방법, 콘크리트강도 등을 고려하여 구조물에 손상이 없도록 결정한다. 
	2.3.6.2. 되메우기에 앞서 구조체에 붙어 있는 거푸집 등은 완전히 제거한다.
	2.3.6.3. 되메우기 흙의 재료는 공사시방서에 따른다. 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 얻어 사질토 또는 굴착된 흙 중에 체가름하여 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 제거한 흙을 사용한다. 
	2.3.6.4. 모래에 되메우기 할 경우 충분한 물다짐을 실시하고, 일반 흙으로 되메우기 할 경우에는 규정 또는 공사시방서에서 요구하는 다짐밀도로 다진다. 다짐밀도의 규정 또는 공사시방서에 명기되어 있지 않을 경우에는 다짐밀도 95% 이상으로 다진다. 
	2.3.6.5. 되메우기시 충분한 다짐(상대다짐도 95%)을 하여 건물 완성 후 건물 주위의 흙이 침하하여 묻혀 있는 가스관, 상하수도관, 통신설비 등에 영향이 없도록 한다. 
	2.3.6.6. 초연약지반 위에 성토를 할 경우에는 지반공학 전문가의 자문에 따라 적절한 지반개량공법을 선택하여 지반 개량을 실시한 후 성토를 한다. 
	2.3.6.7. 바닥 콘크리트 밑의 되메우기 재료 및 다짐방법은 공사시방서에 따른다. 
	2.3.6.8. 성토의 재료는 공사시방서에 따른다. 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 받아 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 게거한 흙을 사용한다. 
	2.3.6.9. 땅고르기 면은 평탄하게 고르면서 청결하고 보행에 견딜 정도로 다진다. 

	2.3.7. 잔토처리 
	2.3.7.1. 잔토는 수평이동과 수직이동의 용도에 맞는 장비를 적절히 조합 및 선정하여 처리한다. 
	2.3.7.2. 잔토를 운반하는 트럭은 과적을 피하고 운반 중 흙이 넘쳐흐르지 않도록 하고 덮개를 씌워 운반한다. 또한 타이어 등에 붙은 흙이 도로를 더럽히지 않도록 한다. 

	2.3.8. 한랭기후에 대한 주의
	2.3.8.1. 기초 터파기 바닥면은 동결되지 않도록 한다. 동결할 경우에는 공사감독자와 협의하여 동결토는 제거하고 양질의 재료로 치환하는 등의 자연지반과 동등 이상의 지내력을 갖도록 조치한다. 
	2.3.8.2. 되메우기, 성토 및 땅고르기에는 동결토사를 사용해서는 안된다. 

	2.3.9. 현장 품질관리
	2.3.9.1. 시공자의 자체검사 및 시험
	(1) 밀도시험은 KS F 2311(모래치환법에 의한 흙의 밀도 시험방법)과 시공자의 품질관리계획에 정한 빈도에 따라 다져진 메우기와 되메우기를 시험하고 명시된 요건을 만족하는지 확인해야 하며, 다음을 따라야 한다. 
	① 넓은 수평구역 : 메우기 또는 되메우기 100㎡마다 1회
	② 한정된 구역 : 메우기, 되메우기의 각 층마다 1회

	(2) 실내시험은 KS F 2312(흙의 다짐 시험 방법)에 따라 다짐시험을 실시해야 한다. 본바닥이나 다져진 메우기의 현장시험은 KS F 2311(모래치환법에 의한 흙의 밀도 시험방법)에 따라야 한다. 
	(3) 함수량시험은 KS F 2306(흙의 함수비 시험방법)에 따라 다져진 메우기와 되메우기에 실시하며 시험빈도는 밀도시험에 명시된 것과 같다.

	2.3.9.2. 공사감독자의 검사
	(1) 현장준비, 땅깎기와 다듬기, 땅파기, 메우기, 되메우기 시공은 공사감독자의 검사를 받아 실시해야 한다. 공사감독자는 메우기와 되메우기 재료의 안정성, 다지기에 대한 최적함수량 및 다짐도 등을 평가하기 위해서 적절한 현장 및 실내시험을 실시한다. 명시된 요건을 만족하지 않는 메우기 또는 되메우기는 요건이 충족될 때까지 제거하거나 다시 다져야 한다. 
	(2) 깎기와 다듬기, 땅파기, 수분조정, 메우기, 되메우기 및 다지기 절차 등은 작업이 차례로 이행되는 대로 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 만족스럽지 못하다고 판정된 공사나 승인을 받기 전에 이어진 작업으로 흐트러진 공사는 공사감독자가 승인하는 방법으로 보수해야 한다. 
	(3) 흙 시료는 공사감독자가 요구하는 대로 일정한 위치에서 채취해서 제공해야 한다. 




	3. 통신인입 관로
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 적용범위
	3.1.2. 관련시방절
	3.1.2.1. 관로 및 배관공사
	3.1.2.2. 배선공사
	3.1.2.3. 접지설비

	3.1.3. 시공전협의
	3.1.3.1. 맨홀 또는 핸드홀은 감독관과 협의하여 위치를 확정하여야 한다.
	3.1.3.2. 관로공사시 타 공종의 매립되는 시설물과 중복을 방지하기 위하여 시공전에 타공종 수급인과 충분한 협의를 하여야 한다.
	3.1.3.3. 통신용 지중관로 매설공사 및 통신맨홀 또는 핸드홀 설치위치의 지반고와 토량에 대하여는 토목공사 수급인과 사전에 협의하여야 한다.

	3.1.4. 참조규격
	3.1.4.1. 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	3.1.4.2. 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 관한 기술기준
	3.1.4.3. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8431 경질폴리염화비닐전선관
	(2) KS C 8433 커플링(경질 비닐 전선관용)
	(3) KS C 8434 커넥터(경질 비닐 전선관용)
	(4) KS C 8454 합성수지제 휨(가요) 전선관
	(5) KS C 8455 파상형 경질 폴리에틸렌 전선관
	(6) KS C 8456 합성수지제 휨(가요) 전선관용 부속품
	(7) KS D 6021 상하수도·전기·통신용 맨홀 뚜껑 및 틀
	(8) KS M 3413 발포 중심층을 갖는 공압층 염화비닐관
	(9) KS M 6020 유성도료
	(10) KS M 6030 방청도료



	3.2. 자 재
	3.2.1. 배관
	3.2.2. 통신인입 맨홀
	3.2.2.1. 맨홀 규격 및 철근배근은 설계도면 및 공사시방서에 따른다. 
	3.2.2.2. 통신인입 맨홀에 뚜껑은 KS D 6021에 적합한 제품을 사용한다. 
	3.2.2.3. 맨홀 내 케이블 받침대 및 걸이의 재질은 일반구조용 압연강재이며 용융아연 도금한 제품을 사용한다. 

	3.2.3. 핸드홀
	3.2.3.1. 핸드홀의 규격은 설계도면 및 공사시방서에 따른다.
	3.2.3.2. 핸드홀 뚜껑은 철판으로 제작하고 KS M 6030에 적합한 방청도료를 사용하고 KS M 6020에 적합한 지정색의 유성도료를 사용한다.


	3.3. 시 공
	3.3.1. 인입배관  국선의 인입배관은 국선의 수용 및 교체, 증설이 용이하게 시공될 수 있는 구조로서 다음과 같이 설치되어야 한다.
	3.3.1.1. 배관의 내경은 선로외경(다조인 경우에는 그 전체의 외경)의 2배 이상이 되어야 하며, 주거용 건축물 중 공동주택의 인입배관의 내경은 다음 각목의 기준을 만족하여야 한다.
	(1) 20세대 이상의 공동주택 : 최소 54㎜ 이상
	(2) 20세대 미만의 공동주택 : 최소 36㎜ 이상

	3.3.1.2. 국선 인입배관의 공수는 주거용 및 기타건축물의 경우에는 1공이상의 예비공을 포함하여 2공 이상, 업무용건축물의 경우에는 2공 이상의 예비공을 포함하여 3공 이상으로 설치하여야 한다. 다만, 통신구 또는 트레이 등의 설비를 설치할 경우에는 향후 증설을 고려하여 여유공간을 확보한다.

	3.3.2. 지하관로
	3.3.2.1. 사업자가 설치하는 지하관로의 공수는 "수용케이블조수+예비관공수"로 적용한다
	3.3.2.2. 수용케이블 조수는 “계획케이블조수×환경배율”로 적용한다.
	(1) 계획케이블 조수  
	(2) 환경배율

	3.3.2.3.  예비관 공수는 다음 표와 같이 산출한다.

	3.3.3. 지하관로의 관경사업자가 설치하는 지하관로의 관경은 다음과 같이 사용한다. 다만, 지하관로를 사용하지 않고 직접 매설할 수 있는 광섬유케이블 보호관의 관로 관경은 예외로 할 수 있다.
	3.3.4. 관로 등의 매설기준
	3.3.4.1. 관로에 사용하는 관은 외부하중과 토압에 견딜수 있는 충분한 강도와 내구성을 가져야 한다.
	3.3.4.2. 지면에서 관로상단까지의 거리는 다음 기준에 의한다. 다만, 시설관리기관과 협의하여 관로보호조치를 하는 경우에는 다음 기준에 의하지 아니할 수 있다.
	(1) 차도 : 1.0m 이상
	(2) 보도 및 자전거도로 : 0.6m 이상
	(3) 철도․고속도로 횡단구간 등 특수한 구간 : 1.5m 이상

	3.3.4.3. 관로 상단부와 지면사이에는 관로보호용 경고테이프를 관로 매설경로에 따라 매설하여야 한다.
	3.3.4.4. 관로는 가스등 다른 매설물과 50㎝ 이상 떨어져 매설하여야 한다. 다만, 부득이한 사유로 인하여 50㎝ 이상의 간격을 유지할 수 없는 경우에는 보호벽의 설치 등 관로를 보호하기 위한 조치를 하여야 한다.
	3.3.4.5. 맨홀 또는 핸드홀간에 매설하는 관로는 케이블 견인에 지장을 주지 아니하는 곡률을 유지하는 등 직진성을 유지하여야 한다.

	3.3.5. 지중통신선
	3.3.5.1. 지중통신선을 지중강전류전선으로부터 30㎝(지중강전류전선이 특고압일 경우에는 60㎝)이내의 거리에 설치하는 경우에는 지중통신선과 지중강전류전선간에는 설치장소에서 발생할 수 있는 화염에 견딜 수 있는 격벽을 설치하여야 한다. 다만, 전기용품안전관리법에 의한 전기용품기술기준 중 수직트레이 불꽃시험에 적합한 보호피복을 사용하고 상호 접촉되지 아니하도록 설치하는 경우로서 지중강전류전선 설치자의 승낙을 얻은 경우에는 예외로 할 수 있다.
	3.3.5.2. 지중통신선의 금속체의 피복 또는 관로는 지중강전류전선의 금속체의 피복 또는 관로와 전기적 접촉이 있어서는 아니된다. 다만, 전기철도 또는 전기궤도의 귀선으로부터 누출되는 직류전선에 의한 부식 또는 강전류 설비로부터 방송통신설비에 유입되는 위험전류를 방지하거나 제한하기 위하여 휴즈․개폐기 또는 이와 유사한 보안장치를 통하여 접속하는 경우에는 예외로 할 수 있다.

	3.3.6. 맨홀 또는 핸드홀의 설치기준
	3.3.6.1. 맨홀 또는 핸드홀은 케이블의 설치 및 유지․보수 등의 작업 시 필요한 공간을 확보할 수 있는 구조로 설계하여야 한다.
	3.3.6.2. 맨홀 또는 핸드홀은 케이블의 설치 및 유지․보수 등을 위한 차량출입과 작업이 용이한 위치에 설치하여야 한다.
	3.3.6.3. 맨홀 또는 핸드홀에는 주변 실수요자용 통신케이블을 분기할 수 있는 인입 관로 및 접지시설 등을 설치하여야한다.
	3.3.6.4. 맨홀 또는 핸드홀 간의 거리는 246m 이내로 하여야 한다. 다만, 교량․터널 등 특수구간의 경우와 광케이블 등 특수한 통신케이블만 수용하는 경우에는 그러하지 아니할 수 있다. 
	3.3.6.5. 맨홀 및 핸드홀 내에서는 배관 및 케이블은 관통되지 아니하고 인입 또는 인출된 관로 인입부분은 누수가 되지 않도록 실링 컴파운드로 밀실하게 시공하여야 한다. 
	3.3.6.6. 맨홀은 지하수 침입이 용이하지 아니한 방법으로 시공하여야 하며, 침입한 물이 용이하게 배수되도록 시공한다. 
	3.3.6.7. 맨홀내 설치되는 모든 철제류는 부식방지 처리가 된 제품이거나 부식이 되지 않는 제품을 사용한다. 



	4. 금속전선관
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 관련시방절
	4.1.1.1. 관로 및 배관공사
	4.1.1.2. 박스 및 박스커버
	4.1.1.3. 배선공사
	4.1.1.4. 구내접지공사

	4.1.2. 참조규격
	4.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60614-1 저압 전기설비
	(2) KS C 8401 강제 전선관
	(3) KS C 8438 금속제 전선관류의 부속품 통칙
	(4) KS C 8460 금속제 전선관용 부속품
	(5) KS C 8461 노출배관용 부속품(전선관용)
	(6) KS D 8304 전기 아연 도금
	(7) KS D 8308 용융 아연 도금
	(8) KS M 6030 방청도료
	(9) KS M 6020 유성도료



	4.2. 자재
	4.2.1. 금속전선관
	4.2.1.1. 전선관 및 부속품
	(1) 전선관은 KS C 8401에 적합한 후강전선관을 사용하여야 한다.
	(2) 전선관용 부속품은 KS C 8460에 적합한 후강전선관 규격을 사용하여야 한다.
	(3) 금속제 및 황동 또는 동으로 견고하게 제작한 것을 사용한다.
	(4) 관의 두께는 콘크리트에 매입할 경우는 1.2㎜ 이상, 그 밖의 경우는 1.0㎜ 이상으로 한다. 다만 이음매가 없는 길이 4m 이하의 것을 건조한 노출 장소에 사용하는 경우는 0.5㎜ 까지로 감할 수 있다.
	(5) 관의 끝부분 및 내면은 전선의 피복이 손상이 가지 않도록 매끈한 것을 사용한다.
	(6) 관의 굵기는 설계도면에 의한다.
	(7) 전선관용 부속품은 특수한 것을 제외하고 KS규격에 적합하여야 하며, 별도 지시가 없는 한 박스류에는 커버 부착형을 사용하여야 한다.



	4.3. 시공
	4.3.1. 금속관배관
	4.3.1.1. 금속관은 직접 지중에 매설하여서는 안 된다. 다만 공사 상 부득이 하여 후강전선관을 사용하여 이것에 방수, 방식방지 조치로서 주트(황마)를 감거나 콘크리트로 감싸는 등의 방호조치를 하는 경우에는 그렇지 않다. 
	4.3.1.2. 금속관 및 그 부속품은 녹이나 부식이 발생할 우려가 있는 부분에는 방청도료를 칠하여 보호한다. 
	4.3.1.3. 배관의 내경은 배관에 수용되는 케이블단면적의 총합계가 배관 단면적의 32% 이하가 되도록 하여야 한다.
	4.3.1.4. 배관의 굴곡은 가능한 완만하게 처리하여야 하되, 곡률반경은 배관내경의 6배 이상으로 한다. 이 경우 엘보우 등 부가장치를 사용하여서는 아니 된다. 
	4.3.1.5. 전선관은 3개소를 초과하는 직각 또는 직각에 가까운 굴곡개소를 만들어서는 아니된다.
	4.3.1.6. 배관의 길이가 30m를 초과하는 경우에는 풀박스를 설치하여야 한다. 
	4.3.1.7. 배관의 1구간에 있어서 굴곡개소는 3개소 이내이어야 하며, 1개소의 굴곡각도는 90°이내로 하며 3개소의 합계는 180°이내이어야 한다. 

	4.3.2. 관 및 부속품의 연결과지지
	4.3.2.1. 금속관 상호는 같은 재질의 커플링으로 접속하며, 이 경우 조임 등은 확실하게 한다. 
	4.3.2.2. 금속관과 박스, 그 밖의 이와 유사한 것과 접속하는 경우에 틀에 끼우는 방법이 아닐때에는 다음 각호에 의하며, 박스 또는 캐비넷 접속부분의 양끝은 견고하게 조인다. 다만, 부싱 등으로 견고하게 부착할 경우에는 록크너트를 생략할 수 있다.
	(1) 박스나 캐비넷은 노크아웃의 지름이 금속관의 지름보다 큰 경우, 박스나 캐비넷의 내․외․양측에 링 리듀서(Ring Reducer)를 사용한다. 
	(2) 박스나 캐비넷이 에나멜 등의 절연성 도료를 칠한 것 일 때는 접속부분의 도료를 완전히 제거한 후에 록크너트로 조이고 관과 박스 또는 캐비넷과 전기적 접속을 완전하게 한다. 다만, 본드가 있는 경우는 그러하지 아니한다. 

	4.3.2.3. 금속관에 사용하는 금속관, 박스 기타 이와 유사한 것은 적당한 방법으로 조영재 등에 확실하게 지지하여야 한다. 다만, 점검할 수 있는 경우는 예외로 한다. 
	4.3.2.4. 티, 크로스 등은 덮개가 있는 것이어야 한다. 

	4.3.3. 전선관 말단에서 전선의 보호
	4.3.3.1. 금속관 배선에 사용하는 금속관의 끝 부분에는 정보통신용 케이블 및 전선의 인입 또는 교체 시에 피복이 손상되지 않도록 시설장소에 따라 다음 각 호에 의하여 시설한다. 
	(1) 관이 끝 부분에는 부싱을 사용한다. 
	(2) 옥외에서 수평배관이 말단에는 터미널 캡 또는 앤트랜스 캡을 사용한다. 
	(3) 옥외에서 수직배관의 상단에는 엔트랜스 캡을 사용한다. 


	4.3.4. 콘크리트 매입 배관시의 유의사항
	4.3.4.1. 매입하는 전선관의 규격은 28mm까지를 기준으로 하며, 부득이한 경우에는 36mm까지 하되, 구조적 결함이 없도록 충분히 검토하여 감독자의 사전승인을 얻은 후 시공한다. 
	4.3.4.2. 배관은 콘크리트 타설 시 배관탈락이나 물의 침투가 없도록 배관 상호간 또는 박스와 접속개소는 접착제를 사용하고 바인드 선으로 견고하게 고정하여야 하며, 전선관 양끝은 콘크리트 등의 불순물과 우천 시 빗물 등이 유입하지 못하도록 잘 막아놓아야 한다. 
	4.3.4.3. 배관시에는 상․하부 철근사이에 전선관을 고정시켜야 한다. 
	4.3.4.4. 슬래브에 박스를 고정하는 경우에는 박스에서 300mm 이내에서 결속선으로 고정한다. 
	4.3.4.5. 콘크리트 구조물 내에 전선관을 집중 배관하여 건물의 강도를 감소시키지 않아야 한다. 
	4.3.4.6. 전선관을 수평으로 배열할 경우에는 30mm 이상의 이격거리를 주어야 한다. 

	4.3.5. 노출배관
	4.3.5.1. 노출은폐 시공 시 금속관은 2m 이내마다 새들로 고정하고, 천정재가 경량철골일 때에는 바인드선으로 고정한다. 
	4.3.5.2. 노출되는 입상간선 배관은 2m마다 U채널에 클램프 등으로 견고하게 고정하여야 한다. 
	4.3.5.3. 노출되는 배관은 건축물의 마감과 미관을 해치지 않도록 시공하여야 한다. 
	4.3.5.4. 전선관은 방수층을 통과하지 않도록 시설하며, 부득이한 경우에는 방수처리를 철저히 하여야 한다. 

	4.3.6. 배관용 박스 및 보강대
	4.3.6.1. 배관용 박스의 설치높이는 설계도면에 따른다. 
	4.3.6.2. 배관용 박스의 전선관 입출방향 및 수량은 설계도면과 공사시방서에 따른다. 
	4.3.6.3. 벽식구조체에 매입되는 각종 박스류 설치는 지지용 보강재를 제작하여 철근 또는 거푸집에 견고하게 고정하여야 한다. 
	4.3.6.4. 거푸집 해체 후 박스가 수직․수평을 유지하고 매몰되지 않아야 하며, 보강재가 노출되지 않아야 한다. 

	4.3.7. 접지
	4.3.7.1. 금속관 배관의 접지공사는 설계도서에 의한다.
	4.3.7.2. 접지선으로부터 금속관 배관의 최종단에 이르는 배관 경로상에는 접속부에 목재 및 절연재를 삽입하지 않는다. 다만, 불가피하게 시설하는 경우에는 접지본딩 설비 등을 설치하여 접지의 연속성을 부여한다.
	4.3.7.3. 금속관과 접지선과의 접속은 접지크램프를 사용하거나 또는 기타 적당한 방법에 의하여야 한다.
	4.3.7.4. 함이나 박스 등에 절연성 도료가 칠하여져 있는 경우에는 이들을 완전히 벗겨낸 다음 록너트, 붓싱 또는 접지장치를 부착하여 접지의 연속성을 확보하여야 하며, 부착 후 절연도료를 재도장 하여야 한다.

	4.3.8. 현장 품질관리
	4.3.8.1. 시공상태 확인
	(1) 계약상대자는 아래 항목에 대하여 감리원의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 전선관 고정 및 굴곡상태
	② 전선관 접속상태
	③ 관단 처리 및 접지상태

	(3) 감리원 확인을 받는 시기는 아래에 의한다.
	① 콘크리트 매입 전선관인 경우 : 콘크리트 타설 전에 확인을 받은 후 콘크리트 타설이 이루어지도록 하여야 한다.
	② 노출배관인 경우 : 배관공사 완료 후





	5. 합성수지전선관
	5.1. 일반사항
	5.1.1. 관련시방절
	5.1.1.1. 관로 및 배관공사
	5.1.1.2. 박스 및 박스커버
	5.1.1.3. 배선공사
	5.1.1.4. 구내접지공사

	5.1.2. 참조규격
	5.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8431 경질 비닐 전선관
	(2) KS C 8433 커플링(경질 비닐 전선관용)
	(3) KS C 8434 커넥터(경질 비닐 전선관용)
	(4) KS C 8437 경질 비닐 전선관용 부속품 통칙
	(5) KS C 8454 합성수지제 휨(가요) 전선관
	(6) KS C 8456 합성수지제 휩(가요) 전선관용 부속품


	5.1.3. 제출물
	5.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 견본
	(2) 전선관 및 부속품의 종류별 규격별 1개씩 제출하여야 하며, 전선관 견본품에는 KS 마크, 제조업자 명칭 등이 표시된 부분을 제출하여야 한다.


	5.1.4. 시공상세도면
	5.1.4.1. 다음 사항은 시공상세도면 (SHOP DWG)을 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 공사감독자의 승인을 받은 후 시공에 착수하여야 한다.
	(1) 주요부분의 배관상세도
	(2) 풀박스, 접속함 등 박스류 설치 위치도


	5.1.5. 품질보증
	5.1.5.1. 시험시공
	(1) 수급인은 전선관 배관공사 착수 전에 시험시공을 실시하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시험시공 장소는 전선관이 집중되는 부분을 택하여야 하며, 정확한 위치는 공사감독자와 협의하여 결정한다.



	5.2. 자재
	5.2.1. 자재규격
	5.2.1.1. 전선관 및 부속품은 특수한 것을 제외하고 아래의 규격에 적합 또는 동등 이상의 성능의 것으로 하여야 한다.
	(1) 경질비닐 전선관KSC - 8431
	(2) 커플링 (경질비닐 전선관용)KSC - 8433
	(3) 코넥터 (경질비닐 전선관용)KSC - 8434
	(4) 박스 및 커버 (경질비닐 전선관용)KSC - 8436
	(5) 경질비닐전선관용 부속품 통칙 KSC - 8437
	(6) 캡 (경질비닐 전선관용)   KSC - 8440
	(7) 합성수지제 휨(가요) 전선관)KSC – 8454
	(8) 합성수지제 휨(가요) 전선관 부속품KSC – 8456

	5.2.1.2. 사용전선관의 재질은 설계도에 의한다.
	5.2.1.3. 전선관용 부속품은 KS 규격에 적합하여야 하며 별도 지시가 없는한 박스류에는 박스커버를 사용하여야 한다.
	5.2.1.4. 전선관의 부품은 관의 재질에 동등한 품질을 사용하여야 한다.
	5.2.1.5. 관의 굵기는 설계도면에 따른다.
	5.2.1.6. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 구조
	(1) CD관의 관축에 대하여 직각으로 절단하였을 때 단면이 원형이어야 한다. 
	(2) CD관의 내면은 매끈하고, 전선 피복을 손상시킬 만한 결함이 없어야 한다. 

	5.2.1.7. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 부속품
	(1) 배관과 연결 시 이탈되지 않도록 잠금장치가 되어 있어야 한다. 



	5.3. 시공
	5.3.1. 합성 수지관 시공
	5.3.1.1. 배관
	(1) 합성수지배관은 중량물의 압력 또는 심한 기계적 충격을 받는 장소에 시설하여서는 안된다. 다만, 적당한 방호장치를 시설한 경우에는 예외로 한다. 
	(2) 합성수지관 배선의 배관 및 박스는 다음의 기준에 의해 시공한다.
	① 합성수지관을 노출로 설치하는 경우에는 주위의 온도변화에 의한 신축재해 방지를 위하여 신축방지장치를 설치한다. 
	② 콘크리트 내에 집중배관하여 건물의 강도를 감소시키지 않도록 하고 3개 이상의 배관이 한데 묶여서 동일 방향으로 배관되는 일이 없어야 하며, 가능한 25mm 이상을 서로 이격하여 배관한다.
	③ 콘크리트 내에 매설하는 배관은 가능한 한 철근을 따라가면서 배관하고 벽내에서는 가능한 한 수직배관으로 하며 수평배관을 피하도록 한다. 

	(3) 합성수지관의 끝 부분은 매끈하게 하여 전선의 피복이 손상될 우려가 없는 것으로 한다. 

	5.3.1.2. 관 및 부속품의 연결과 지지
	(1) 합성수지관 상호 또는 합성수지관과 기타 부속품과의 연결이나 지지는 견고하게, 그리고 건축 구조물에 확실하게 지지한다. 
	(2) 합성수지관을 새들 등으로 지지하는 경우는 그 지지점간의 거리를 1.5m이하로 하고 그 지지점은 관의 끝, 관과 박스의 접속점 및 관 상호 접속점에서 가까운 곳에 시설하여야 한다. 
	(3) 합성수지관 상호 및 관과 박스는 접속 시에 삽입하는 깊이를 관 바깥지름의 1.2배(접착제를 사용할 경우는 0.8배) 이상으로 하고 삽입접속으로 견고하게 접속하여야 한다. 
	(4) 불연성의 조립식 건물 등에서 공사상 부득이하게 합성수지관 및 풀박스를 건조한 장소에서 불연성의 조영재에 견고하게 시설할 경우는 관과 풀박스 상호의 기계적 고정을 생략할 수 있다. 

	5.3.1.3. 관 단에서의 전선의 보호합성수지관 배선에 사용하는 경질비닐관의 끝 부분에는 전선의 인입 또는 교체시에 전선의 피복이 손상되지 않도록 시설한다. 
	5.3.1.4. 콘크리트 매입 배관시의 유의사항
	(1) 콘크리트 내에 매입되는 배관은 결속선으로 철근 등에 고정하여 콘크리트 타설 시 움직이지 않도록 한다. 
	(2) 전선관을 콘크리트 슬래브 내에 설치할 때에는 관의 바깥지름이 슬래브 두께의 1/3 이내가 되도록 하여야 하며, 전선관의 호칭관경이 36mm 이상인 것은 원칙적으로 슬래브 내에 설치할 수 없으나(슬래브 두께가 전선관 외경의 3배 이상인 경우는 제외) 불가피할 경우에는 구조적 결함이 없도록 충분히 검토하여 시공도를 작성한 후 공사감독자의 사전승인을 얻은 후 시공하여야 한다. 
	(3) 전선관은 상부와 하부 철근 중간에 위치하도록 설치하여야 하며, 전선관 설치시 철근과 철근을 결속한 결속선을 끊거나, 철근받침을 제거하여서는 안된다. 
	(4) 2개 이상의 전선관을 콘크리트 구조 부속재에 설치할 경우에는 서로의 간격을 최소 25mm 이상으로 분리한다. 
	(5) 전선관을 수평으로 배열할 경우에는 30mm 이상의 이격거리를 주어야 한다. 
	(6) 전선관 양단은 콘크리트 등의 불순물과 우천 시 빗물 등이 유입하지 못하도록 공사시 플러그 등으로 막아야 하며, 전선관 연결부위 등으로 콘크리트가 새어 들어가지 않도록 조치하여야 한다. 

	5.3.1.5. 노출배관노출배관 시 1.5m 이내마다 전선관을 고정하여야 한다. 다만, 관과 박스와의 접속점에는 0.3m 이내에서 전선관을 고정하여야 한다.
	5.3.1.6. 전선합성수지관내에는 전선에 접속점이 없도록 한다.
	5.3.1.7. 접지합성수지관에 금속제 박스를 사용할 때에는 접지공사를 하여야 한다. 

	5.3.2. 합성수지제 가요전선관(CD관) 시공기준
	5.3.2.1. 배관
	(1) 합성수지제 가요전선관(CD관)은 과도한 처짐이 있을 경우 피복두께 부족, 하부 콘크리트 채움부실로 공극이 발생하는 등의 문제점이 있으므로 과도한 처짐이 발생되지 않도록 결속선으로 철근에 결속하여야 한다. 
	(2) 합성수지제 가요전선관(CD관) 공사는 열적 영향을 받을 우려가 있거나 기계적 충격에 의한 외상을 받기 쉬운 장소를 피하여야 한다. 
	(3) 합성수지제 가요전선관(CD관) 공사는 전용의 금속제관 또는 덕트에 수납하여 시설하는 경우 외에는 직접 콘크리트에 매입하여 시설하여야 한다. 
	(4) 커터 또는 전공 나이프로 관측에 대하여 직각으로 절단하여야 한다. 
	(5) 관의 곡률반경은 관내경의 6배 이상을 표준으로 하여야 한다. 
	(6) 슬래브에 집중 배관시에는 건물의 강도를 감소시키지 않도록 하여야 하며, 콘크리트가 배관주위에 잘 타설되도록 관 상호 간격을 적절히 벌려주어야 한다. 
	(7) 콘크리트 타설과 진동 시 자재의 손상 가능성을 줄이기 위해 벽내 횡배관은 가능한 최소화 하여야 한다. 
	(8) 벽내 횡으로 하는 배관은 콘크리트 타설시의 중량에 따라 충격을 받기 쉬우므로 보조철근을 사용하여 철근에서 떨어지지 않도록 배관하며 결속선으로 견고하게 결속하여야 한다. 
	(9) 콘크리트 타설시에 관이 위로 뜨는 것을 방지하기 위하여 슬래브에 지지결속을 하여야 한다. 또한 박스의 가까운 곳이나, 접속부 및 굴곡부에는 배관이 움직이지 않도록 충분히 지지결속을 하여야 한다. 
	(10) 배관 교차부분은 밝거나 하중에 의한 관의 찌그러짐이 발생할 우려가 있으므로 철근의 복근 부위를 피하여 교차배관 하여야 한다. 교차되는 전선관은 보생등으로 인한 압축의 영향 등을 받을 수 있으므로 무게가 부분적으로 비껴지도록 교차 배관하여야 한다. 
	(11) 이중근에서 상부, 하부 철근이 교차되는 곳은 철근에 의하여 압축받는 것을 방지하기 위하여 교차철근에서 떨어지게 배관하여야 한다. 
	(12) 슬래브에서 옹벽으로 인입하는 경우 벽체 중앙으로 배관되도록 결속선으로 슬래브측과 옹벽측 철근에 견고하게 결속하여야 한다. 특히 노말부분은 지나치게 휘어지지 않도록 하고 완전한 지지 결속이 이루어지도록 하여야 한다. 
	(13) 결속선은 0.9~1.2mm 바인드선을 사용하여야 한다. 

	5.3.2.2. 배관공사시 주의사항
	(1) 중량물의 압력 또는 현저한 기계적 충격을 받지 않도록 시설하여야 한다. 
	(2) 슬래브 강도를 저하시키는 집중배관은 하지 않아야 한다. 
	(3) 관을 구부릴 경우, 관을 심하게 변경시키지 않아야 한다. 
	(4) 철근 용접시 불꽃으로 배관재를 변형 및 손상으로 인한 하자 발생 우려가 있으므로 철근 작업 완료 후에 배관하여야 한다. 
	(5) 옹벽 내 매입박스에 다수의 배관재가 접속될 경우 콘킈트 타설 시 박스와 배관이 분리되고 묶음배관으로 콘크리트 충진 불량이 없도록 배관시 관과의 상호 이격거기를 30mm 이상 유지하며 배관에 장력이 가해지지 않도록 여유 있게 배관하여야 한다. 
	(6) 슬래브 콘크리트가 완료된 부위에서 작업자가 불을 피울 경우 배관재의 변형이 올 수 있으므로 이를 금지하여야 한다. 
	(7) 슬래브 배관 후 콘크리트 타설 시 배관재가 바이브레이터에 접촉될 경우 손상 및 변형의 우려가 있으므로 지지 및 결속을 충분히 하여야 하며 특히 횡배관의 경우 보조철근을 사용지지 및 결속을 하여야 한다. 
	(8) 콘크리트 타설 시 박스 주위나 집중배관 부분은 콘크리트를 먼저 타설하여 전선관을 보호함이 바람직하다. 

	5.3.2.3. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 구조
	(1) CD관의 관축에 대하여 직각으로 절단하였을 때 단면이 원형이어야 한다. 
	(2) CD관의 내면은 매끈하고, 전선 피복을 손상시킬 만한 결함이 없어야 한다. 




	6. 금속가요전선관
	6.1. 일반사항
	6.1.1. 관련시방절
	6.1.1.1. 관로 및 배관공사
	6.1.1.2. 박스 및 박스커버
	6.1.1.3. 배선공사
	6.1.1.4. 구내접지공사

	6.1.2. 참조규격 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	6.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8422 금속제 가요전선관
	(2) KS C 8459 금속제 가요전선관용 부속품


	6.1.3. 제출물
	6.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 견본
	(2) 전선관 및 부속품의 종류별 규격별로 1개씩 제출하여야 하며 전선관 견본품에는 KS 마크, 제조업자 명칭 등이 표시된 부분을 제출하여야 한다.



	6.2. 자재
	6.2.1. 금속제 가요전선관
	6.2.1.1. 금속제 가요전선관 및 부속품은 아래 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	(1) 이중 천정인 경우 천정 슬래브에 위치한 박스와 통신설비와의 연결전선관
	① 전선관 : KS C 8422의 제1종 금속제 가요전선관 비방수형, 관경 16mm
	② 커플링, 커넥터, 절연붓싱 : KS C 8459의 제1종 금속제 가요전선관 부속품

	(2) 기계실, 공조실 등에 설치된 전동기와 금속제 전선관 말단 부분의 연결 전선관
	① 전선관 : KS C 8422의 제2종 금속제 가요전선관 방수형
	② 커플링, 커넥터, 절연붓싱 : KS C 8459의 제2종 금속제 가요전선관 부속품(커넥터도 나사조임형의 방수형으로 한다)




	6.3. 시공
	6.3.1. 배관
	6.3.1.1. 금속제 가요전선관 배선은 외상을 받을 우려가 있는 장소에 시설하지 않는다. 단, 적당한 방호장치를 시설하는 경우에는 예외로 한다.
	6.3.1.2. 1종 금속제 가요전선관은 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소로서 건조한 장소에서 사용하는 것에 한하여 사용할 수 있다.
	6.3.1.3. 금속제 가요전선관 및 그 부속품의 끝부분은 매끈하게 하여 전선의 피복이 손상될 우려가 없도록 한다.
	6.3.1.4. 2종 금속제 가요 전선관을 구부리는 경우의 시설은 다음 각 호에 의한다.
	(1) 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소에서 관을 시설하고 제거하는 것이 자유로운 경우에는 곡률반경을 2종 금속제 가요 전선관 안지름의 3배 이상으로 한다.
	(2) 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소에서 관을 시설하고 제거하는 것이 부자유하거나 또는 점검이 불가능할 경우에는 곡률 반지름을 2종 금속제가요전선 관경의 6배 이상으로 한다.
	(3) 1종 금속제 가요 전선관을 구부릴 경우의 곡률 반지름은 관 안지름의 6배 이상으로 한다.
	(4) 샤프벤드(sharpbend)는 사용하지 않는다.


	6.3.2. 금속제 가요전선관의 설치
	6.3.2.1. 금속제 가요전선관 및 그 부속품은 기계적, 전기적으로 완전하게 연결하고 또한 적당한 방법으로 건축구조물 등에 확실하게 지지한다.
	6.3.2.2. 가요전선관의 상호 접속은 커플링으로 하여야 한다. 
	6.3.2.3. 금속제 가요전선관과 박스 또는 캐비닛과의 접속은 접속기로 접속한다.
	6.3.2.4. 금속제 가요전선관을 금속관 배선, 금속몰드 배선 등과 연결하는 경우에는 적당한 구조의  커플링, 접속기 등을 사용하고 양자를 전기적, 기계적으로 완전하게 접속한다.
	6.3.2.5. 금속제 가요전선관 끝 부분에는 정보통신용 케이블 및 전선의 인입 또는 교체 시에 정보통신용 케이블 및 전선의 피복이 손상되지 않도록 시설한다.
	6.3.2.6. 금속제 가요전선관 내에는 정보통신용 케이블 및 전선에 접속점이 없도록 하여야 하며 정보통신 관로임을 인지할 수 있도록 인식표를 부착하여야 한다.
	6.3.2.7. 금속제 가요 전선관을 새들 등으로 지지하는 경우의 지지점간의 거리는 다음 표에 따라야 한다. 단, 공사상 부득이한 경우에는 금속제 가요 전선관을 지지하지 않아도 된다.
	6.3.2.8. 금속제 가요전선관 내에는 정보통신용 케이블 및 전선에 접속점이 없도록 한다.

	6.3.3. 아우트렛박스류의 설치아우트렛박스류의 설치는 관로 및 배관공사의 박스 및 박스커버 공사의 규정에 따라 시설한다.
	6.3.4. 풀박스 및 접속함의 부착풀박스 및 접속함의 부착은 관로 및 배관공사의 풀박스 공사 항의 규정에 따라 시설한다.
	6.3.5. 접지금속제 가요전선관 및 부속품은 구내접지설비 규정에 의하여 접지하여야 하며, 다만 길이가 4m 이하의 가요전선관을 시공하는 경우에는 하지 않는다. 


	7. 케이블 트레이
	7.1. 일반사항
	7.1.1. 관련 시방절
	7.1.1.1. 배선공사
	7.1.1.2. 구내접지공사

	7.1.2. 참조규격
	7.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS D 0201용융 아연 도금 시험방법
	(2) KS D 3503일반 구조용 압연 강재
	(3) KS D 6759알루미늄 및 알루미늄 합금 압출 형재
	(4) KS D 8301알루미늄 및 알루미늄 합금의 양극 산화 피막
	(5) KS D 8308용융 아연 도금


	7.1.3. 제출물 수급인은 다음의 정보통신설비공사 총칙의 제출물 규정에 따라 공사감독자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	7.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 제품자료
	(2) 케이블 트레이 및 부속품 재질, 치수, 형태 등 제반사항과 기술자료 및 설치 지침서

	7.1.3.2. 시험성적서시방규정에 의하여 시험을 하도록 되어 있는 품목의 시험성적서를 자재 반입시 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	7.1.3.3. 시공상태 확인서시공상태 확인규정에 의해 확인을 받도록 되어 있는 항목에 대하여 현장대리인의 사전 현장 점검 후 서명 날인한 시공상태 확인서를 제출하여 공사감독자의 승인을 받아야 한다.


	7.2. 자재
	7.2.1. 케이블 트레이
	7.2.1.1. 케이블 트레이의 유형
	(1) 사다리형 케이블 트레이길이 방향의 양 옆면 레일을 2방향의 격자로 연결 조립된 구조물
	(2) 바닥 밀폐형 케이블 트레이일체식 또는 분리식 직선방향 옆면 레일에서 바닥에 통풍구가 없는 조립금속구조
	(3) 바닥 통풍형 케이블 트레이일체식 또는 분리식 직선방향 옆면 레일에서 바닥에 통풍구가 있는  조립금속구조

	7.2.1.2. 재질 및 두께
	(1) 철재 용융아연도금 트레이
	① 케이블 트레이 제작 후 KS D 8308에 의하여 용융 아연도금을 실시하여야 한다.
	② 단, 볼트 및 너트는 제작자 자체 규격으로 하되 녹이 쓸지 않는 재질을 사용하여야 한다.

	(2) 알루미늄 트레이
	① 케이블 트레이에 사용되는 재질은 KS D 6759(알루미늄 합금 압출형재), KS D 8301(알루미늄 및 알루미늄의 양극 산화 피막 처리)에 적합하거나 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다. 알루미늄 트레이의 재질은 KS D 6759 알루미늄 합금 압출형재에 적합한 제품에 KS D 8301알루미늄 및 알루미늄의 양극 산화 피막 처리한 제품이어야 한다.



	7.2.2. 사이드레일(Side Rail)과 렁(Rung)의 결합은 용접(Welding), 탭(Tapping), 나사못(Screw), 리벳(Riveting) 및 압축접속으로 하며, 외부압력 및 충격 등으로 인한 결합부위의 풀림이나 뒤틀림이 없도록 하여야 한다.
	7.2.3. 트레이의 규격은 설계 도면에 따른다.
	7.2.4. 케이블트레이 및 부속재 선정
	7.2.4.1. 수용된 모든 전선을 지지할 수 있는 적합한 강도의 것이어야 하며, 케이블 트레이의 안전율은 1.5 이상으로 하여야 한다. 
	7.2.4.2. 지지대는 케이블트레이 자체하중과 포설된 케이블의 하중을 충분히 견딜 수 있는 강도를 가져야 한다. 
	7.2.4.3. 전선 및 케이블의 피복 등을 손상시킬 돌기 등이 없이 매끈하여야 한다. 
	7.2.4.4. 금속재의 것은 적절한 방식처리를 한 것이거나 내식성 재료의 것으로 한다. 
	7.2.4.5. 배선의 방향 및 높이를 변경하는데 필요한 부속재 기타 적당한 기구를 갖춘 것으로 한다.
	7.2.4.6. 비금속재 케이블 트레이는 난연성 재료로 한다.

	7.2.5. 품질관리
	7.2.5.1. 자재 품질관리
	(1) 시험
	① 케이블 트레이의 용융아연도금 시험은 재질 종류별 1건씩 KS D 0201의 규정에 의하여 공인시험기관의 시험을 실시하여야 한다. 다만, KS 표시품 등인 경우에는 시험을 생략한다.


	7.2.5.2. 반입 자재 검수
	(1) 수급인은 자재 현장 반입 전에 공사감독자의 검수를 받고 반입하여야 한다.
	(2) 검수 항목은 규격, 구조 등의 육안 검사 및 성능에 대한 시험 성적서 확인으로 한다.



	7.3. 시공
	7.3.1. 시설장소의 제한케이블 트레이 배관은 옥내의 건조한 장소로서 노출장소, 점검 가능한 은폐장소에 한하여 시설할 수 있다.
	7.3.2. 사용전선케이블 트레이에 사용되는 전선은 연피케이블, 알루미늄피 케이블 등 난연성 케이블, 기타 케이블 또는 금속관 혹은 합성수지관 등에 넣은 절연전선을 사용하여야 한다.  
	7.3.3. 동일 케이블 트레이에 시설할 수 있는 다심케이블의 수
	7.3.3.1. 내부깊이 150mm 이하의 사다리형 또는 펀칭형 케이블 트레이 안에 다심 제어용 케이블 또는 다심 신호용 케이블만을 넣는 경우에는 모든 케이블의 단면적의 합계는 케이블 트레이의 내부 단면적의 50% 이하로 한다. 이 경우 내부 깊이가 150mm를 초과하는 트레이의 경우에는 트레이의 내부단면적 계산 시 깊이를 150mm로 하여 계산한다. 
	7.3.3.2. 내부깊이 150mm 이하의 바닥밀폐형 케이블 트레이에 제어용 또는 신호용 다심케이블만을 시설하는 경우에 이들 케이블의 단면적의 합계는 케이블 트레이의 내부 단면적의 40% 이하로한다. 이 경우 내부 깊이가 150mm를 초과하는 트레이의 경우에는 트레이의 내부단면적 계산 시 깊이를 150mm로 하여 계산한다. 

	7.3.4. 케이블트레이 시공
	7.3.4.1. 트레이의 현장 가공시 용접 및 열가공은 되도록 피해야 하며 커넥터, 볼트, 너트, 크램프 등을 사용하여 기계적 및 전기적으로 완전하게 결합시켜야 한다.
	7.3.4.2. 트레이가 마루 또는 벽을 관통하는 경우에는 관통 부분에서 트레이를 접속해서는 안 된다.
	7.3.4.3. 트레이의 방향 전환은 수평 및 수직엘보를 사용하고, 분기할 경우에는 T 또는 크로스를 사용하여야 한다. 또한 폭이 큰 트레이와 작은 트레이의 연결은 레듀사를 사용하여야 한다.
	7.3.4.4. 트레이는 아연도금 또는 녹이 쓸지 않는 볼트와 너트로 고정하여야 한다.
	7.3.4.5. 트레이 몸체간 연결 부분 양쪽에는 접지띠로 연결하여 전기적으로 완전하게 접속하여야 한다.
	7.3.4.6. 케이블이 직접 외부로부터 손상될 우려가 있는 곳에 트레이를 시설할 경우에는 방호 커버를 설치한다.
	7.3.4.7. 트레이가 천정 또는 벽면에 설치될 경우에 그 지지는 자체 중량과 수용되는 케이블의 중량에 충분히 견디도록 행거와 벽 자체 브래킷을 선정한다.
	7.3.4.8. 케이블 트레이는 전력용, 제어 및 정보통신 케이블용으로 구분하여 시설하며, 전력용 케이블 트레이에는 제어용 및 정보통신용 케이블을 함께 배선하지 못한다.
	7.3.4.9. 케이블이 케이블 트레이 계통에서 금속관, 합성수지관 등 또는 함으로 옮겨가는 개소에는 케이블에 압력이 가하여지지 않도록 지지하여야 한다.

	7.3.5. 트레이 내의 차폐장치 시설
	7.3.5.1. 트레이가 소방법이 정하는 방화 구획을 통과하는 경우에는 방화 구획 부분의 트레이 내부에는 불연성의 물질로 차폐하여야 한다.

	7.3.6. 완전한 계통의 구성
	7.3.6.1. 케이블 트레이의 현장에서의 굴곡과 변경은 케이블 트레이 계통의 전기적 연속성 및 케이블의 지지가 완전하게 유지되도록 하여야 한다.

	7.3.7. 케이블 트레이의 설치
	7.3.7.1. 케이블 트레이의 설치는 케이블을 설치하기 전에 완료하여야 한다.

	7.3.8. 지지대
	7.3.8.1. 지지대는 케이블 트레이 계통에서 전선관이나 다른 외함으로 인입되는 곳에서 케이블에 응력이 걸리지 않도록 지지대를 설치한다.

	7.3.9. 덮개
	7.3.9.1. 추가적인 보호가 요구되는 트레이에서 필요한 보호용의 덮개나 외함은 케이블 트레이의 재질과 같은 재질로 하여야 한다.

	7.3.10. 접지
	7.3.10.1. 접지 저항값은 100Ω 이하로 하여야 한다.



	8. 덕트 공사
	8.1. 일반사항
	8.1.1. 적용범위이 시방서는 정보통신설비의 금속덕트공사에 적용한다.
	8.1.2. 설치기준업무용건축물로서 구내선이 7.5m를 넘는 실내(고정된 벽 등으로 반영구적으로 구분된 장소)에는 다음 각 호와 같이 바닥덕트 또는 배관을 설치하여야 한다.
	8.1.2.1. 바닥덕트 또는 배관은 실내의 용도와 규모를 고려하여 성형 또는 망형 등으로 설치하여야 한다.
	8.1.2.2. 바닥덕트 또는 배관의 매구간 교차점 또는 완곡부에는 각 1개씩의 실내접속함을 설치하여야하며 실내접속함의 간격은 7.5m 이내가 되도록 하여야 한다. 다만, 직선관로로서 선로작업에 지장이 없는 경우에는 간격을 12.5m 이내로 할 수 있다.
	8.1.2.3. 접속함 및 인출구는 상면에 돌출되거나 침수되지 않도록 설치하여야 한다.   

	8.1.3. 참조규격다음 규격은 이절에 명시되어 있는 범위 내에서 이절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	8.1.3.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS D 3602   강제갑판


	8.1.4. 제출물
	8.1.4.1. 다음 사항을 제출한다.
	(1) 도금 관련 시험성적서 등
	(2) 시공 상세도면

	8.1.4.2. 상세 도면은 해당 공정에 따라 감독자가 요청 또는 정밀 시공이 필요한 부분에 한하여 작성한다.

	8.1.5. 보관 및 취급
	8.1.5.1. 자재 및 부속품은 적재 틀과 보관대를 설치하여 규격별로 분리 보관하며, 부식‧변질되지 않도록 보관 및 취급한다.
	8.1.5.2. 적재 보관 시 무리한 쌓음, 겹쳐 놓기는 피하여 휨이나, 뒤틀림이 생기지 않도록 한다.
	8.1.5.3. 현장에서 던지거나 낙하로 인하여 변형되지 않도록 주의한다.
	8.1.5.4. 운반 시 제품에 손상이 없도록 견고하게 품목별로 포장한다.


	8.2. 자재
	8.2.1. 일반사항
	8.2.1.1. 덕트의 종류와 크기는 설계도에 따른다.

	8.2.2. 재질 및 두께
	8.2.2.1. 제작에 사용되는 강판은 KS 해당 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용한다.
	8.2.2.2. 덕트의 안쪽면 및 외면은 방청을 위하여 도금 또는 도장을 해야 하며, KS D 3602 강제갑판(SDP3)에 적합한 것은 제외한다.
	8.2.2.3. 부속자재 지지금구류는 행거에 사용되는 인서트, 행거볼트, U채널 및 세트앵커의 규격 및 재질은 설계도면에 의한다.
	8.2.2.4. 덕트의 판 두께는 아래의 표에서 정한 값 이상이여야 한다. 
	8.2.2.5. 부속품의 판 두께는 1.6mm 이상이여야 한다. 


	8.3. 시공
	8.3.1. 일반사항
	8.3.1.1. 덕트를 설치할 경우에는 향후 증설을 고려하여 여유 공간을 확보한다. 
	8.3.1.2. 바닥덕트 또는 배관은 실내의 용도와 규모를 고려하여 성형 또는 망형 등으로 설치하여야 한다. 
	8.3.1.3. 바닥덕트 또는 배관의 매구간 교차점 또는 완곡부에는 각 1개씩의 실내접속함을 설치하여야 하며, 실내접속함의 간격은 7.5m 이내가 되도록 하여야 한다. 다만, 직선관로로서 선로작업에 지장이 없는 경우에는 간격을 12.5m 이내로 할 수 있다 
	8.3.1.4. 접속함 및 인출구는 상면에 돌출되거나 침수되지 않도록 설치하여야 한다. 
	8.3.1.5. 덕트는 선로를 용이하게 수용할 수 있는 구조와 유지․보수를 위한 충분한 공간을 갖추어야 하며, 수직으로 설치된 덕트의 주변에는 선로의 포설, 유지 및 보수의 작업을 용이하게 할 수 있는 디딤대 등을 설치하여야 한다. 
	8.3.1.6. 덕트의 내부에는 선로의 포설에 필요한 선로 받침대를 60cm 내지는 150cm의 간격으로 설치하여야 한다. 다만, 선로용 배관을 따로 설치하는 경우에는 그러하지 않는다. 
	8.3.1.7. 덕트의 내부에는 유지․보수 작업용 조명 또는 전기콘센트가 설치되어야 한다. 다만, 바닥 덕트의 경우에는 그러하지 않는다. 

	8.3.2. 매설방법
	8.3.2.1. 덕트 상호 및 덕트와 박스 또는 인출구와 접속은 견고하게 접속하여야 한다. 
	8.3.2.2. 덕트 및 박스 기타 부속품은 물이 고이는 부분이 없도록 시설하여야 한다. 
	8.3.2.3. 박스 및 인출구는 플로어면에서 돌출하지 않도록 시설하고 물이 스며들지 않도록 밀봉하여야 한다. 
	8.3.2.4. 덕트의 끝부분은 막아야 한다. 
	8.3.2.5. 접속함 간의 덕트는 일직선상에 시설하는 것을 원칙으로 한다. 

	8.3.3. 접지
	8.3.3.1. 접지 저항값은 100Ω 이하로 하여야 한다.



	9. 박스 및 박스 커버
	9.1. 일반사항
	9.1.1. 적용범위이 시방서는 정보통신공사의 박스 및 커버, 기타 자재의 공사에 대하여 적용한다.
	9.1.2. 참조규격 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다
	9.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8436 합성 수지제 박스 및 커버
	(2) KS C 8437 경질 비닐 전선관용 부속품
	(3) KS C 8438 금속제 전선관류의 부속품 통칙
	(4) KS C 8458 금속제 박스 및 커버(전선관용)
	(5) KS M 6030 방청도료
	(6) KS M 6020 유성도료



	9.2. 자재
	9.2.1. 자재기준
	9.2.1.1. 박스 및 커버
	(1) 경질비닐제 박스 및 커버는 KS C 8436에 의하여 적합한 것으로 한다.
	(2) 경질비닐제 박스 및 커버의 크기는 설계도서에 의한다.
	(3) 금속제 박스 및 커버는 KS C 8458의 규격에 적합한 것으로 한다.
	(4) 금속박스 및 커버의 크기는 설계도서에 의한다.


	9.2.2. 아웃렛 박스류
	9.2.2.1. 조명기구, 전화‧TV Unit, 점멸기 등의 부착위치에는 아웃렛 박스, 콘크리트 박스, 스위치 박스 등을 사용하여야 한다. 다만, 노출된 인하배선의 말단 또는 이와 유사한 경우에는 목대를 사용할 수 있다.
	9.2.2.2. 박스는 충분한 용적을 가지는 것을 선정하여야 한다.
	9.2.2.3. 아우트렛 박스에는 조명기구의 프렌지 등으로 감싸는 경우를 제외하고는 덮개를 부착하여야 한다.
	9.2.2.4. 콘크리트의 천장에 매입하는 경우는 콘크리트 박스를 사용하는 것을 원칙으로 한다.
	9.2.2.5. 박스에 이미 뚫어진 불필요한 구멍은 적정한 방법으로 메워야 한다.


	9.3. 시공
	9.3.1. 시공기준
	9.3.1.1. 배관용 박스
	(1) 배관용 박스의 설치높이는 설계도면에 따른다.
	(2) 배관용 박스는 전선관 입출방향 및 수량에 따라 다음과 같이 사용하여야 한다.
	① 천장슬래브 매입 전선관 3개까지 입출시 : 콘크리트 8각
	② 전청슬래브 매입 전선관 4개 이상 입출시 : 콘크리트 4각
	③ 전청슬래브 매입 전선관 2개 동일방향 입출시 : 콘크리트 4각
	④ 벽체 매입시 : 아우트렛 4각(말단용은 스위치 1개용)
	⑤ 벽체매입 동일방향 3분기 입출시: 스위치 2개용
	⑥ 박스 철커버는 건축 마감면에 일치시켜야 한다.



	9.3.2. 공통사항
	9.3.2.1. 아울렛 박스류의 설치
	(1) 박스는 충분한 용량을 가지는 것을 선정한다.
	(2) 벽식 구조체에 매입되는 각종 박스류 설치는 보강철물을 제작하여 철근 및 거푸집에 견고하게 고정하고 거푸집 해체 후 보강철물이 노출되지 않는 구조로 시공한다.
	(3) 벽 내부에 단열재(두께 30㎜ 이상)를 설치하는 부분은 연결박스를 설치하여야 한다.
	(4) 옹벽 배관시 박스 보강철물의 고정을 위하여 박스가 설치되는 쪽의 거푸집이 먼저 설치되도록 관련 수급인과 협의하여야 한다.
	(5) 박스는 설치하기 전에 건축물의 마감방법, 마감재료 등을 충분히 이해하여 벽 마감면으로부터 너무 깊이 뭍히지 않도록 유의하여야 하며, 매설깊이는 건축 마감면으로부터 2~3㎜ 정도 이내가 되도록 시공한다.

	9.3.2.2. 경질비닐관제 박스합성수지제 1개의 박스 내에 수용할 수 있는 전선수는 다음표를 참고한다.
	9.3.2.3. 금속제 박스금속제 1개의 박스내에 수용할 수 있는 전선수는 다음 표를 참고한다.

	9.3.3. 현장품질관리
	9.3.3.1. 시공상태확인수급인은 아래 항목에 대하여 공사감독자 확인을 받아야 한다.
	(1) 시공상태확인 항목박스 및 커버류의 접지상태
	(2) 공사감독자의 확인을 받는 시기콘크리트 타설 전 박스류의 부착상태를 확인 받은 후 콘크리트 타설이 이뤄지도록 한다.




	10. 풀박스
	10.1. 일반사항
	10.1.1. 적용범위

	10.2. 자재
	10.2.1. 풀박스 및 접속함(Junction Box)
	10.2.1.1. 재질 및 도장
	(1) 풀박스의 두께는 설계도면에 따른다.
	(2) 도장은 KS M 5311의 2종에 적합한 광명단은 사용하여 내‧외부에 1회를 칠한후, KS M 5312의 1급에 적합한 지정색의 조합페인트를 사용하여 2회를 칠 하여야 한다.



	10.3. 시공
	10.3.1. 풀박스 시공
	10.3.1.1. 풀박스의 모양은 설치장소에 적합하여야 하며 규격은 설계도면에 준하여 아연도 철판으로 제작하고 방청도장 후 감독원과 협의 후 지정색을 도장하여야 한다.
	10.3.1.2. 풀박스 내면의 파이프는 커넥터(로크너트 및 부싱)로 마감하여야 한다.
	10.3.1.3. 천정에 설치되는 수구용 박스는 천정틀 또는 천정틀목에 보강하여 고정하여야 한다.
	10.3.1.4. 풀박스는 4개소 이상 슬래브에 인서트 등을 취부하여 견고하게 고정하여야 하며 점검용 개구부는 보수유지에 편리하도록 설치되어야 한다.
	10.3.1.5. 풀박스와 배관이 연결되는 부위는 배관규격에 맞는 천공기를 사용하여 구멍을 내고 커넥터, 로크너트 및 부싱으로 고정하여야 한다.
	10.3.1.6. 풀박스는 접지공사를 하여야 한다.

	10.3.2. 풀박스 및 접속함(Junction Box)
	10.3.2.1. 전기와 통신시설이 공용하는 풀 박스는 칸막이를 설치하여 배관, 배선 하여야 한다.
	10.3.2.2. 풀 박스는 건축구조물에 은폐시키지 않는다. 단, 그 부분을 점검할 수 있는 경우는 예외로 한다.
	10.3.2.3. 전선의 교체나 접속은 쉽게 할 수 있도록 주위에 충분한 여유가 있는 장소에 설치한다.
	10.3.2.4. 박스 내에 물기가 스며들 우려가 없도록 한다. 다만, 공사상 부득이한 경우는 방수형의 박스를 사용할 수 있다.
	10.3.2.5. 정보통신용 케이블 및 전선관의 길이가 30m를 초과하는 경우에는 풀박스를 설치하며 정보통신관로임을 인지할 수 있도록 인식표를 부착하여야 한다.



	11. 방화구획 관통부위공사
	11.1. 일반사항
	11.1.1. 적용범위본 시방서는 정보통신공사의 방화구획 관통부위공사에 대하여 적용한다.
	11.1.2. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다
	11.1.2.1. 한국산업규격(KS)KS F 10295-1 건축부재의 내화시험방법․충전시스템 - 제1부: 설비 관통부 충전 시스템 
	11.1.2.2. 관련법령국토교통부 고시‘내화구조의 인정 및 관리기준 요건’


	11.2. 자재
	11.2.1. 자재기준
	11.2.1.1. 내화충전재
	(1) 내화충전재는 표준상세도집의 대표구조도면으로 한국산업규격(KS) 「KS F 10295-1 건축부재의 내화시험방법․충전시스템 - 제1부: 설비 관통부 충전 시스템」 및 국토해양부 고시 「내화구조의 인정 및 관리기준요건」의 차염성, 차열성을 만족하여야 한다.



	11.3. 시공
	11.3.1. 내화구조방화구획의 바닥슬라브, 벽체 등으로 케이블, 전선관, 트레이, 덕트가 통과 시 관통부위의 내화충전에 사용할 수 있어야 한다.
	11.3.2. 설치
	11.3.2.1. 밀집된 케이블, 배관 틈새를 완벽하게 충전이 가능 하여야 한다.
	11.3.2.2. 주변구조물의 열팽창 수축에 유연하게 대응하여 균열이 없어야 하고 최적의 기밀성이 유지되어야 한다.
	11.3.2.3. 케이블, 배관 등의 제거 또는 추가작업이 용이 하여야 한다.
	11.3.2.4. 방화력 외에 방음, 방습, 방진효과가 있어야 한다.
	11.3.2.5. 설계도에서 제시한 구조도면에 의거 시험 완료한 구조에 준하여 시공하여야 한다.(내화충전재 재질, 두께 등)
	11.3.2.6. 이물질이 없어야하며, 시공 후 외관이 깨끗하여야 한다.
	11.3.2.7. 내화충전재가 RTV형식인 경우 Cell구조가 Sample로 제출한 Cell구조와 비교하여 동등이상이어야 한다.
	11.3.2.8. 내화충전구조 시험성적서상의 시험조건과 동일한 방법(액상경화, 사전제작품(PAD))으로 설치 시공하여야 한다. 다만 특수한 관통부로서 감독자가 인정하는 구조는 예외로 한다.
	11.3.2.9. 본 공사에 있어 원자재 수급의 불능 등 부득이한 경우 감독자가 인정하는 동등이상의 내화성능을 갖는 공법으로 할 수 있다.
	11.3.2.10. 제출하여 승인된 작업 절차서에 따라서 시공한다.



	1. 일반배선
	1.1. 일반사항
	1.1.1. 일반적인 사항 및 공통사항에 포함되어 있는 다른 설비공사의 시방은 각각 당해 시방사항을 적용하며, 그 외는 다음에 의한다.
	1.1.1.1. 감독관이 지시하는 장치, 기기 및 재료는 제작 전에 제작도면 또는 견본을 제출하여 그 승인을 받는다. 
	1.1.1.2. 장치, 기기 및 재료의 선정은 미리 감리원의 승인을 받아 그 검사에 합격된 것을 사용한다.
	1.1.1.3. 감독관이 지시하는 시공부위는 미리 시공도를 제출하여 그 승인을 받는다.

	1.1.2. 기기 및 기타각 기기의 형식, 규격, 종류, 수량, 배치, 전기적 특성, 음향적 특성 등은 특기에 표시한다. 특기에 없는 것은 감리원의 지시에 따른다.
	1.1.3. 강전류 전선과 통신선은 기술기준 규정에 의한 이격거리를 둔다.

	1.2. 자재
	1.2.1. 구내 통신선의 배선
	1.2.1.1. 옥내에 설치하는 통신선은 100㎒ 이상의 전송대역을 갖는 꼬임케이블, 광섬유케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다. 
	1.2.1.2. 옥외에 설치하는 선로는 옥외용 꼬임케이블, 옥외용 광섬유 케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다. 


	1.3. 시공
	1.3.1. 구내배선 요건
	1.3.1.1. 주거용 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다. 
	(1) 두 개 이상의 공동주택이 하나의 단지를 형성할 때는 국선단자함이 설치된 공동주택에서 각 공동주택별로 구내간선케이블을 설치하여 동단자함에 배선하여야 한다. 
	(2) 세대 단자함에서 각 인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다. 
	(3) 국선단자함에서 세대내 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크 성능은 100㎒ 이상이 전송특성이 유지되도록 하여야 한다. 다만 동단자함이 설치된 경우에는 링크성능 구간은 동단자함에서 세대내 인출구까지로 한다. 
	(4) 홈네트워크설비를 설치하는 경우에는 홈네트워크 주장치와 홈네트워크 기기 간에 꼬임케이블, 신호전송용 케이블 등을 사용하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다.

	1.3.1.2. 업무용 및 기타건축물에 설치하는 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다. 
	(1) 층단자함에서 각인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다. 
	(2) 층단자함에서 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크성능은 100㎒ 이상의 전송특성이 유지되도록 하여야 한다. 

	1.3.1.3. 통신용선로, 방송 공동수신설비, 홈네트워크설비 등을 동일 배관에 함께 수용할 경우에는 선로상호간 누화로 인하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다. 
	1.3.1.4. 구내배선에 사용하는 접속자재는 배선케이블 등급과 동등 이상의 제품을 사용하여야 한다. 
	1.3.1.5. 링크성능 기준은 다음 표와 같다.

	1.3.2. 회선 수
	1.3.2.1. 구내통신선로설비에는 다음의 사항에 지장이 없도록 충분한 회선을 확보해야 한다. 
	(1) 구내로 인입되는 국선의 수용
	(2) 구내회선의 구성
	(3) 단말장치 등의 증설

	1.3.2.2. 상기 규정에 따라 확보하여야 하는 최소 회선는 다음 표와 같다.

	1.3.3. 주거용 건물의 배선원칙
	1.3.3.1. 세대단자함으로부터 각 실별로 최소 1구이상의 인출구를 설치하여야 하며 세대단자함으로부터 각 인출구까지 UTP 4페어이상 또는 동등 이상의 성형배선방식을 원칙으로 한다. 다만 음성전용 서비스용으로 설치되는 경우는 예외로 한다.
	1.3.3.2. 침실(방)이 하나인 경우(원룸주택 포함)에도 최소 2구 이상의 인출구를 설치한다.
	1.3.3.3. 각 세대별 인입회선은 최소 UTP 4페어 이상으로 인입하며 8페어 이상을 권장한다.
	1.3.3.4.  다습한 실내공간 및 실외공간에 인출구를 설치할 경우에는 덮개가 있는 방우용 인출구를 사용한다.
	1.3.3.5. 각 인출구에는 8핀 모듈러잭 또는 광케이블용 커넥터를 사용한다.
	1.3.3.6. 2개층 이상의 공간으로 구성된 경우에도 그 이용자에 대하여 모든 인출구는 하나의 동일한 세대단자함으로부터 모두 배선된다.

	1.3.4. 업무용 건물의 배선원칙
	1.3.4.1. 통신단자반으로부터 각 단위면적당(10㎡) 최소 2구이상의 인출구를 설치하여야 하며 통신단자반으로부터 각 인출구까지 UTP 8페어이상 또는 동등 이상의 성형배선방식을 원칙으로 한다. 다만 음성전용 서비스용으로 설치되는 경우는 예외로 한다.
	1.3.4.2. 각 단위면적별 인입회선은 최소 UTP 8페어 이상으로 인입하며, 광 2코어와 8페어이상의 케이블 인입을 권장한다.
	1.3.4.3. 다습한 실내공간 및 실외공간에 인출구를 설치할 경우에는 덮개가 있는 인출구를 사용한다.
	1.3.4.4. 각 인출구에는 8핀 모듈러잭 또는 광케이블용 커넥터를 사용한다.

	1.3.5. 시공기준
	1.3.5.1. 케이블 압박
	(1) 장력(Tension), 묶음(Cinching) 등에 의한 케이블 압박을 감소시킨다.
	(2) Tie Wrap은 도구를 사용하지 말고 손으로 한다.
	(3) 앵커와 같은 Hanging Support는 케이블 중앙에서 1.5m 이내에 있어야 한다.
	(4) Hanging Support 사이의 케이블 경간에는 케이블의 허용 신장(Tension) 만큼 케이블이  쳐져 있어야 한다.

	1.3.5.2. 배선 시 주의사항
	(1) 케이블을 90°이상 꺾지 말아야 하고 케이블이 뒤틀리지 않도록 한다.
	(2) 케이블의 피복이 찢어지거나 마모되지 않도록 주의한다.
	(3) 케이블 트레이, 배관, 레이스웨이 등에는 케이블이 과도하게 설치(Packing) 되지 않도록  한다.
	(4) 케이블의 처음 구간은 풀링 과정동안 손상되기 쉽기 때문에 손상된 부분은 작업을 끝내기 전에 잘라 내야한다.

	1.3.5.3. 케이블 길이기준
	(1) 수평절체 접속부터 인출구/커넥터까지의 케이블 길이는 90m를 초과하지 않아야 한다.
	(2) 수평절체 접속에서 패치코드와 절체접속 점퍼선으로 사용되는 케이블 길이는 5m를 초과 하지 않아야 한다.
	(3) 업무구역과 통신실내에 연결하는 장비와 패치코드의 길이는 10m 이하로 하며 이 길이는 수평절체 접속과 통신인출구 및 커넥터간의 배선길이 90m 구간에 포함된다.
	(4) 패치 케이블과 절체접속 점퍼선은 동작장비와 직접 연결하지 않는다. 
	(5) 업무구역 장비까지 지원하기 위한 케이블은 길이가 3m 이하로 하며 업무구역 인출구에 위치한다.
	(6) 모든 케이블에 표찰을 부착해야 한다.

	1.3.5.4. 케이블 여장케이블 통로가 설치될 때 장비 배선 시스템의 변경을 수용할 수 있도록 양쪽 끝에 추가적인 배선여장을 주어야 한다.
	(1) 통신실은 3m, 꼬임페어 케이블은 30cm를 기준으로 한다. 
	(2) 전체 케이블 길이의 계산에서 여장을 포함한 수평배선 시스템이 90m 초과하지 않도록 한다.

	1.3.5.5. 케이블 관리
	(1) 케이블의 최대 굴곡반경과 최대 풀링 장력에 대해서는 제조사의 지침을 준수한다. 
	① 4 Pair 수평 UTP 케이블을 위한 풀링 인장 기준은 110N (11.3Kgf)를 초과해서는 안 된다.
	② 수평케이블의 굴곡반경은 케이블 직경의 6배 이상으로 한다.
	③ UTP, STP-A의 경우는 케이블 직경의 4배 이상으로 한다. 
	④ 광화이버를 포함한 꼬임페어는 케이블 직경의 10배나 혹은 4cm 이상으로 한다. 

	(2) 케이블을 수직으로 설치 할 경우 지지점간의 거리는 1.5m 이하이어야 한다.
	(3) 케이블 정리시 케이블 타이를 너무 단단히 묶음 처리하면 케이블의 성능을 감소시키므로 유의한다.

	1.3.5.6. 커넥터 종단처리
	(1) 수평 및 간선케이블은 항상 커넥터와 분리하여 종단되어야 하기 때문에 수평  케이블과  간선케이블간의 연결을 위해 패치코드와 점퍼선을 사용해야 한다.
	(2) 누화를 최소화하기 위하여 접속기자재와의 종단 시 페어의 꼬임의 풀림을 최소화하여야 하며, 길이는 Cat.5의 경우 13mm 이하로 한다.

	1.3.5.7. 배선용량전선관내 수용 가능한 케이블 수량은 다음 표와 같다. 

	1.3.6. 이격거리
	1.3.6.1. 가공통신선의 지지물과 가공강전류전선간의 이격거리
	(1) 가공통신선의 지지물은 가공강전류전선사이에 끼우거나 통과하여서는 안된다. 다만, 인체 또는 물건에 손상을 줄 우려가 없을 경우에는 예외로 할 수 있다.
	(2) 가공통신선의 지지물과 가공강전류전선간의 이격거리는 다음과 같다. 

	1.3.6.2. 옥내통신선 이격거리
	(1) 옥내통신선은 300V초과 전선과의 이격거리는 15cm이상, 300V이하 전선과의 이격거리는 6cm이상(애자사용 전기공사시 전선과 이격거리는 10cm이상)으로 하고 도시가스배관과는 혼촉되지 않도록 한다.
	(2) 상기의 규정에도 불구하고 다음의 경우에는 제외한다. 
	① 옥내통신선이 절연선 또는 케이블이거나 광섬유케이블(전도성 인장선이 없는 것)일 경우(전선 또는 전선관과 접촉이 되지 아니하여야 함) 
	② 전선이 케이블(캡타이어 케이블을 포함한다)일 경우(옥내통신선과 접촉되지 아니하여야 함) 
	③ 57V (30W) 이하의 직류 전원을 공급하는 경우
	④ 전선(300V이하로서 케이블이 아닌 경우)과 옥내통신선간에 절연성의 격벽을 설치할 때 또는 전선을 전선관(절연성․난연성 및 내수성을 갖춘 것)에 수용하여 설치한 경우
	⑤ 통신선과 전선을 별도의 배관에 수용하여 설치하는 경우

	(3) 옥내통신선과 전선을 동일의 관․덕트․함 또는 인출구(이하 "관등"이라 한다)에 수용할 경우에는 그 관등의 내부에 옥내통신선과 전선을 분리하기 위하여 견고한 격벽(난연성을 갖춘 것)을 설치하여야 하고, 그 관등의 금속제의 부분에는 접지를 한다. 


	1.3.7. 옥외시공(지중)
	1.3.7.1. 인공에 들어가기 전 인공에 유해 가스 유무를 점검하고 충분히 환기시켜야 하며, 들어갈 때는 반드시 인공사다리를 사용해서 출입해야 한다.
	1.3.7.2. 케이블 드럼별 사용계획서를 작성하여 감독관의 승인을 받아야 하며, 포설시 인수공 위치, 번호, 인수공 간 거리 및 케이블 루트 사용 계획(피스별)을 점검 확인한다.
	1.3.7.3. 케이블 포설전에 설계도에 지정된 관로내 청소를 충분히 시행하고 맨드릴 통과시험 또는 테스트 피스 통과시험을 한다.(테스트 피스는 포설케이블과 동경 또는 그 이상의 것으로 길이는 2m 정도로 사용함)
	1.3.7.4. 지정된 관구가 위 항의 시험결과 불량하면 관로 사용 변경 승인 후 또는 수리 후 포설한다.
	1.3.7.5. 케이블 당김에 있어서는 끌기 시작 후 관로중간에서 중단하는 일이 없도록 계속 기준 속도를 유지하되 부득이 중단될 때는 텐션을 풀지 말아야 한다.
	1.3.7.6. 포설시는 케이블 포설공구 또는 되돌림쇠를 사용해야 하고 포설속도는 1분에 10m 이하로 유지토록 하고 케이블 포설중 케이블 외피 및 원형에 손상이 없도록 하여야 하며, 포설 완료후 케이블 절단전에 인장부분에 외피의 늘어짐이 없었는지 확인하여야 한다.
	1.3.7.7. 케이블 포설 및 운반시에는 드럼에 명기되어 있는 화살표 방향으로 회전을 시켜야 한다.
	1.3.7.8. 보통 접속개소의 케이블 접속여장은 상용할 접속관 길이 1.5배로 하고 케이블 절단부분은 즉시 고봉연공 또는 단말캡을 사용 및 침수되지 않도록 하여야 한다.
	1.3.7.9. 케이블 접속점 위치는 설계도의 전개도를 따라야 하며 인공내의 케이블 곡률반경은 외경의 6배 이상이라야 하고, 인수공 내 포설된 케이블은 즉시 케이블 포박끈(나이론사)으로 케이블 걸이에 포박하든가 케이블 받침대에 올려놓고 지지해 둔다.  이 경우 최하단에서부터 상단순으로 벽측에서부터 인공 내측순으로 받침대를 사용하고 관구 부근에는 직선으로 되게 해둔다
	1.3.7.10. 케이블이 포설되는 동안 끊임없이 외피에 손상이 있는가를 감시해야 하고 이상이 발견될 때는 감독관의 지시를 받아야 한다.

	1.3.8. 가공인입
	1.3.8.1. 가공인입은 다음과 같은 소규모 건물에만 적용한다. 
	(1) 통신사업자의 설비에 접속을 위하여 100페어 케이블이나 그 이하의 페어를 필요로 하는 경우의 건물
	(2) 다른 통신인입이 필요 없는 건물

	1.3.8.2. 가공인입의 경우 마지막 전주부터 건물까지의 구간은 30m를 넘지 않아야 한다.
	1.3.8.3. 가공입인은 교통흐름으로부터 다음 표와 같이 이격한다. 

	1.3.9. 현장 품질관리
	1.3.9.1. 자재검사한국 산업규격 인증제품이 아닌 것에 대해서는 사용자재의 모양, 치수, 구조 등을 확인하고, 관련 기관의 시험성적서 또는 검사증을 제출 받아 성능을 확인 받는다.
	1.3.9.2. 사용전검사배선공사의 시험 및 검사를 하는 경우에는 정보통신공사업법시행령 제35조 및 제36조의 규정에 따른 사용전검사의 방법과 기준에 따른다.

	1.3.10. 케이블 식별
	1.3.10.1. 케이블 식별자케이블이 케이블 기록과 연계될 수 있도록 각 케이블에 고유한 식별자가 할당되어야 하며, 케이블 위나 라벨에 표시한다. 
	1.3.10.2. 케이블 라벨
	(1) 수평 및 간선 하수 시스템 케이블은 각각의 끝에 라벨을 하며, 정확한 관리를 위해 전선관의 끝이나 간선계의 연결부, 인공, 그리고 풀박스 등과 같은 중간 위치에서 추가적으로 라벨을 붙일 수 있다.
	(2) 다른 수의 도체를 가진 케이블들이 함께 접속된 경우에는 서로 분리된 케이블로서 관리한다. 
	(3) 하나의 케이블이 여러 경로 부분들을 통하여 배선될 경우에 경로 기록에 사용된 모든 경로 부분들을 포함해야 한다. 




	2. 동축케이블
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 적용범위정보통신공사의 동축케이블 또는 케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	2.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	2.1.2.1. 일반배선

	2.1.3. 참조규격
	2.1.3.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 3610 고주파 동축케이블 (ECX)
	(2) KS C 3617 고발포 동축케이블 (HFBT)
	(3) 접지용 전선(F-GV)

	2.1.3.2. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준



	2.2. 자재
	2.2.1. 자재기준
	2.2.1.1. 전선과 케이블의 종류 및 크기는 설계도면에 따른다.
	2.2.1.2. 수직 및 트레이구간에 설치되는 케이블은 모두 난연 케이블을 사용한다.
	(1) HFBT 케이블
	(2) 건물 간선계는 7C, 수평 배선계는 5C용 삼중차폐이상 동축케이블을 사용한다.
	(3) 내열전선 (F-FR3)
	(4) 비닐절연 난연비닐시스 트레이용 제어케이블(F-CVV-SB)
	(5) 절연 난연 PVC 시스 트레이용 케이블(F-CV)
	(6) 접지용 전선(F-GV)



	2.3. 시공
	2.3.1. 일반사항
	2.3.1.1. 건축물 안으로 들어오는 동축케이블 또는 광케이블은 장치함에 설치된 최초의 증폭기․분배기 또는 분기기 등에 접속하여야 한다. 
	2.3.1.2. 장치함에서 각 세대 안으로 들어오는 동축케이블 또는 광케이블은 통신용 케이블이 들어온 세대단자함을 같이 사용할 수 있다.

	2.3.2. 구내배선
	2.3.2.1. 동축케이블 또는 광케이블은 장치함부터 세대단자함까지 또는 장치함부터 최초로 접속되는 직렬단자까지의 구간은 단독으로 배선하여야 한다. 
	2.3.2.2. 동축케이블이나 광케이블 상호간 또는 그 밖의 사용설비와 접속할 때에는 접속기구(커넥터)를 사용하여야 한다. 
	2.3.2.3. 통신용 배관을 이용하여 배선을 할 경우에는 통신용 케이블의 손상 등으로 통신소통의 지장이 없도록 하여야 한다. 

	2.3.3. 구내전송선로설비 설치범위
	2.3.3.1. 구내전송선로설비에 사용되는 동축케이블의 설치범위는 인입접속점으로부터 세대단자함까지로 한다. 
	2.3.3.2. 종합유선방송 구내전송선로설비(이하 "구내전송선로설비”라 한다)는 도로와 택지 또는 건축물의 경계점으로부터 세대단자함까지로 한다.

	2.3.4. 현장품질관리
	2.3.4.1. 수급인은 배선 공사를 완료하고 감리원의 입회하에 회로의 절연저항 시험을 시행하여야 한다.
	2.3.4.2. 시공 상태 확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 감리원의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공 상태 확인 항목
	① 배선상태
	② 전선, 케이블 단말 처리 상태
	③ 식별표시 상태



	2.3.5. 시험 결과 제출
	(내용없음)
	(1) 배선공사에 대한 절연시험결과를 감리원에게 제출하여야 한다.




	3. 꼬임케이블
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 적용범위정보통신공사의 꼬임(Twisted Pair)케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	3.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	3.1.2.1. 일반배선

	3.1.3. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	3.1.3.1. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	3.1.3.2. 주요국제기준
	(1) 미국표준협회(ANSI)ANSI/TIA/EIA568B : 상업빌딩용 통신케이블 표준 
	(2) ISO/IEC11801
	(3) UL444 및 UL444

	3.1.3.3. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60364 저압 전기설비
	(2) KS C IEC 60085 전기 절연 - 내열성 등급 
	(3) KS C IEC 60167 고체 전기절연재료의 절연저항 측정방법
	(4) KS C IEC 60216 전기절연재료의 내열성 결정지침
	(5) KS C IEC 60228 절연 케이블용 도체
	(6) KS C IEC 60614-1-A 전기 설비용 전선관 - 제1부 : 일반요구사항 
	(7) KS C 3342 근거리 통신 케이블



	3.2. 자재
	3.2.1. 배선의 종류 및 크기는 설계도면에 따른다.
	3.2.2. 규격
	3.2.2.1. 꼬임케이블의 규격은 KS C 3342, UL 444. AWG 24등에 적합하여야 한다.

	3.2.3. 반입자재 검수
	3.2.3.1. 수급인은 현장 반입자재에 대하여 공사감독자의 검수를 받아야 한다.
	3.2.3.2. 검수항목은 자재의 ISO/IEC 인증 및 KS 취득 여부, 치수, 구조 등의 육안검사 및 성능에 대한 시험성적서 확인으로 한다.


	3.3. 시공
	3.3.1. 배선공사
	3.3.1.1. 전자파 간섭을 예방하기 위한 시공을 하여야 한다.
	3.3.1.2. 케이블 압박
	(1) 장력(Tension), 묶음(Cinching) 등에 의한 케이블 압박을 감소시킨다.
	(2) Tie Wrap은 도구를 사용하지 말고 손으로 한다.
	(3) 앵커와 같은 Hanging Support는 케이블 중앙에서 ( 1.5 )m 이내에 있어야 한다.
	(4) Hanging Support 사이의 케이블 경간에는 케이블의 허용 신장(Tension) 만큼 케이블이 쳐져 있어야 한다.

	3.3.1.3. 배선 시 주의사항
	(1) 케이블을 90°이상 꺾지 말아야 한다.
	(2) 케이블이 뒤틀리지 않도록 한다.
	(3) 케이블의 피복이 찢어지거나 마모되지 않도록 주의한다.
	(4) 케이블 트레이, 배관, 레이스웨이 등에는 케이블이 과도하게 설치(Packing) 되지 않도록 한다.
	(5) 케이블의 처음 구간은 풀링 과정동안 손상되기 쉽기 때문에 손상된 부분은 작업을 끝내기 전에 잘라 내야한다.
	(6) 수평배선 시스템의 최대 케이블의 길이는 수평절체 접속부터 인출구/커넥터까지의 케이블 길이는 ( 90 )m를 초과하지 않아야 한다.
	(7) 수평절체 접속에서 패치코드와 절체접속 점퍼선으로 사용되는 케이블 길이는 ( 5 )m를 초과하지 않아야 한다.
	(8) 수평케이블을 직접 통신장비에 접속해서는 안 된다.
	(9) 업무구역 장비까지 지원하기 위한 케이블은 길이가 ( 3 )m 이하로 하며 업무구역 인출구에 위치한다.
	(10) 모든 케이블에 표찰을 부착해야 한다.
	(11) 케이블 통로가 설치될 때 장비 배선 시스템의 변경을 수용할 수 있도록 양쪽 끝에 추가적인 배선여장을 주어야 한다.
	(12) 전체 케이블 길이의 계산시 여장을 포함한 수평배선 시스템이 ( 90 )m 초과하지 않도록 한다.
	(13) 케이블을 수직으로 설치 할 경우 지지점간의 거리는 ( 1.5 )m 이하이어야 한다.
	(14) 케이블 정리 시 케이블 타이를 너무 단단히 묶음 처리하면 케이블의 성능을 감소시키므로 유의한다.
	(15) 수평케이블의 굴곡반경 중 UTP, STP-A의 경우는 케이블 직경의 4배 이상으로 한다.
	(16) 수평 및 간선케이블은 항상 커넥터와 분리하여 종단되어야 하기 때문에 수평  케이블과 간선케이블간의 연결을 위해 패치코드와 점퍼선을 사용해야 한다.
	(17) 누화를 최소화하기 위하여 접속기자재와의 종단시 페어의 꼬임 풀림을 최소화하여야 하며, 그 길이는 Cat. 5는 ( 13 )mm 이하로 한다.
	(18) Wiring하는 동안에 최대인장력은 4Pair기준 110N(11.3Kgf)를 초과해서는 않된다.
	(19) 꼬임케이블 배선을 위하여 점퍼선과 패치 케이블은 그것을 연결하는 배선과 동일하거나 그 이상의 카테고리를 가진 케이블이어야 한다.
	(20) 업무구역과 통신실내에 연결하는 장비와 패치코드의 길이는 ( 10 )m 이하로 하며 이 길이는 수평절체 접속과 통신인출구 및 커넥터간의 배선길이 ( 90 )m 구간에 포함된다.
	(21) 꼬임케이블은 차폐별 분류에 따라 다음과 같이 분류한다.


	3.3.2. 현장품질관리
	3.3.2.1. 시공상태확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 배선상태
	② UTP케이블의 단말처리 상태
	③ UPT케이블과 기기와의 접속 상태
	④ 명찰 부착상태

	(3) 종합 TESTUTP 케이블의 전기적 성능은 KS 해당 규격에 적합하여야 하며, 시험은 공사감독자 입회 하에 실시한 후 측정자료를 제출한다.




	4. 광섬유케이블
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 적용범위정보통신공사의 광섬유케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	4.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	4.1.2.1. 일반배선

	4.1.3. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	4.1.3.1. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	4.1.3.2. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60364 저압 전기설비
	(2) KS C IEC 60085 전기 절연 - 내열성 등급 
	(3) KS C IEC 60167 고체 전기절연재료의 절연저항 측정방법
	(4) KS C IEC 60228 절연 케이블용 도체
	(5) KS C IEC 60614-1-A 전기 설비용 전선관 - 제1부 : 일반요구사항 

	4.1.3.3. 한국통신규격(KT)
	(1) 광섬유케이블(장파장) KT(표준)-6145-3281

	4.1.3.4. 주요국제기준
	(1) IEEE   383
	(2) ITU-T Recommendation G.650 - 659



	4.2. 자재
	4.2.1. 규격
	4.2.1.1. 광섬유케이블의 규격은 ITU-T 기준에 적합하여야 한다.

	4.2.2. 전송특성 (전기적 특성)
	4.2.2.1. 광섬유케이블의 전송특성(전기적 특성) ITU-T 기준에 적합하여야 한다.

	4.2.3. 링크성능
	4.2.3.1. 광섬유케이블의 링크성능은 접지설비・구내통신설비・선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준 제33조 별표6에 적합하여야 한다. 
	(1) 광섬유케이블의 링크성능 기준
	① 공동주택 및 업무용건축물
	② 공동주택 외 주거용 건축물 및 기타건축물




	4.3. 시공
	4.3.1. 광섬유 케이블 부설시 주의 사항
	4.3.1.1. 광섬유 케이블 허용장력광섬유 케이블의 허용장력은 인장재에 의존하므로 광섬유 심선 강도는 6㎏/심선 정도 이므로 케이블에 필요한 허용장력(30㎏~300㎏ 정도)을 만족하여야 한다.
	4.3.1.2. 휨 특성
	(1) 광섬유를 작은 휨반경으로 구부리면 광손실이 증가한다. 따라서 곡률 반경은 케이블 외경의 20배 이상으로 하고, 단, 포설 시 허용곡률 반경은 1m이상으로 한다.
	(2) 광섬유 케이블과 메탈릭 케이블은 곡률반경이나 장력이 다르므로 별도 배관으로 한다.

	4.3.1.3. 압축특성광섬유심선에 외부로부터 측압을 가했을 경우에 코어와 클래드의 경계면에 파장의 수배~수천배의 미묘한 기복이 생겨 광손실이 증가하는 경우가 있으므로 광섬유케이블을 결속할 경우 광케이블에 파고들 정도로 세게 결속하지 않는다.
	4.3.1.4. 환경특성케이블 내에 물이 들어가 동결을 일으키면 광섬유의 손실이나 마이크로 벤딩이 일어나는 요인이 될 수 있으므로 물의 침입을 방지한다.
	4.3.1.5. 케이블 랙(Cable Rack)케이블 랙(Cable Rack)은 다수의 케이블이 포설되므로 가능한 한 케이블의 중첩을 피하도록 상부에 포설하는 것이 좋다. 다른 케이블과의 중첩을 피할 수 없을 경우는 가동성 플라스틱 튜브로 보호한다.

	4.3.2. 광섬유케이블의 포설방법
	4.3.2.1. 광섬유케이블 drum의 취급
	(1) 광섬유케이블에 충격, 압축 등을 주면 광학적 특성이 변할 수 있으므로 유의하여야 한다.
	(2) 광섬유케이블 drum을 상ㆍ하차할 때는 지게차 등을 이용하여 광섬유케이블에 충격을 주지 않도록 한다.
	(3) 광섬유케이블 drum을 굴려서 이동하지 말아야 하며, 부득이한 경우 짧은 거리를 이동시에는 drum에 표시한 화살표 방향으로 서서히 굴려 이동하여야 한다.
	(4) 광섬유케이블 drum의 배치 및 광섬유케이블의 drum 회전시 한쪽으로 치우치지 않도록 수평으로 배치하여야 한다.
	(5) 광섬유케이블을 포설 할 때에는 케이블 단말에 와이어 크립을 취부하고, 허용장력 이하로 인장 포설 하여야 하며, 급격히 세게 끌거나 멈추지 않고 균일한 장력으로 포설하면서 케이블의 비틀림이나 외부적인 힘에 의한 외피손상이 없어야 한다.
	(6) 관로 인입은 미리 관로에 들어있는 리드와이어를 이용해서 케이블을 당긴다. 이때 사전에 관로 내부를 청소하여야 하며, 관로 내 포설속도는 10m/min 이내로 한다.
	(7) 케이블 드럼을 회전시키면서 케이블을 감아 당기는 위치는 될 수 있는 대로 상층에서 아래층을 향하여 포설하여 장력이 적어지도록 한다.
	(8) 랙 포설 등 케이블이 노출되어 있는 장소에서는 케이블의 움직임에 따라 작업 자가 손으로 도와야 하며, 곡률부 등에서는 특히 조심하여야 한다.
	(9) 건물내의 케이블 포설은 독립된 부분이 많으므로 작업 시에는 배치한 작업자와 연락을 밀접하게 하는 등 사전 협의를 충분히 한 뒤에 작업을 실시하여야 한다. 
	(10) 광섬유케이블 포설이 완료되면 필요개소(접속점, 분기점)에는 광섬유케이블 여장을 돌려서 정리해야 하며, 접속점에서는 접속 여장을 2.5m 두어야 한다
	(11) 관로에는 매 10m 마다 명찰을 부착하여야 하며, 명찰은 주의표시 및 케이블 종별 등의 내용으로 한다.
	(12) Multi Mode Optics Fiber Cable을 포설하여 향후 확장성에 대비하도록 한다.


	4.3.3. 광섬유 케이블의 접속
	4.3.3.1. 광섬유케이블의 고정
	(1) 분배함 외부 측면에 부착된 케이블 고정클램프의 나사 및 와샤를 풀면 클램프 덮개가 분리된다. 케이블 외경에 맞추어 내부 클램프의 크기를 선택한 뒤 케이블을 삽입하여  나사로 클램프를 고정시킨다.
	(2) 케이블의 허용 곡률반경을 고려하여 분배함으로 인입고정, 클램프 홈에 삽입한 후 클램프 덮개를 덥고, 손상에 주의하여 고정한다
	(3) 광섬유케이블의 접속은 광Cord와 광Jumper Cord간을 융착 접속하고, 광섬유 보호튜브로 보호한다.

	4.3.3.2. 광섬유 케이블의 인장성커넥터(Connector), 슬래브(Sleeve) 압착, 본드 칩(Bond clip)등으로 접속한다.

	4.3.4. 분배함 정리
	4.3.4.1. 열 수축 튜브인 경우이중코팅 형의 광섬유인 경우에는 접속점에 미리 끼워 두었던 열 수축 튜브를 삽입하여 가열기로 일정기간 동안 가열 보강한다.
	4.3.4.2. 접속여장처리접속판의 배열에 보강제(열수축슬래브 등)를 끼워 보강하고 접속여장은 굴곡 및 꼬이지 않게 잘 감아서 정리한다.

	4.3.5. 커넥타 결합 및 정리광 심선과 심선 접속이 끝난 편단코드는 접속판에 일정한 길이만큼 여장처리하고, 광 커넥타는 분배함 내에 분배기 뒷면으로 돌려서 분배기에 결합한다. 단, 커넥타 결합시에는 반드시 코드를 잡고 커넥타만 돌려서 결합하고 커넥타의 보호캡은 결합 직전에 분리한다.
	4.3.6. 스파이랄 슬리이브 보호광섬유 케이블을 외부 충격으로부터 보호하기 위하여 이음 개소에는 보호용 스파이랄 슬리이브(t=2.0㎜ 난연성)를 중첩해서 감아 주어야 한다.
	4.3.7. 현장품질관리
	4.3.7.1. 광섬유 케이블 공사 품질확보 대책준공검사 실시결과 광섬유 케이블 불량접속 및 심선에 이상이 발생하였을 경우에는 이를 정격 규격이 되도록 재시공하여 케이블 특성이 확보되도록 하여야 한다.
	4.3.7.2. 시공상태 확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 배선상태
	② 광심선과 커넥터의 접속상태
	③ 광섬유 케이블 단말처리 상태
	④ 명찰 부착 상태





	1. 전관방송설비
	1.1. 일반사항
	1.1.1. 이 시방서는 구내 전관방송설비(PA : Public Address)구성에 따른 입력부, 제어부, 증폭부, 출력부 설치공사에 적용한다.
	1.1.2. 관련시방절
	1.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	1.1.2.2. 정보통신 배선공사

	1.1.3. 참조규격
	1.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	(1) KS C IEC 60268음향시스템 기기
	(2) KS C IEC 62379네트워크형 디지털A/V
	(3) KS C IEC 60364건축전기설비
	(4) KS C IEC 60614전선관
	(5) KS C 8454합성수지제 휨(가요)전선관
	(6) KS C 8456합성수지제 휨(가요)전선관용 부속품
	(7) KS C IEC 60747반도체 소자
	(8) KS C IEC 60849비상용 사운드 시스템
	(9) KS C IEC 60958디지털 오디오 인터페이스
	(10) KS C IEC 60065오디오, 비디오 및 이와 유사한 전자기기의 안전
	(11) KS C IEC 61094측정용 마이크로폰
	(12) KS C 6306혼 스피커
	(13) KS C IEC 60227-3 300/500V  내열 비닐절연전선(HIV)
	(14) KS C 6026콘 스피커 통칙
	(15) KS C 6501콘 스피커

	1.1.3.2. 전기용품 안전관리법 및 국가화재안전기준(NFSC)
	(1) 형식승인
	(2) 비상방송설비의 화재안전기준(NFSC 202)



	1.2. 자 재
	1.2.1. 일반적 자재사양
	1.2.1.1. 구내방송용 자재는 시설장소에 적합한 것을 선정하고 기기의 사양 및 기능은 설계도서 및 공사시방서에 따른다.
	1.2.1.2. 모든 장비 및 운영 소프트웨어는 설계도서에 적합하여야 하며 공사감독관의 승인을 거쳐 적용한다.
	1.2.1.3. 외함의 두께 및 재질은 견고하고 미려하게 제작하여야 한다.
	1.2.1.4. 외함은 방청 인산 피막처리를 행한 다음, 광명단 2회 도장 후 고급 에나멜칠을 1,2차 소부도장으로 마감한다.
	1.2.1.5. 각 기기는 보수 및 점검이 편리한 구조로 제작되어야 하며, 기기 색상은 제작 전에 감독관의 승인을 받아야 한다.

	1.2.2. 전관방송용 앰프
	1.2.2.1. 2층 이상의 층에서 발화할 때에는 발화층 및 그 직상층에 한하여, 1층에서 발화한 때에는 발화층, 그 직상층 및 지하층에 한하여, 지하층에서 발화한 때에는 발화층, 그 직상층 및 기타의 지하층에 한하여 경보를 발할 수 있도록 화재 시 비상방송 연동 기능이 되어야 한다.
	1.2.2.2. 상용전원 정전 시 자동으로 상용전원에서 비상전원으로 절체되고 정전복구가 되었을 때는 자동으로 비상전원에서 상용 전원으로 절체되어야 한다.
	1.2.2.3. LAN을 통한 오디오 전송으로 확장성과 인터페이스 시스템 구성이 가능하도록 구성한다.
	1.2.2.4. 음성신호를 네트워크 방식으로 처리하여 음질의 질적인 향상과 직관적인 그래픽 인터페이스를 기반으로 모든 설정 및 운영이 이루어지도록 설계 되어야 한다.
	1.2.2.5. S/W는 주 장비에 다양한 기능을 컨버젼시켜 간편한 구성과 시스템의 확장성을 고려하여 최적화된 설비구성이 가능하도록 한다.
	1.2.2.6. 제어패널을 메인에 두어 컴퓨터 모니터에 방송 상태를 파악할 수 있으며, 제어 S/W를 통한 전체 시스템을 운영/관리할 수 있도록 구성한다.
	1.2.2.7. INSTALL/OPERATING을 통하여 시스템의 모든 기능을 설정/제어할 수 있으며, 네트워크(TCP/IP) 기반의 구성으로 사용자의 오류를 최대한 방지할 수 있는 시스템으로 한다.
	1.2.2.8. 입출력 및 제어를 위한 외부 장비를 시스템의 어느 곳에나 위치 할 수 있도록 환경변화에 용이하게 설치 가능한 시스템으로 한다.
	1.2.2.9. 오디오 컨트롤 입력, 프로토콜을 구성하여 통합 방송제어 및 외부시스템과 쉽게 인터페이스가 가능한 시스템으로 설계한다.
	1.2.2.10. 네트워크를 통한 화재 수시반과 연동할 수 있는 구성이어야 한다.
	1.2.2.11. 구성품의 용량 및 수량은 설계도서를 참조한다.
	1.2.2.12. 정격출력, 출력임피던스는 설계도서에 준 한다.
	1.2.2.13. 회로의 단선 및 단락이 제어패널에 표시되어야 한다.

	1.2.3. 전관방송설비
	1.2.3.1. 방송 상태 및 채널별 볼륨을 모니터링 할 수 있도록 구성한다.
	1.2.3.2. USB Port를 이용하여 사용자가 필요한 파일들을 다운로드 할 수 있도록 한다.
	1.2.3.3. 네트워크(LAN)를 통해서 장비 내부 프로세서의 상태를 실시간 확인이 가능하도록 구성한다.
	1.2.3.4. 디지털 음원의 저장이 가능해야 하며, 이를 이용한 BGM 방송 및 예약 방송 등이 가능하도록 구성한다.

	1.2.4. NETWORK AMPLIFIER
	1.2.4.1. 전달받은 네트워크 방식의 오디오 신호를 오디오 처리하여 증폭시켜 스피커로 전송하여 소리가 확성될 수 있도록 하는 기능의 장비로서 STP 케이블을 통하여 메인 시스템과 연결되어 장비 상태의 모니터링 및 운영이 가능하여야 한다.
	1.2.4.2. 앰프 상태에 대한 자체진단 및 자동점검 기능을 갖추어야 한다.

	1.2.5. 스피커
	1.2.5.1. 스피커의 형태 및 용량, 설치위치는 설계도서에 의한다.
	1.2.5.2. 옥내 천장 원형 콘 스피커는 해당 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 제품을 사용하여야 한다.

	1.2.6. 기타
	1.2.6.1. CALL STATION은 NETWORK CONTROL에 저장된 그룹 정보를 수신 받아 할당한 ZONE에 방송하거나 미리 정의된 기능을 수행하는 장비로서 다기능 Key‐Button과 마이크를 이용하여 원하는 지역에 방송이 가능하도록 구성한다. 
	1.2.6.2. 화재수신반으로부터 화재신호를 받아 비상 방송을 송출할 수 있도록 연동시켜 주는 FIRE GATEWAY 장비는 화재 수신반에서 전송 가능한 다양한 방식의 신호에 대응이 가능하도록 설계되어야 한다.
	1.2.6.3. FIRE GATEWAY 장비는 화재수신반으로부터 화재 신호를 받아 비상방송이 가능하도록 구성한다.


	1.3. 시 공
	1.3.1. 시공기준
	1.3.1.1. 전관방송용 앰프의 설치 위치는 화재수신반과 연동이 가능하도록 방재실에 설치하며, 방재실이 없는 경우 운용이 편리한 장소를 선택하여 공사감독자와 협의하여 결정한다.
	1.3.1.2. 비상전원용 축전지를 랙의 내부에 내장하지 않을 경우에는 철제 박스를 제작하여 안전하고 점검이 용이하도록 하여야 한다.
	1.3.1.3. 강전류 회로를 포함한 기기의 외함에는 접지단자를 설치하여야 한다. 또한 접지단자는 직경 2.0㎜ 이상의 접지선을 접속할 수 있는 구조로 하여야 한다.
	1.3.1.4. 방송 배선용 단자함은 점검이 용이한 높이에 설치하여야 한다.
	1.3.1.5. 천장에 매입하여 설치하는 스피커는 천장 내 지지금구 및 목재를 보강하여 스피커의 처짐이 없도록 시공하여야 한다.
	1.3.1.6. 옥외용 스피커는 바람과 비 등에 견디도록 설치하고 취부대를 설치한다.
	1.3.1.7. 스피커의 위치 및 벽체에 매입 또는 노출되는 스피커 설치높이 및 상세시공은 시공상세도를 작성하여 공사감독자의 승인 후 시공하도록 한다. 
	1.3.1.8. 동일 실내 동일방송 계통의 스피커를 2개 이상 설치 시 스피커 상호간의 극성을 고려한다.
	1.3.1.9. 음성회로에 발생하는 노이즈, 혼선 등의 잡음원에는 정전유도에 의한 것과 전자유도에 의한 것이 있으며, 이와 같은 유도에 의한 잡음을 방지하려면 배선의 편조를 접지한다.
	1.3.1.10. 실드선으로서는 트위스트 쌍(Twist Pair)실드선을 사용하여 접지를 한다.

	1.3.2. 공통사항
	1.3.2.1. 전관방송은 방재실에서 일괄제어 할 수 있어야 하며, 비상방송, 전체방송, 개별방송 등 각각의 독립 및 통합체계를 구축하여야 한다. 
	1.3.2.2. 방송장비는 많은 반도체 소자들의 집합체이므로 냉난방을 철저히 하여 기계실내의 온도와 습도를 규정대로 조정한다.
	1.3.2.3. 전원공급은 중단됨이 없이 계속되어야 한다.
	1.3.2.4. 철 구조물의 설치는 공사도면에 의거 견고히 설치 되어야하며 수평과 수직을 정확히 맞추어야 한다.
	1.3.2.5. 음성신호의 잡음을 방지하기 위하여 신호전선과 전력선 또는 조명, 전동전선과의 간격은 최소 1m 이상 간격을 유지한다.
	1.3.2.6. 음성장비 전원선과 조명, 전동의 Main 전원선은 근본적으로 변전실 배전선에서 분리하여 전원을 공급받도록 한다.
	1.3.2.7. 방송실(조정실)은 장비의 위치를 고려하여 영상, 음성신호선과 조명, 전동전원선이 서로 교차하지 않도록 하고 영상, 음성장비와 조명, 전동장비의 간격을 최소 1m 이상 거리를 두어 배치한다.
	1.3.2.8. 마이크 선로 및 신호선로의 중간결선은 금지한다.
	1.3.2.9. 마이크용 선로는 불가피한 경우를 제외하고는 Dimmer, 공조기 전원선으로부터 3m이상 떨어져야하며 스피커선과는 1m이상 이격시킨다.
	1.3.2.10. 배선입선 후 시작부분과 끝 부분에 견출지, 라벨터치를 사용하여 배선의 표식을 한다.
	1.3.2.11. 배선은 화재에 의해 스피커 또는 배선이 단락 또는 단선 되어도 다른 층에서 화재의 알림에 지장이 없도록 한다.
	1.3.2.12. 외부 배선과의 접속용 단자, 커넥터, 잭 등을 설치하는 것을 원칙으로 한다. 또한, 단자는 접속하는 전선의 굵기 및 전압에 적합한 구조로 외부 배선 접촉측은 나사 마감으로 하고, 부호 또는 명칭에 의한 표시를 실시한다.
	1.3.2.13. 배선 인출구 등 타공부위에는 전선의 피복을 손상하지 않도록 부싱 등을 설치한다. 단, 피복이 손상될 우려가 없는 경우는 예외로 한다.

	1.3.3. 시 험
	1.3.3.1. 수급인은 방송설비 공사를 완료하고 공사감독자 입회하에 앰프 동작시험을 실시하여야 한다.
	1.3.3.2. 방송시험은 전체방송, 그룹별 상송, 화재수신반을 연동한 비상방송 등 다양한 항목별 방송을 시험한다. 

	1.3.4. 시공상태 확인
	1.3.4.1. 수급인은 방송설비공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(1) 전관 방송용 앰프 설치상태
	(2) 방송 배선용 단자함 설치상태
	(3) 스피커 설치 상태


	1.3.5. 하자보수 및 교육
	1.3.5.1. 준공 후 협의된 기간 동안은 모든 부대장비를 포함한 시스템의 성능 보장 및 하자보수 책임은 공급자에게 있다.
	1.3.5.2. 책임 하자 보수기간 중 시스템의 취급, 운전부주의에 의한 것이 아닌 하드웨어의 설계, 설치 등의 하자 및 시스템 자체 결함 발견 시 공급자는 무상으로 수리 또는 교체하여야 한다.
	1.3.5.3. 하자 발생 시 공급자는 원인분석 후 운영자에게 서면 통보하여야 한다.
	1.3.5.4. 책임 하자 보수기간 동안에 시스템 공급자는 발주자와 합의된 기간에 주기적으로 현장을 방문하여 정기적 검사를 실시하여야 한다.
	1.3.5.5. 발주자가 승인하여 납품 완료한 기기일지라도 기본 사양의 성능 발휘에 중대한 차질이 발견되었을 경우 수급자의 책임 및 부담으로 즉시 수리 또는 교환하여야 한다.
	1.3.5.6. 수급인은 본 시스템에 대한 전반적인 내용을 반영한 교육 계획서를 제출하고 시설관리 담당자에게 교육을 실시하여야 한다. 이때 소요되는 교육비 및 일체 경비는 수급자가 부담한다.
	1.3.5.7. 교육기간은 공사감독자와 조정할 수 있으며, 교육 일자 및 교육대상자는 공사감독자와 협의하여 결정한다.



	2. AV설비
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 이 시방서는 구내AV(Audio/Video)설비 구성에 따른 Microphone, Console, Processor, Amplifier, Speaker 등의 설치공사에 적용한다.
	2.1.2. 관련시방절
	2.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	2.1.2.2. 정보통신 배선공사

	2.1.3. 참조규격
	2.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	2.1.3.2. 관련법 및 기술기준
	(1) 정보통신공사업법
	(2) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(3) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(4) 전기용품안전관리법, 동시행령, 동시행규칙
	(5) 기타관련 법규

	2.1.3.3. 한국산업규격(KS) 
	(1) KS C IEC 60268음향시스템 기기
	(2) KS C IEC 62379네트워크형 디지털A/V
	(3) KS C IEC 60364건축전기설비
	(4) KS C IEC 60614전선관
	(5) KS C 8454합성수지제 휨(가요)전선관
	(6) KS C 8456합성수지제 휨(가요)전선관용 부속품
	(7) KS C IEC 60747반도체 소자
	(8) KS C IEC 60849비상용 사운드 시스템
	(9) KS C IEC 60958디지털 오디오 인터페이스
	(10) KS C IEC 60065오디오, 비디오 및 이와 유사한 전자기기의 안전
	(11) KS C IEC 61094측정용 마이크로폰
	(12) KS C IEC 60914회의시스템
	(13) KS C IEC 61000전자기적합성(EMC)
	(14) KS C 6306혼 스피커
	(15) KS C IEC 60227-3 300/500V  내열 비닐절연전선(HIV)
	(16) KS C 6026콘 스피커 통칙
	(17) KS C 6501콘 스피커
	(18) KS C 6531오디오용 스피커 시스템



	2.2. 자재
	2.2.1. 일반사양
	2.2.1.1. 모든 자재는 설계도서에 명기된 것을 사용하여야 하고 부득이한 경우 감독원의 승인을 받아 변경하되, KS 표시품과 형식 승인품 및 그 이상인 제품을 우선 사용 하여야 하며, KS 표시품이 없을 경우에는 KS 규격에 준한 시중 동등 이상 제품을 사용하여야 한다. 사양 및 성능은 본 시방서의 동등 이상을 적용한다.
	2.2.1.2. 본 공사에 사용하는 모든 자재는 감독원의 승인을 득한 후 사용하여야 하며 견본품은 공사 완료 시까지 현장에 비치하여야 한다.
	2.2.1.3. 감독원의 승인을 득하지 않고 현장에 반입되는 자재 및 기기는 감독원이 현장 외로 반출을 명할 수 있다.

	2.2.2. 장비사양
	2.2.2.1. 노트북 및 기타 영상기기를 벽부의 Multi Jack Panel에 연결하여 영상 및 음향을 표출하여 회의진행의 효율성을 제공한다.
	2.2.2.2. 고정 스크린 프로젝터의 영상을 표출하는 기기로서 적절한 위치에 설치되어 영상을 표출할 수 있어야 하며 별도의 조작 스위치를 설치하여 조정할 수 있어야 한다.
	2.2.2.3. 프로젝터 및 고정행거, 이송 및 지지 장치들이 노출되지 않아 미관상 깨끗하여야 한다.
	2.2.2.4. 반사판 거울 등은 빔 반사전용으로 일정 반사율 이상 왜곡이 없는 거울을 사용하여 LCD Projector 밝기의 저하를 최소화 하여야 한다.
	2.2.2.5. 반사판 거울 등은 작동 시 소음이 최소화 되어야 한다.
	2.2.2.6. 통합컨트롤 시스템은 종합상황실의 프로젝션설비, 전원설비 등 일체를 효과적으로 제어 할 수 있어야 하며, 운용 및 이동이 편리하도록 설치하고 LCD 모니터에 그래픽화 되어 출력된 각종 기능에 대한 버튼을 손가락으로 터치하여 모든 장비들을 쉽게 제어 할 수 있어야 한다.
	2.2.2.7. 시스템 랙은 국제규격에 부합된 설계로서 디자인이 심플하고 사용이 용이하여야 하며 고강도 알루미늄을 사용하여 각각의 장비를 안전하게 장착･수납 하여야 한다.
	2.2.2.8. 랙을 지탱하는 코너는 뒤틀림이 없어야 하며 전･후･옆 도어의 계폐･탈착이 용이하여야 한다.
	2.2.2.9. 이동이 용이하도록 하부에 특수한 바퀴가 부착되어야 하고, 고정 볼트가 있어야하며 전면에 고강도 안전유리가 있어야 한다.
	2.2.2.10. 음향시스템은 저음과 고음의 완벽한 분산이 가능한 스피커로 압축 드라이버로 되어 있어 장시간 사용으로 인한 열에 의한 음의 찌그러짐이 없도록 냉각 팬 구조로 이루어져 있으며 높은 SPL 및 명확성을 확실히 하는 기술(찌그러짐 제거 개정 분석)로 되어 있어야 한다.
	2.2.2.11. 인크로저는 단단하며 청결한 소리를 재생 할 수 있어야 하며 페인트로 마감되어 있어 흠집에 강하며 방수에 탁월하여야 한다.
	2.2.2.12. 앰프는 온도센서가 포함된 기기보호 프로텍터 기능이 내장되어 앰프 자체와 전체 시스템을 보호 할 수 있어야 하며 소프트 스타트 기능이 장착되어 있어 전원 스파크 잡음에 의한 스피커 손상이 없어야 한다.


	2.3. 시공
	2.3.1. 시공일반
	2.3.1.1. 긴급상황 및 화재경보 시 AV방송을 중지하고 전관방송이 방송될 수 있도록 전환장비(EM EXCHANGER)를 설치해야 한다. 
	2.3.1.2. 벽면에 따라 음의 반사가 생길 수 있으므로 가능한 한 오목한 곡면을 사용하지 말아야 한다. 
	2.3.1.3. 스크린의 밝기 등을 조절하기 위한 조명스위치를 분리하여 시공한다. 
	2.3.1.4. 모서리 부분이 직교하면 음향의 반사에 대한 반향의 우려가 있으므로 시공 시 고려해야 한다. 
	2.3.1.5. 배관, 배선 공사는 정보통신공사의 관계법령에 의거 시공하여야 한다.
	2.3.1.6. 전선관은 별도의 명기가 없는 한 파상형 폴리에틸렌(ELP) 전선관을 사용한다.
	2.3.1.7. 2조 이상의 병렬 포설관은 일정간격 유지를 위해 하단에 일정간격으로 결속 후 메움 한다.
	2.3.1.8. 전선관을 구조물 신축이음(Expansion joint) 부분에 매입배관 할 시에는 온도변화에 따른 신축 등의 영향을 고려하여 적당량의 여유를 두어야 하며, 공사감독자의 지시에 따른다.
	2.3.1.9. 관의 굵기는 케이블의 피복을 포함한 단면적의 총화가 관의 내부 단면적의 32％를 초과하지 못한다.
	2.3.1.10. 관상호의 접속은 절대 불가하며, 입상부분 등의 굴곡개소부분에 연결이 불가피할 경우에는 침수를 고려 충분한 방수조치를 한다.
	2.3.1.11. 전선관의 이음매 부분은 견고하게 하고 관에 크랙손상 등 사용상 유해한 흠이 없어야 한다.
	2.3.1.12. 가요전선관의 특기사항이 없는 한 고장력 코프렉스를 사용한다. 다만, 중량물의 압력이 가해질 우려가 있는 경우에는 공사감독자의 지시에 따른다.
	2.3.1.13. 가요전선관과 배관의 연결은 전선관 기준에 따른다.
	2.3.1.14. 전원케이블 및 각종 제어케이블은 관리실에서 분기되어 각 출입구에 연결되는 것으로 하여야 하며, 특히 전원은 말단의 전압강하를 대비하여야 한다.
	2.3.1.15. 배선은 설계도면 및 공사시방서에 의거하여 시공한다.
	2.3.1.16. 케이블은 배선 도중에서 접속하여서는 안 된다.
	2.3.1.17. 케이블이 외상을 받을 우려가 있는 경우에는 금속관으로 방호한다.
	2.3.1.18. 다수의 케이블을 사용하는 경우에는 랙을 사용한다.
	2.3.1.19. 전선접속에 사용된 테이프, 커넥터, 단자 등은 규격에 적합하여야 하며, KS 규격품이 없을 경우에는 감독원의 지시에 따라 사용한다.
	2.3.1.20. 전선의 박스 내 접속은 전선 커넥터를 사용하여야 하며, 전선 커넥터는 규격제품을 사용한다.
	2.3.1.21. 전선의 접속은 배관 내에서는 금하고 배관용 풀박스 등을 사용하여 각종 배선의 점검이 용이하여야 한다.
	2.3.1.22. 심선과 기기의 단말 접속은 압착단자, 전선커넥터를 사용한다.
	2.3.1.23. 전선과 기구 단자와의 접속이 풀릴 우려가 있는 경우에는 2중 너트 또는 스프링와셔를 사용하여 단단히 조인다.
	2.3.1.24. 전선을 1본 밖에 접속할 수 없는 구조의 단자에 2본 이상의 전선을 접속하지 않아야 한다.
	2.3.1.25. 전선의 분기점은 분기점에 장력이 가해지지 아니하도록 시설하여야 한다. 
	2.3.1.26. 단자 압착에는 압착용 기구를 사용하여 압착하여야 하며, 망치로 두드리는 임시방편의 시공은 하지 않는다.
	2.3.1.27. 소켓이나 콘센트 등의 모든 기구류는 단자의 나사가 충분히 조이도록 하고, 통전부분의 나사 및 단자류는 어느 경우를 막론하고 비철 금속제를 사용한다.
	2.3.1.28. 도장은 제품의 녹막이 페인트 도장, 조합 페인트 도장, 작업에 따른다.
	2.3.1.29. 기계가공하지 않은 부분은 녹막이 페인트가 완전히 된 후 조합페인트 지정색 및 스프레이 도장을 한다. 도장작업은 페인트의 엉킴, 흐름상태 기타 이물질상태, 박리상태가 없어야 한다.
	2.3.1.30. 기계가공하지 않은 부분은 샌드페이퍼 처리하여 소재의 이물질을 완전히 제거 후 녹막이 페인트로 도장한다.
	2.3.1.31. 모든 부품은 공사감독자의 승인을 득한 제품에 대하여 먼지 등 기타 이물질을 완전히 제거 후 청결한 장소에서 조립한다.
	2.3.1.32. 현장작업 설치 시 반드시 정확한 위치에 설치하며, 설치에 필요한 보강방법, 보강철물, 부속자재, 보강 등은 공사감독자와 협의 승인을 득한 후 시공한다.
	2.3.1.33. 조립 후 완성품에 대하여는 본 시방서 및 도면에 의거하여 검사 후 설치한다.

	2.3.2. 현장 품질관리
	2.3.2.1. 수급인은 A/V설비 공사를 완료하고 감리원 입회하에 시방, 자재부분에 명시되어 있는 각종 설비의 기능에 대하여 작동시험을 실시한다.
	2.3.2.2. 수급인은 A/V설비 설치 공사를 완료하고 시공상태 및 각 설비의 설치상태에 대하여 감리원의 확인을 받아야 한다.

	2.3.3. 시운전 및 조정, 교육
	2.3.3.1. 모든 기기의 정상 작동 시까지 시운전 조정하고 확인하며 시스템 운영 및 정상 운전이 되어야 한다.
	2.3.3.2. 검사는 계약서, 시방서, 도면에 의하여 일치 여부를 확인한다.
	2.3.3.3. AV설비 제작자는 설비의 유지관리 요령에 관하여 운영관리 담당자에게 교육을 실시한다.
	2.3.3.4. 교육회수 및 교육일자는 감리원과 협의하여 결정한다.



	3. CATV설비
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 이 시방서는 구내 CATV(Cable Television)설비 구성에 따른 Head End, Amplifier, 분기/분배기, Unit등의 설치공사에 적용한다.
	3.1.2. 관련시방절
	3.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	3.1.2.2. 정보통신 배선공사

	3.1.3. 참조규격
	3.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	3.1.3.2. 관련법
	(1) 방송통신발전기본법
	(2) 정보통신공사업법
	(3) 전기통신사업법
	(4) 전파법
	(5) 건축법
	(6) 주택법
	(7) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정

	3.1.3.3. 기술기준 및 지침
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(3) 초고속정보통신건물 인증업무 처리지침
	(4) 사용전검사 업무처리지침
	(5) 종합유선방송국 시설 등의 기술기준에 관한 규칙

	3.1.3.4. 단체표준
	(1) TTAS_KO-04_0001_R2_[3]-주거용 건물에 대한 구내통신선로설비
	(2) TTAS_KO-04_0002_R1_[2]-업무용 건축물에 대한 구내통신선로설비
	(3) TTAK.KO-07.0088-종합유선방송 전송선로설비 정합
	(4) TTAS_KO-04_0006_R1_[2]-구내통신선로설비의 유지보수 및 관리
	(5) TTAS_KO-04_0019_R1_[1]-옥외 구내선로 배선
	(6) TTAS_KO-04_0059_[1]-주거용 통합 세대 단자함


	3.1.4. 공통사항
	3.1.4.1. 보호기 및 접지는 반드시 설치하여야 하며, 후단에 증폭기가 설치되는 경우에는 증폭기에 보호 기능이 내장되어 있으므로 사용하지 않는다.
	3.1.4.2. 장치함에 공급되는 전원은 건물 내의 상용전원을 사용하며 상용전원 사용이 곤란 할 경우 전송망 급전(AC 60V)을 사용할 수 있도록 설계한다.
	3.1.4.3. 강전류전선과 이격거리 및 보호대책기준을 준용하여 설치한다.
	3.1.4.4. Head End 및 주변설비 등을 디지털 CATV로 구성 되어야 한다.
	3.1.4.5. CATV 간선에 사용되는 증폭기는 옥내용 및 낙뢰유도전압 보호회로를 채택한다.
	3.1.4.6. 증폭기의 성능을 고려하여 증폭기의 설치위치를 선정하고 양방향 통신 시 잡음 등에 의한 영향을 고려한다.
	3.1.4.7. 케이블 손실특성에 의하여 감쇄된 상 방향, 하 방향 신호를 채널별로 균일하게 증폭할 수 있어야 하며, 수동으로 출력신호의 세기를 조정할 수 있어야 한다.
	3.1.4.8. 외함은 알루미늄 방수구조로 한다.
	3.1.4.9. 증폭기 내부의 등화기는 케이블 특성에 따른 전송 주파수별 레벨 편차를 보상할 수 있어야 하고 감쇄기는 입력레벨을 감쇄량 만큼 감쇄할 수 있어야 하며 수동으로 출력신호의 세기를 조정할 수 있어야 한다.


	3.2. 자재
	3.2.1. 기본적 성능
	3.2.1.1. CATV 방송은 설계도서에 따라 구분 적용한다.
	3.2.1.2. HEADEND AMP는 양방향 증폭기로서 결합기 및 분배기에 의해 손실된 하향 및 상향신호를 보상 증폭하는 성능을 가져야 한다.
	3.2.1.3. 결합기는 다수의 신호를 혼합하여 한개의 단자로 출력하는 기기로서 광대역의 주파수특성으로 다채널 전송이 가능해야 한다.
	3.2.1.4. 분배기는 광대역 균등 분배가 가능하며 각 입력단자 간 상호 영향이 없도록 구성해야 한다.

	3.2.2. CATV 설비 전송로 기기
	3.2.2.1. 분기기는 알루미늄 재질의 케이스로 내구성이 우수하고 전자파 차폐특성도 가지고 있어야 한다.
	3.2.2.2. 전류통과(In ↔ Out간)형으로 사용이 가능해야 하며 양방향 전송용 기기 특성이 있어야 한다.
	3.2.2.3. 광대역 증폭기의 기능은 다음 이상으로 구성한다.
	(1) MATV 하향대역, 위성대역이 분리되어 각 대역별로 이득과 경사의 조정이 가능
	(2) 각 입출력단자에는 입출력신호를 모니터 할 수 있는 모니터 단자를 둔다.
	(3) 증폭기의 동작 상태를 확인할 수 있는 Indicator(LED) 장착한다.

	3.2.2.4. 수급인은 현장 반입자재에 대하여 공사감독자의 검수를 받아야 하며 장비 보관은 계약자가 책임진다.
	3.2.2.5. 검수 항목은 자재 형식승인품 여부, 치수, 구조 등의 육안검사로 한다.


	3.3. 시공
	3.3.1. 일반사항
	3.3.1.1. 공동시청 안테나 시설에 사용되는 배관, 배선의 교체 및 증설 시공이 용이하도록 설치되어야 한다. 
	3.3.1.2. 종합유선방송 전송로설비의 인입을 위한 관로에 대해서는 옥내관로의 설치 규정을 준용한다. 다만, 인입 관로상 맨홀 및 핸드홀 등은 구내통신 선로설비의 맨홀 및 핸드홀 등과 공용으로 사용할 수 있다.
	3.3.1.3. 종합유선방송 전송로 설비 또는 텔레비전 공동시청안테나시설에 사요오디는 옥내관로의 배관 등에 대하여는 옥내관로의 설치의 규정을 준용한다. 다만, 장치함과 직렬단자간의 배관은 단독배선을 할 수 있는 방법으로 하며, 배관의 내경은 케이블 외경의 1.5배 이상으로 하여야 한다. 
	3.3.1.4. 건축물의 벽 또는 바닥 안에 설치되는 증폭기 및 분배비 등의 장치는 외부에서 교체하기 쉬운 장치함에 설치하여야 하며, 이들 장치와 접속하는 동축케이블은 적당한 길이의 여분을 가져야 한다. 

	3.3.2. 배선
	3.3.2.1. 장치함간 또는 장치함 및 직렬단자간의 단독배선으로 하여야 한다. 
	3.3.2.2. 동축케이블 상호간 또는 기타 사용설비와 접속할 때에는 커넥터를 사용하여야 한다. 
	3.3.2.3. 증폭기, 분기기, 분배기(직렬 유니트는 제외) 등에 동축케이블을 접속하는 경우에는 F형 플러그를 사용한다. 
	3.3.2.4. 기기 수용함 내의 케이블에는 플라스틱제, 섬유(fiber)제 등의 명찰 또는 마크밴드를 취부하고 계통 종별, 행선 등을 표시하여야 한다. 

	3.3.3. 시공조건 확인
	3.3.3.1. 당해 지역이 채널별 또는 전반적으로 난시청 지역일 경우에는 현장 실정에 맞는 CATV설계도, 계통도 등을 작성하여 공사감독자의 승인을 받아 양호한 수신이 될 수 있도록 시공하여야 한다.

	3.3.4. 함체 시공기준
	3.3.4.1. CATV 시스템 설치에 있어 마킹은 기기 배치도 및 기타 관련 도면에 기입된 치수와 같이 시공하며, 주어진 도면의 치수가 누락되어 불확실한 점이 있으면 설계자와 협의하여 수행 한다.
	3.3.4.2. 바닥 마킹은 먼저 CATV 종합 운영실의 장비설치 부근에 기준선을 긋고 이선을 기준으로 실시한다.
	3.3.4.3. 레벨조정이 가능한 레벨용 스페이서를 조정하여 수평을 맞춘다.
	3.3.4.4. 랙을 바닥에 마킹된 위치로 이동시키고 돌리트럭으로 랙을 약간 높인다.
	3.3.4.5. 랙에 부착된 스페이서를 조정하여 랙을 고정하며 랙과 랙 간을 움직이지 않게 고정한다.
	3.3.4.6. 장치열의 가상부가 한 쪽 끝을 묶고 열의 위치가 높으면 동일 열의 레벨이 되도록 장치에 부착된 스페이서를 조정하여 높이를 조정한다, 랙 상단에서 수직으로 매단 추를 이용하여 수직상태를 조정한다.
	3.3.4.7. 혼합기를 안테나에 설치하며 혼합기 내부에 우수가 스며들지 않도록 견고하게 설치한다.
	3.3.4.8. 증폭기 장치함의 크기 및 형상은 설계도서에 따르고 증폭기함 내에는 견고한 합판을 사용한다.
	3.3.4.9. 증폭기는 입출력 및 전원단자에 서지전압에 견디는 피뢰설비를 하고 접지를 한다.

	3.3.5. 안테나 설치
	3.3.5.1. 제반 공사는 설계도서에 의거 시공하며, 기타 사항에 이견이 있을 때는 공사감독자와 협의한다.
	3.3.5.2. 설계도서에 명시되지 않은 사항이라도 공사상 부득이한 경우에는 공사감독자와 협의하여 시공할 수 있다.
	3.3.5.3. 공중선 시설은 옥외 시설물임을 감안하여 풍속, 적설량, 강우량 및 온․습도 등을 충분히 고려하여 제작 설치한다.
	3.3.5.4. TV 공청설비의 안테나 설치는 다음과 같은 방법에 의한다.
	(1) 안테나 설치는 건설되는 지역에 수신되는 채널에 맞는 안테나를 선정하여 높이 방향 등을 조정한 후 지지마스터에 견고하게 설치한다.
	(2) 안테나는 옥상층의 가장 양호한 위치를 조사하여 설치한다.
	(3) TV 안테나 및 피뢰침 지지용 지선은 각각 3방향으로 고정한다.
	(4) 콘크리트 기초의 위치는 현장여건에 따라 조정될 수 있다.

	3.3.5.5. 안테나 지지대는 수신하는 전파의 질, 저항, 채널 수 등에 대하여 양호한 전파가 수신될 수 있는 구조이어야 함은 물론, 사용하는 안테나의 종류, 재질, 고정 되는 기기의 종류별로 수량 및 무게, 케이블의 장력 등을 고려하여 시공한다.
	3.3.5.6. 1개의 안테나 지지대에 3개의 야기 안테나를 취부하므로, 상호 안테나 간격을 적절히 이격한다.
	3.3.5.7. 급전선과 안테나를 접속할 때는 먼지, 수분 및 기타 불순물이 침투하지 않도록 완전하게 접속해야 하며, 방수구조이어야 한다.
	3.3.5.8. 안테나는 방위각과 앙각을 조정하여 최적의 신호 강도를 얻을 수 있도록 하고 안테나 취부 시 하중이 지지대 중심에 오도록 한다.
	3.3.5.9. 안테나의 휘다-혼 및 급전선 설치는 설계도서에 의거 설치하며, 특히 휘다-혼이 손상되지 않도록 견고하게 조립해야 한다.
	3.3.5.10. 공동시청 안테나 시설과 가공전선과의 이격거리는 관련 기술기준에서 명시한 이격거리를 유지하여 시공한다.
	3.3.5.11. 급전선은 외부에서 무리한 힘을 가하지 말고, 운반 및 보관에 특히 주의하여 공사감독자 입회 하에 오물, 습기 등을 제거 후 설치한다.
	3.3.5.12. 급전선은 지지대 위에 자연스럽게 고정시키되 외부 접촉이 적은 장소를 택하고 공중선에서 기계 장치까지 가장 가까운 통로를 이용하여 설치하고 스틸 밴드로 지지하여 풍압에 흔들림이 없도록 한다.
	3.3.5.13. 급전선 절단작업 시는 케이블 변형에 유의하고 절단부분 이외는 충격을 가하지 말 것이며, 접속 시는 충분한 기술을 요하므로 공사감독자 입회하에 작업하도록 한다.
	3.3.5.14. 케이블 포설 포박, 결선 방법
	(1) 각종 케이블 포설은 케이블 포설 도면에 의거 가능한 한 최단거리로 꼬임이 없도록 한다.
	(2) 동축케이블은 전원 케이블과 이격 시켜서 포설하며, 향후 증설을 충분히 고려한다.
	(3) 각종 케이블을 인하할 때나 굴곡 부분에는 필요에 따라 목형으로 형을 잡고 철재류에 압착되는 부분은 PVC 등으로 피복을 보호한다.
	(4) 각종 케이블은 소정의 성단 위치를 참작하여 적당한 길이의 여장을 잡은 후에 케이블을 절단한다.
	(5) 케이블을 단독으로 배선할 경우 케이블의 장력으로 인한 여러 가지 문제를 방지하기 위하여 케이블을 늘어뜨릴 경우는 지지형 케이블을 사용하거나 일정 간격으로 U형 새들 또는 타이 랩으로 고정한다.
	(6) 안테나 배관 및 예비배관은 풍속, 적설량, 강우량 및 온‧습도에 노출되지 않도록 방수 처리해야 한다. 

	3.3.5.15. 단자 결선 및 납땜
	(1) 단자 결선 및 납땜 시에는 기기류를 비닐 등으로 보호한다.
	(2) 심선의 박피는 소요 길이를 정하여 무리하지 않게 가볍게 당겨 벗기며, 심선피복이 지나치게 길거나 짧지 않도록 한다.
	(3) 동축 케이블의 단말 처리 시 단말처리 금구로 처리하며, 중심 도체와 외부 도체간 간격 유지에 유의하고 특히 자체 접지선을 완벽하게 시공한다.
	(4) 납땜 시에 무리한 열을 가함으로써 심선의 비닐 피복에 대한 손상이 가거나 피복이 말려드는 일이 없도록 세심한 주의를 기울여야 한다.
	(5) 동판 단자 납땜 시에는 박피 부분은 완전히 납으로 입힌 다음 동단자에 심선을 깊숙이 넣어 견고하게 납땜하도록 한다.
	(6) 각종 랙 패널에는 설계도서에 의거 회선을 수용하고 라벨을 부착한다.

	3.3.5.16. 케이블 접속 방법
	(1) 커넥터를 사용하여 접속하여야 하는 경우는 아래와 같다.
	① 동축케이블 간의 접속
	② 동축케이블과 전송장비와의 접속
	③ 연속된 전송설비 간의 접속

	(2) 케이블 접속 시 유의 사항
	① 커넥터에 사용되는 케이블이 적당한 간격으로 갈라지지 않았을 경우
	② 커넥터가 정확하게 실장되지 않았을 경우
	③ 케이블이 너무 구부러진 경우
	④ 유지용 스크류가 느슨하거나 너무 조여진 경우
	⑤ 케이블 심선 간격이 안 맞을 경우


	3.3.5.17. 케이블과 커넥터 취부
	(1) F형 커넥터의 취부 순서
	① 동축케이블의 심선이 적당히 드러나도록 피복과 절연체를 각각 벗겨낸다. 이 때 심선의 손상에 주의하고 심선을 깨끗이 한다.
	② 케이블의 보호된 부분을 자르지 말고 잘라낸 절연체의 뒤로 바싹 밀어 놓는다.
	③ F형 커넥터를 뒤틀면서 유연하게 끼워 케이블의 끝 부분이 정확하게 닿도록 한다.
	④ 케이블의 심선을 F형 커넥터의 네트 끝에서 약간 남기고 내부 도체를 자른다.


	3.3.5.18. 인입선의 길이는 통상 30m 이내로 설치하며 일반적으로 고발포 AL 동축케이블(5C-FL)을 사용한다.
	3.3.5.19. 동축케이블의 외부 도체(편조)와 중심도체가 접촉되지 않도록 설치하며, 중심도체에 상처를 내지 않도록 하여야 한다.
	3.3.5.20. 단말 설치는 통상 컨버터와 TV를 함께 설치(전원 공동 사용)하고 동축케이블을 사용하여 접속(리본 피더선 사용 금지)한다.

	3.3.6. 전원시설
	3.3.6.1. 시설조건
	(1) 분전함에서 충분한 전원선을 인출하여 각 트레이 및 콘솔에 공급한다.
	(2) 배선의 포설은 가급적 비디오 및 오디오 케이블을 피해 포설한다.
	(3) 배선의 끝은 압착 단자 처리를 하고 비닐 튜브로 끝처리한다.
	(4) 전원 케이블은 각 기기에 전원 험(HUM)이 유기 되지 않도록 기기의 중심부를 피해 외곽으로 배선한다.
	(5) 수급인은 설계도서에 의해 각 장비의 전원을 회로별로 분리 설치하여 기설치 된 전원투입 스위치 박스의 차단기에 연결한다.
	(6) 수급인은 도면에 의해 전원투입 스위치박스에서 장비랙 및 콘솔데스크 등 전원투입 분배기 입력까지 또는 출력 콘센트 간에 모든 전원회로는 3C 선을 사용하여 주전원 측에 접지 한다.
	(7) 전원에 투입되는 전선은 내열에 견딜 수 있는 제품을 선택한다.

	3.3.6.2. 주 전원 수전
	(1) 전원의 공급은 시스템용, 조명용, 공조용으로 구분하여 시설한다.
	(2) 전선은 용량에 알맞은 케이블 및 설계도서에 준하는 자재를 사용하고 기준 미달 시에는 즉시 교체한다.
	(3) 전원선은 CV 케이블을 사용하며 스틸전선관과 HI-PVC관을 이용하여 시설한다.
	(4) 각각의 전원은 각기 다른 전선관을 사용하며, 용도가 다른 전원선이 동일배관에 인입 하지 않는다.
	(5) 인입 전원은 수전실 수전반에서 전원을 공급받으며, 케이블의 양끝은 칼로써 절단한 후 러그로서 처리한다.
	(6) 러그와 케이블 접합 부위는 절연테이프 및 수축튜브를 이용하여 절연한다.


	3.3.7. 접지
	3.3.7.1. 접지는 시스템용, 조명용, 동력용이 서로 분리하여 각기 다른 접지를 사용한다.
	3.3.7.2. 통신접지는 통신실에 설치하여 사용하여야 한다.
	3.3.7.3. 장치의 전원 공급
	(1) 모든 장치의 전원은 분전반에서 차단기를 거쳐 분기되도록 한다.
	(2) 전원의 분전반은 벽에 취부 하여 외관상 미려하게 구성된다.

	3.3.7.4. 유선방송용 케이블이 포설되지 않은 빈 배관은 설계도서에 따라 설치하여야 하며, 배관 말단에는 풀박스를 설치한다.

	3.3.8. 현장 품질관리
	3.3.8.1. 화질 및 수신 전계강도를 판단하는 TV수상기에 필요한 화질평가는 아래와 같으며, 화질평가는 채널별로 4이상을 유지한다.
	3.3.8.2. TV 유닛에서의 수신 전계강도는 68㏈uV-73㏈uV 이내로 유지한다.
	3.3.8.3. 화질평가는 컬러TV 수상기를 해당 층 최종단 유닛에 연결하여 측정한다.
	3.3.8.4. 화질평가 결과가 시방을 충족시키지 못할 경우에는 시스템을 조정하거나 보완하여야 한다.
	3.3.8.5. 수급인은 TV 공청설비 공사를 완료하고 공사감독자 입회하에 모든 TV 수구의 수신 전계 강도를 측정하여야 한다.
	3.3.8.6. 수급인은 TV 공청설비 공사를 완료하고 공사감독자 입회하에 모든 TV 단자별, 채널별로 TV 수신화질 시험을 실시하여야 하며, TV 수신화질 시험에 대하여는 천연색 사진을 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	3.3.8.7. 화질평가 결과가 시방을 충족시키지 못할 경우에는 시스템을 조정하거나 보완하여야 한다.
	3.3.8.8. 수급인은 TV 공청설비공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 시공상태 확인을 받아야 한다.
	(1) 안테나 설치 상태
	(2) TV 유니트 설치 상태
	(3) 장치함 및 구성품 설치 상태
	(4) 접지상태
	(5) 피뢰설비 설치 상태


	3.3.9. 하자보수 및 교육
	3.3.9.1. 준공 후 협의된 기간 동안은 모든 부대장비를 포함한 시스템의 성능 보장 및 하자보수 책임은 공급자에게 있다.
	3.3.9.2. 책임 하자 보수기간 중 시스템의 취급, 운전부주의에 의한 것이 아닌 하드웨어의 설계, 설치 등의 하자 및 시스템 자체 결함 발견 시 공급자는 무상으로 수리 또는 교체하여야 한다.
	3.3.9.3. 하자 발생 시 공급자는 원인분석 후 운영자에게 서면 통보하여야 한다.
	3.3.9.4. 책임 하자 보수기간 동안에 시스템 공급자는 발주자와 합의된 기간에 주기적으로 현장을 방문하여 정기적 검사를 실시하여야 한다.
	3.3.9.5. 발주자가 승인하여 납품 완료한 기기일지라도 기본 사양의 성능 발휘에 중대한 차질이 발견되었을 경우 수급자의 책임 및 부담으로 즉시 수리 또는 교환하여야 한다.

	3.3.10. 유지관리 교육
	3.3.10.1. 수급인은 본 시스템에 대한 전반적인 내용을 반영한 교육 계획서를 제출하고 시설관리 담당자에게 교육을 실시하여야 한다. 이때 소요되는 교육비 및 일체 경비는 수급자가 부담한다.
	3.3.10.2. 교육 일자 및 교육 기간, 교육대상자는 공사감독자와 협의하여 결정한다.



	4. 지하 재방송설비
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 이 시방서는 지하 재방송설비의 설치공사에 적용한다.
	4.1.2. 관련시방절
	4.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	4.1.2.2. 정보통신 배선공사

	4.1.3. 참조규격
	4.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	(1) KS C IEC 60268음향시스템 기기
	(2) KS C IEC 60364건축전기설비
	(3) KS C IEC 60614전선관
	(4) KS C 8454합성수지제 휨(가요)전선관
	(5) KS C 8456합성수지제 휨(가요)전선관용 부속품
	(6) KS C IEC 60849비상용 사운드 시스템
	(7) KS C IEC 60958디지털 오디오 인터페이스
	(8) KS C IEC 60227-3 300/500V  내열 비닐절연전선(HIV)

	4.1.3.2. 전기용품 안전관리법 및 국가화재안전기준(NFSC)
	(1) 형식승인
	(2) 비상방송설비의 화재안전기준(NFSC 202)



	4.2. 자재
	4.2.1. 일반 사항
	4.2.1.1. 철재함 및 판넬의 재질은 냉간압연강판 및 알루미늄 또는 이와 동등 이상의 재료로 하고 필요에 따라 철, 비철금속은 전기도금 또는 화학내식 처리를 하여야 한다.
	4.2.1.2. 사용하는 반도체 및 집적회로는 해당 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 것을 사용하여야 한다.
	4.2.1.3. 축전기는 고정축전기나 가변축전기를 필요한 곳에 적합한 제품을 설치하되 전압을 충분히 고려해야 한다. 
	4.2.1.4. 배선기판은 에폭시 재질로 사용하여 제작하는 것을 원칙으로 하고, 이 외의 배선은 통신기기용 비닐전선 또는 이와 동등 이상의 절연전선 등으로 하며 색별로 배선하여야 한다.
	4.2.1.5. 기기와 기기의 연결은(전원제외) 동축선 또는 쉴드선을 사용하고 커넥터에 의해 접속시킨다.

	4.2.2. 철제함, 판넬
	4.2.2.1. 철제함 및 판넬은 표준적인 구조로 하고 내장되는 중요 구성품의 연결은 플러그인 또는 커넥터형으로 한다. 
	4.2.2.2. 전면 유니트 판넬의 재질은 압연강판 및 알루미늄 재질로 세부 규격은 설계도면에 따른다. 

	4.2.3. 중계기
	4.2.3.1. 다채널 지하 무선방송중계기는 전원전압, 동작온도‧습도 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.4. 송신 모니터, 긴급방송 유닛
	4.2.4.1. 송신 모니터(transmit monitor)는 출력전력, 신호대 잡음비, 왜율, 감도, 주파수 등이 고려되어야 한다. 
	4.2.4.2. 긴급방송 유닛(emergency broadcaster)는 주파수 특성, 신호대 잡음비, 왜율, 지시용 램프 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.5. 송신기(FM, DMB)
	4.2.5.1. 송신기는 회로방식, 송신출력 주파수, 송신출력 임피던스, 송신출력, 송신주파수 편차, 변조도, 왜율, 신호대 잡음비, 고조파 억압비, 전원전압, 작동 표시 램프 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.6. 직류전원장치
	4.2.6.1. 직류전원장치는 전원공급부, 자동충전부, 전원 스위칭부 및 비상 배터리 등으로 구성된다.
	4.2.6.2. 직류전원장비는 입력전원, 출력전원, 비상용 전원, 정전 시 전원 자동 전환 및 전원 입력 시의 충전 기능, 과방전 보호기능, 충전 방식 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.7. FM 수신 안테나
	4.2.7.1. 안테나는 전원, 이득, 사용온도, DC전원, 대역폭, 출력 임피던스 등이 고려되어야 한다. 
	4.2.7.2. 안테나 외함은 방수처리 되어야 한다. 
	4.2.7.3. 안테나 케이블은 외부에 노출되어서는 안된다. 
	4.2.7.4. 안테나의 입‧출력 단자는 명확하게 표시되어야 한다. 


	4.3. 시공
	4.3.1. 공통사항
	4.3.1.1. 전원공급은 중단됨이 없이 계속되어야 한다.
	4.3.1.2. 철 구조물을 설치하는 경우, 공사도면에 의거 견고히 설치 되어야하며 수평과 수직을 정확히 맞추어야 한다.

	4.3.2. 케이블 포설
	4.3.2.1. 도면에 의하여 길이를 개략 산출하고, 장비 위치에 따른 실제 길이를 실측 한 후 절단한다.
	4.3.2.2. 모든 배선은 가지런히 포설한 후 선간은 Cable Tie등을 이용하여 케이블이 서로 꼬이지 않게 한다.
	4.3.2.3. 모든 배선의 작업 시에는 배선 양단의 식별이 용이한 지점에 주기표를 부착하여 유지보수에 편리하도록 처리하여야 한다.
	4.3.2.4. 배선관로(Pipe) 내부에 각종 Cable을 인입할 때 지나친 힘을 가하여 Cable이 상하지 않도록 유의하여야 한다.

	4.3.3. 커넥터 접속 및 결선
	4.3.3.1. 납땜과 커넥터 접속 작업은 정보통신 기술자가 해야 하며, 특히 커넥터 접속은 적합한 공구 세트를 사용하여 작업하여야 한다.
	4.3.3.2. 결선은 도면을 확실히 숙지한 후 결선이 서로 바뀌지 않도록 하여야 한다.

	4.3.4. 케이블 배선
	4.3.4.1. 결선방법은 납땜 또는 전용툴을 사용하여 견고하게 접속하여야 하며, 케이블 규격에 적합한 규격의 커넥터를 사용하여야 한다.
	4.3.4.2. 시간이 경과함에 따라 케이블 하중에 의해 커넥터 접속이 불량해지지 않도록 충분한 곡률반경 유지와 케이블 하중에 영향을 받지 않도록 시설하여야 한다.

	4.3.5. 준공검사, 시험
	4.3.5.1. 공정별로 시공이 완료되면 공사감독자 입회하에 시험을 실시하고 공사감독자의 확인을 받아야 한다. 
	4.3.5.2. 지적사항이 있을 경우에는 즉시 시정한 후 확인을 받아야 한다.

	4.3.6. 현장관리
	4.3.6.1. 공사 시공 중 계약자는 감독자 및 우리 공사의 허가 없이 타 업무에 방해되는 시공행위 또는 시공방법을 사용하여서는 안된다.
	4.3.6.2. 공사 시공 중 건물 또는 기존시설에 피해가 없도록 유의하여야 하며, 피해가 있을 때에는 계약자가 원상 복구하여야 한다.
	4.3.6.3. 안테나 설치로 인하여 훼손된 기타 시설물 등은 작업완료 후 원상 복구시켜야 한다. 

	4.3.7. 안전관리
	4.3.7.1. 공사에 필요한 안전수칙을 이행하여야 하며, 필요한 제반 안전시설을 갖추어야 한다.
	4.3.7.2. 안전벨트, 안전모, 안전화 착용 등 안전조치 후 작업하여야 한다.

	4.3.8. 기타사항
	4.3.8.1. 장비의 이설 및 운반 시에는 반드시 감독자 입회하에 시행하여야 하며 설치방법, 장소 등의 시공 전반에 대하여 공사감독자의 지시에 따라야 한다.
	4.3.8.2. 취급 부주의로 인하여 발생한 장애나 손･망실에 대하여는 계약자가 책임을 지고 변상하여야 한다.



	5. 방송국 설비
	5.1. 일반사항
	5.1.1. 이 시방서는 종합편집실, 주조정실, 녹음실 등 방송국 설비의 설치 공사에 적용한다. 
	5.1.2. 관련시방절
	5.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	5.1.2.2. 정보통신 배선공사

	5.1.3. 참조규격
	5.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	5.1.3.2. 관련법 및 기준
	(1) 정보통신공사업법
	(2) 접지설비·구내통신 설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	5.1.3.3. 참조 규격
	(1) KS C IEC 60268음향시스템 기기
	(2) KS C IEC 62379네트워크형 디지털A/V
	(3) KS C IEC 60364건축전기설비
	(4) KS C IEC 60614전선관
	(5) KS C 8454합성수지제 휨(가요)전선관
	(6) KS C 8456합성수지제 휨(가요)전선관용 부속품
	(7) KS C IEC 60958디지털 오디오 인터페이스
	(8) KS C IEC 60065오디오, 비디오 및 이와 유사한 전자기기의 안전
	(9) KS C IEC 60227-3 300/500V  내열 비닐절연전선(HIV)



	5.2. 자재
	5.2.1. 종합편집실의 설비는 Monitor shelf, Control Desk, Switcher, Editor, VCR, Audio Mixer, 자막기, 분배장비(HD/SD SDI, VDA Module 등) 등으로 구성되며, 편집시설에 필요한 환경을 구축하기 위한 공사 기간을 단축하여 편집 중단 기간을 최소화하여야 한다. 
	5.2.2. 주조정실의 설비는 Master Switcher, Intercom, Sync Generator, logo Generator, 신호 분배장치, I/O Panel 등으로 구성된다. 
	5.2.3. 편집실 설비는 NLE(Non-Linear Editing) 시스템, Channel Switch, Storage, Server, Tape Library, WGA server 등으로 구성된다. 
	5.2.4. 녹음실 설비는 Audio Mixer, Audio cable, 기타 음향장비, 데스크 등으로 구성된다. 
	5.2.5. Monitor 셀프
	5.2.5.1. 종합편집실의 LCD Wall Monitor를 장착하기 위해 제작되며, 제작에 사용되는 재료 및 부품은 KS 규격품을 사용하여야 하고 KS 규격품이 없을 경우에는 관련 공업규격에 합격한 동등 이상의 규격품을 사용하여야 한다.
	5.2.5.2. 시공자는 제품 제작 전에 반드시 설계도면을 작성하여 공사감독자의 승인을 받은 후 제작하여야 한다. 
	5.2.5.3. 제작에 사용되는 목재는 증기 건조목으로 뒤틀림이 없어야 하며 합판은 KS 규격 이상의 우수한 자재를 사용하여야 한다.
	5.2.5.4. 주재료인 철골은 설계도면에 따라 제작하며, 알루미늄을 제외하고 철판 및 사각형강에는 열처리 마감하여야 한다.
	5.2.5.5. 목재 이음새 부분은 프레스 접합을 원칙으로 하고 합판 모서리 접착 부분은 ㄱ형강 등을 이용하여 견고하게 부착하여야 한다.
	5.2.5.6. 모든 치수는 공차가 최소가 되도록 가공하며 설치 시 수평을 정확히 유지하도록 제작하여야 한다.
	5.2.5.7. 상부 및 후면 하단과 상단에는 통풍구를 설치하여야 하며 장비의 설치 및 보수유지가 용이하도록 탈착형으로 제작되어야 한다.
	5.2.5.8. 모니터 셀프 전면은 마스크를 사용하여 빈 공간이 없도록 하고 미려하게 평면 처리하여야 한다. 

	5.2.6. NLE Desk
	5.2.6.1. NLE, 모니터, 스피커 등을 장착하기 위한 NLE Desk는 설계도서에 부합해야 하며, KS 규격품을 사용하거나 없을 경우에는 동등 이상의 제품을 사용하여야 한다. 
	5.2.6.2. 주재료인 목재는 MDF를 사용하여 3회 이상의 투명 니스 및 목재용 천연페인트칠을 해야 한다. 
	5.2.6.3. 목재 이음새 부분은 ㄱ형강을 이용하여 견고하게 부착하여야 한다. 
	5.2.6.4. MDF의 마감은 기존 사용하고 있는 데스크나 주변 인테리어를 고려하여 제작하여야 한다. 


	5.3. 시공
	5.3.1. 시공 일반
	5.3.1.1. 시스템의 설치, 점검, 조정, 시험측정 등을 통해 원활한 운영이 가능한 상태에서 인계, 인수한다. 
	5.3.1.2. 설치될 장비 및 자재는 시공자가 준공 검수 전까지 장비의 유지 관리 등의 책임을 진다. 
	5.3.1.3. 공사에 참여하는 정보통신 기술자는 반드시 장비설치 및 운용 설명서를 충분히 숙지하고 작업에 임하여야 한다. 
	5.3.1.4. 모든 장비는 주변의 진동이 장비에 가해지지 않도록 방진 처리를 하여야 하며, 신호선 및 전원선 등은 팽팽히 당겨지지 않도록 약간의 여분을 두고 결선하여야 한다. 
	5.3.1.5. 공사 중 시공자의 부주의로 기기에 손상이 있을 시에는 즉시 동일 제품으로 교환하여야 한다. 
	5.3.1.6. 모든 자재의 관리는 공사감독자의 입회 하에 반입, 반출하고 모든 자재의 입‧반출은 공사감독자의 허가를 얻어야 한다. 
	5.3.1.7. 장비 신호선 및 접지선 등은 완전하게 납땜 또는 압착 처리하여 전원잡음 및 고주파 잡음 등의 영향을 받지 않도록 하여야 한다.
	5.3.1.8. 모든 신호선의 포박은 가지런히 묶어 케이블이 서로 꼬이지 않도록 하고 신호선은 전원선과 분리하여 설치하여야 한다. 
	5.3.1.9. 신호선, 전원선, 접지선 등의 작업은 배선 양단에 식별이 용이하도록 주기표를 위치에 부착하고 유지보수에 편리하도록 한다.
	5.3.1.10. 모든 배선에는 식별 가능한 위치에 태그를 부착하여야 한다. 
	5.3.1.11. 장비 설치를 완료하고 전원 투입 시에는 반드시 공사감독자의 입회 하에 실시하여야 한다. 

	5.3.2. Audio/Video 배선
	5.3.2.1. 배선은 ANALOG 및 DIGITAL을 분리하여 모든 단자를 번호순으로 연결한다.
	5.3.2.2. 식별이 용이한 실드 케이블로 전 단자를 번호순으로 연결한다.
	5.3.2.3. 구간별 배선은 전원선과 AUDIO CABLE을 격리하여 평행으로 겹치지 않게간격을 두고 충분한 곡률반경을 갖도록 처리하여야 한다.
	5.3.2.4. 결선 방법은 납땜 및 압착단자를 사용할 수 있으나 견고하게 결선하여야 하며 또한 오디오 위상이 바뀌지 않도록 주의하여 결선하고 주기표를 부착하여 식별하기 용이하도록 하여야 한다.
	5.3.2.5. 배선관로 내부에 AUDIO선을 인입할 때에는 건축물을 훼손하거나 지나친 힘을 가하여 신호선이 상하지 않도록 유의하여야 한다.
	5.3.2.6. 도면에 의하여 길이를 개략 산출하고 장비의 위치에 따른 실제 길이를 실측한 후 충분한 여분을 두고 절단하여야 한다.

	5.3.3. 네트워크 LINE 배선
	5.3.3.1. 네트워크는 Fibre Channel과 Gigabit Ethernet 네트워크를 분리하여 구축하여야 한다.
	5.3.3.2. 모든 네트워크 케이블은 설계도서에서 규정한 케이블을 사용하여야 한다. 
	5.3.3.3. 네트워크 케이블은 필히 전원 또는 비디오/오디오등의 케이블들과 분리하여 닥트를 따라서 포설하여야 하며, 포설 후에는 케이블 보호용 자재로 전 구간을 감싸야 한다.

	5.3.4. 전원선 및 접지선의 배선
	5.3.4.1. 접지함에 접속하는 전선은 결선 및 해체가 용이한 구조로 처리하여야 하고 중요 방송장비 및 랙마다 별도의 접지선을 결선하여야 한다.
	5.3.4.2. 전원선은 각종 장비에 잡음이 유기되지 않도록 기기의 중심부 및 신호선 배선을 피해 별도의 통로를 이용 격리 배선하여야 한다.
	5.3.4.3. 전원선 및 접지선의 단말 부분은 압착단자 또는 나사식 단자로 작업하고 각 단자에 알맞은 캡을 씌워 피복처리한 후 용도 및 번호를 주기표로 처리하여 한다.
	5.3.4.4. 모든 스위치 류, 단자  등의 나사 조임은 견고히 조여야 하나 장비 혹은 부품에 무리한 힘을 가하여 손상을 입혀서는 아니 된다.
	5.3.4.5. 방송장비 등의 전원, 레벨, 임피던스, 주파수 등이 호환되지 않을 경우에는 시공자 부담으로 이를 호환 유지시켜 정상 동작하도록 하여야 한다.
	5.3.4.6. 전원은 분전반에서 필요한 기기까지 케이블로 연장 터미널 블록에 결선한 다음 110V/220V 접지 콘센트에 각 상간 밸런스를 유지하도록 적절히 분배하여야 한다.
	5.3.4.7. 전원분전반은 상전, 장비 측 전원(110V/220V 포함) 등을 구분하여 적절하게 시설 한다.

	5.3.5. 실별 데스크(Desk) 및 장비 랙(Rack) 배치
	5.3.5.1. 각 실별 데스크(Desk) 및 랙 설치 위치는 설계도면 참조 후 공사감독자와 협의하여 실별 특성에 맞게 배치하여야 한다.
	5.3.5.2. 데스크(Desk) 및 랙에 설치하는 방송장비 또한 실별 운영과 유지보수 등이 편리하도록 공사감독자와 협의하여 배치 및 장착하여야 한다.

	5.3.6. 케이블 닥트 설치
	5.3.6.1. 케이블 닥트는 Access Floor밑에 설치하고 닥트 설치가 어려운 곳에서는 충분한 크기의 플렉시블 알루미늄 파이프 배관을 설치한다.
	5.3.6.2. 케이블 닥트 바닥은 케이블 보호를 할 수 있는 소재로 시공한다.
	5.3.6.3. 닥트, 내부배선은 안테나 케이블, AUDIO, 전원선이 혼입되거나 교차되지 않도록 수용하고, 전원선은 별도의 규격 닥트를 사용하여 포설한다.

	5.3.7. 측정, 조정 및 시험
	5.3.7.1. 전기적인 테스트는 장비에 전원을 공급하기 전에 수행한다.
	5.3.7.2. 오디오 및 비디오는 Vector Scope, Waveform Monitor ,Analyzer 등으로 측정과 조정한다. 
	5.3.7.3. 각 장비의 기술규격에 따라 반드시 각 장비간의 호환성 및 연결 상태를 확인 후 측정해야 한다.

	5.3.8. 하자보수 및 기타사항
	5.3.8.1. 하자보수 기간은 준공 후 발주기관과 협의된 기간으로 한다.
	5.3.8.2. 설비 완료 후 잉여자재는 공사감독자를 통해 반납하여야 하며 자재관리에 유의하여야 한다.
	5.3.8.3. 각 실 내부에서의 작업은 주위환경을 항상 청결히 유지하여야 하며 어떠한 경우에도 장비에 무리한 힘을 가하여서는 안된다.
	5.3.8.4. 콘솔 및 랙 설치 시 장비의 발열량 등을 고려하여 충분한 발열 공간을 확보하도록 배치하고 여백부분은 BLANK PANEL로 보완 처리하여야 한다.



	6. 방송 중계기 및 안테나
	(내용없음)
	6.1.1. 이 시방서는 방송 중계기 및 안테나 설치공사에 적용한다.
	6.1.2. 관련시방절
	6.1.2.1. 정보통신 관로 및 배관공사(전선관, 박스 및 박스커버, 풀박스, 구내접지설비)
	6.1.2.2. 정보통신 배선공사

	6.1.3. 참조규격
	6.1.3.1. 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	6.1.3.2. 관련법
	(1) 방송통신발전기본법
	(2) 정보통신공사업법
	(3) 전기통신사업법
	(4) 전파법
	(5) 건축법
	(6) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(7) 기타 관련 법령 및 규정

	6.1.3.3. 기술기준 및 지침
	(1) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	6.1.3.4. 단체표준
	(1) TTAS_KO-04_0006_R1_[2]-구내통신선로설비의 유지보수 및 관리
	(2) TTAS_KO-04_0019_R1_[1]-옥외 구내선로 배선



	6.2. 자재
	6.2.1. 방송중계기 및 안테나 설치 공사에 투입되는 장비는 정품인증서, A/S확약서, 기술지원 등에 대한 자료를 첨부하여 제출하여야 한다. 
	6.2.2. 방송중계기 및 안테나 설치는 다음과 같은 장비들로 구성된다. 
	6.2.2.1. 송신기
	6.2.2.2. 주, 예비 안테나
	6.2.2.3. 급전선
	6.2.2.4. 파라보라, 링크 안테나
	6.2.2.5. 전원설비
	6.2.2.6. 장비 랙

	6.2.3. 장비의 운송
	6.2.3.1. 파손에 대비 포장을 완벽하게 실시하여야 한다.
	6.2.3.2. 공사에 참여하는 기술자는 반드시 장비설치 및 운용설명서를 충분히 숙지한 후 작업에 임할 것이며, 모든 장비의 포장물은 내부손상이 가지 않도록 주의하여 해체 한다. 

	6.2.4. Link system
	6.2.4.1. 송신 상태에 따라 장비의 On/Off기능, 고장 시 대체장비로의 자동절체기능, 동작 중에 다른 장비로의 강제 동작기능이 제공되어야 한다. 
	6.2.4.2. 자동 절체는 동작 중인 중계기의 출력 Level이 저하되거나 또는 Fault 시 동작하지 않는 송신기로 자동절체가 이루어져야 한다.
	6.2.4.3. 정전 및 방송 중단 시에도 원래의 상태가 유지되어 정전 및 방송 복구 시 자동적으로 원래 상태로 동작되어야 한다.
	6.2.4.4. 절체기를 수동으로 응급절체가 용이하도록 하여야 한다. 


	6.3. 시공
	6.3.1. 일반사항
	6.3.1.1. 이전 설치는 관련 법령 및 규정에 위배됨이 없어야 하며 명시되지 않는 사항에 대해서는 관련법규 및 규정과 표준화된 국제규격에 따른다.
	6.3.1.2. 장비의 운반, 설치, 시 무리한 힘이나 충격으로 인하여 장비 및 시설물이 훼손되거나 기능에 장애가 발생하지 않도록 주의한다.
	6.3.1.3. 장비의 설치는 수직, 수평을 정확히 하며, 설치된 장비가 지진 등의 진동이나 충격에도 움직이지 않도록 지정된 부분을 단단히 고정한다.
	6.3.1.4. 납품 설치 중 송출장애 및 안전사고가 발생하지 않도록 대책을 수립하여 만전을 다하여야 한다.
	6.3.1.5. 모든 장비는 주변의 진동이 장비에 가해지지 않도록 방진 처리를 하여야 하며 신호선 및 전원선은 팽팽히 당겨지지 않도록 약간의 여분을 두고 결선하여야 한다.
	6.3.1.6. 장비 설치 시에는 수직, 수평이 정확히 유지되도록 하고 배선 및 부품의 조립은 작업 완료 후 반드시 감독자의 입회하에 점검을 받아야 한다.
	6.3.1.7. 장비 신호선 및 접지선 등은 완전하게 납땜 또는 압착 처리하여 전원 잡음 및 고주파 잡음 등의 영향을 받지 않도록 하여야 하며 만일 이상 현상 발생 시에는 원인을 찾아 조치하여야 한다.
	6.3.1.8. 모든 신호선의 포박 결선은 가지런히 묶어 케이블이 서로 꼬이지 않도록 하고 신호선은 전원선과 분리하여 설치하여야 한다.
	6.3.1.9. 랙 내부에는 장비들의 전원을 연결 할 수 있는 콘센트가 충분히 마련되어야 한다.

	6.3.2. 배선
	6.3.2.1. 배선은 아날로그 및 디지털을 분리하여 모든 단자를 번호순으로 연결한다.
	6.3.2.2. 식별이 용이한 실드 케이블로 전 단자를 번호순으로 연결한다.
	6.3.2.3. 구간별 배선은 전원선과 케이블을 격리하여 평행으로 겹치지 않게 간격을 두고 충분한 곡률 반경을 갖도록 처리하여야 한다.
	6.3.2.4. 결선 방법은 납땜 및 압착 단자를 사용할 수 있으나 견고하게 결선하여야 하며 위상이 바뀌지 않도록 주의하고 주기표를 부착하여 식별이 용이하도록 하여야 한다.
	6.3.2.5. 각 케이블은 각 단자에 알맞은 캡을 씌워 피복 처리하여 다른 케이블 및 공구 등에 의한 접촉을 방지하여야 한다.

	6.3.3. 전원선 및 접지선의 배선
	6.3.3.1. 접지선은 결선 및 해체가 용이한 구조로 처리하여야 하고 장비 및 랙마다 별도의 접지선을 결선하여야 한다.
	6.3.3.2. 전원선은 각종 장비에 잡음이 유기되지 않도록 기기의 중심부 및 신호선 배선을 피하여 별도의 통로를 이용 배선하여야 한다.
	6.3.3.3. 접지는 공사감독자가 지정하는 접지 단자에 볼트 조임으로 연결한다.
	6.3.3.4. 모든 스위치류, 단자류, NFB등의 나사 조임은 견고하게 조여야 하나 장비 혹은 부품에 무리한 힘을 가하여 손상을 입혀서는 안 된다.

	6.3.4. 송신기 설치
	6.3.4.1. 기존 장비의 철거 시에는 기존 장비 설치 상태를 사전에 숙지하여 공사 공정에 지장을 주지 않아야 하며 시공 상 의문이나 의견이 있을 때는 공사감독자와 협의 후 시공하여야 한다.
	6.3.4.2. 자재의 철거, 설치, 운반, 포장의 해체와 재조립 시 무리한 힘이 가해지거나 충격으로 인하여 기존시설과 신설시설의 훼손, 또는 장애가 발생하지 않도록 주의하여야 하며 송출업무 수행에 지장을 초래해서는 안된다.
	6.3.4.3. 기기설치가 완료된 후 전원을 공급 할 때에는 기기별로 차례로 공급하여 기기의 정상동작 상태를 확인하고 순차적으로 전 시스템에 전원을 공급한다.
	6.3.4.4. 각종 장치는 반드시 접지 시켜야 한다.
	6.3.4.5. 송신기 및 안테나에 대한 원격제어 기능이 완벽하게 동작되어야 한다.

	6.3.5. 안테나 및 급전선 설치
	6.3.5.1. 송, 수신 안테나는 공사감독자가 무선국 허가 시설사항에 따라 지정하는 위치 및 방향으로 설치하여야 한다.
	6.3.5.2. 교체대상인 송신 안테나는 직접 확인한 후, 공사감독자 입회하에 작업에 임하여야 한다.  
	6.3.5.3. 수신 안테나는 혼신에 유의하고 반드시 현장 감독자와 협의하여 음질 등을 사전 점검 후 수신 전계강도가 최대인 지점에 고정하여야 한다.
	6.3.5.4. 안테나 취부를 위한 모든 철재류는 스텐리스 스틸 또는 용융아연도금 된 것이어야 한다.
	6.3.5.5. 안테나 취부가대는 사전 점검하여 노후하였거나 부식되어 불량한 경우 교체하여야 한다. 
	6.3.5.6. 각 급전선은 실내의 Cable Tray를 이용, 기계실로부터 안테나까지 잘 정돈하여 향후 운영에 문제점이 없도록 설치하여야 하고 철거 대상 케이블은 타 케이블에 손상이 가지 않도록 주의를 하여 시행한다.
	6.3.5.7. Hanger, Stainless Clamp 및 고정 Rod 등으로 수직. 수평으로 견고하게 지지, 고정하여야 하며 접속이 완전하도록 세심히 작업을 하여야 한다.
	6.3.5.8. 급전선은 절단 시 현장에서 실 소요길이를 2회 이상 실측한 후 절단하여 포설작업을 한다.
	6.3.5.9. 송수신 급전선은 Hanger Kit등을 사용, 철탑에 견고히 고정하여 흔들림이 없도록 하며, 아울러 전선을 이용하여 병행 포박을 병행 실시하여야 한다.
	6.3.5.10. Hanger Kit로 케이블을 고정 시킬 때 볼트는 적당한 힘을 가하여 케이블 변형을 방지한다.
	6.3.5.11. 설치가 완료되면 케이블 양단에 매체별 식별이 용이토록 채널을 주기하고, 공사감독자와 협의하여 절연시험 등을 실시한다.
	6.3.5.12. 케이블의 피복이 철탑 Angle의 모서리나 다른 날카로운 부분에 닿지 않게 설치해야 하며, 설치 시 무리한 힘으로 당기면 마찰로 인한 피복의 손상으로 누습 되기쉬우므로 주의하여야 한다.

	6.3.6. 안테나 및 POWER DIVIDER설치
	6.3.6.1. 안테나는 상단부터 하단까지 마킹된 BAY 순서별로 정확히 조립하여야 한다.
	6.3.6.2. Power Divider는 필요 시 철탑에서 조정 또는 보수가 용이하도록 적정한 거리에 고정하여 설치하여야 한다.
	6.3.6.3. Power Divider의 커넥터 연결부위는 테이핑 후, 수축 튜브로 처리하여 습기가 침투되지 않도록 세심하게 시공하여야 한다.

	6.3.7. 이전 설치 시 방송 송출
	6.3.7.1. 방송시스템 이전 설치 시에는 방송 송출과 동시에 이설 공사를 시행해야 하기 때문에 사전에 방송설비 이설 계획에 따라 송출 장애를 초래해서는 안된다.
	6.3.7.2. 기존 방송장비 이설 등을 포함한 설치계획 및 방법을 발주기관과 협의해야 한다. 
	6.3.7.3. 모든 장비는 송출시스템 운영에 지장이 없도록 순차적 공사를 실시해야 한다. 
	6.3.7.4. 기존에 설치된 시설물에 대해 손상과 방송송출에 장애가 없도록 이설 공사를 실시하여야 하며, 기존 시설물 철거 시에도 시설물에 대한 주의를 기하여야 한다. 
	6.3.7.5. 기존 시설물에 대한 손상이 발생하였을 시에는 원인자 부담으로 원상 복구하여야 한다. 

	6.3.8. 주요 검사 항목 
	6.3.8.1. 안테나는 물리적인 체계상태, 출력시험 및 발열상태 확인, 기타 운용에 필요한 사항을 검사한 후, 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 
	6.3.8.2. 안테나는 전기적인 Return loss, 출력 인가시험, 전력 분배, 위상차 등을 검사한 후, 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 

	6.3.9. 시험조정 및 종합점검
	6.3.9.1. 각종 방송장비의 이전 설치가 완료되면 정상가동 개시 전에 발주기관이 구축하고자 하는 시스템이 구축 되었는지 여부를 판단하고, 시스템을 안정적으로 운영하는데 따른 문제점을 사전에 찾아내어 수정하기 위한 시험조정 및 종합점검을 거쳐야 한다.
	6.3.9.2. 시험조정 시 추후 정기검사 시에 대비한 신호 레벨에 대한 측정을 하여 검사기준에 적합한 측정 데이터를 제출하여야 하며 측정 시에는 반드시 공사감독자가 입회하여야 한다.
	6.3.9.3. 무선국 변경 허가 절차를 거쳐야 하는 장비는 무선국 성능 검사 기준에 합격하는 성능 데이터를 제출하여야 한다.
	6.3.9.4. 시험 및 점검결과 문제점이 발생 시에는 공사감독자에게 신속히 보고하고, 드러난 제반 문제점에 따른 대처방안을 수립 제출하고 신호 송출이 차질 없이 수행될 수 있도록 조치하여야 한다. 

	6.3.10. 준공 검사 
	6.3.10.1. 검사는 계약사항을 모두 이행한 후 정상 가동된 시점에 검수가 이루어지며, 부문별 검사 진행하여 이상이 없을 경우 준공한다.
	(1) 시스템 관련 최종 승인도면 일치여부
	(2) 송출장비의 기본기능 유지상태 및 계약된 수량
	(3) 장비설치 및 결선의 적정성
	(4) 시스템의 정상 동작 및 운용가능 여부


	6.3.11. 하자보수 및 교육
	6.3.11.1. 준공 후 협의된 기간 동안은 모든 부대장비를 포함한 시스템의 성능 보장 및 하자보수 책임은 공급자에게 있다.
	6.3.11.2. 책임 하자 보수기간 중 시스템의 취급, 운전부주의에 의한 것이 아닌 하드웨어의 설계, 설치 등의 하자 및 시스템 자체 결함 발견 시 공급자는 무상으로 수리 또는 교체하여야 한다.
	6.3.11.3. 하자 발생 시 공급자는 원인분석 후 운영자에게 서면 통보하여야 한다.
	6.3.11.4. 발주자가 승인하여 납품 완료한 기기일지라도 기본 사양의 성능 발휘에 중대한 차질이 발견되었을 경우 수급자의 책임 및 부담으로 즉시 수리 또는 교환하여야 한다.
	6.3.11.5. 수급인은 본 시스템에 대한 전반적인 내용을 반영한 교육 계획서를 제출하고 시설관리 담당자에게 교육을 실시하여야 한다. 이때 소요되는 교육비 및 일체 경비는 수급자가 부담한다.
	6.3.11.6. 교육기간은 공사감독자와 조정할 수 있으며, 교육 일자 및 교육대상자는 공사감독자와 협의하여 결정한다.






