16-2=-09

< 2010 T > e —

<

10

<
KH T
oAl
IA e
o O-
<) IF
_._._._O S’

g5

12.

2016.



12.

2016.



i0j0

HE &

Al

© ()]
o N T
Bl {d {d
o & &Y
oll 4 &

go ok

R0 | RO %0
L LR
R | w X
= |0 <=
. < |3
= o KEJ 0. DF
= =< 11 3y

H R ©

H @

=
ol ™ o
RO o <
N o o
0 Al Al
=
= — o\







>

B

00

-

oJ

ofl

)

-t

i)

<
[0

10
15
16

A0
MO
K

ol
Ll

7. A

<
Mo
A

ok

)

<J
0
H
K0

21
DD

<
[0
Xl

—
100

—

)
ol

E3 A

28
35
o))
7

)
al
o)
2
o

ap)

Al
q
A R

&z <k
4 X0
Mo oD

< 0

gl
vl
pdl

=502

7. 30l

51

=
= —

57

<
MO
|
or

61
B

<l

ol
ak

<I
ol

<I
ol
Hi

67



<
H0
ed

<J
)

RO

‘12

I

i
(H0

I
OF

X0
0

T

—t

oJ

—  — — r— — — —

10
ol

i)

l
10
70
oD

)

xu
il
o]
<0

KIZIDPE G H ZE | verveerrvemrrneesssrssssrssssssssesssesssessssanes



Kl
k0

0

e

DJ
oll

gl

-t

K0
B

[0

2|

5|

XHTH

R

n0
[0
KH

Ol
Ll

7. M







30 Kb ™= .r|r|
=z~ = =S gl s ooy +
A ~ Kb Ok 0 ook el i
o =0 o8 A T o = - = OF KI o0 LH
U= <0 o3 b ol R§0 ol = [
140 0 = Kio S oo W0 H
o) — K -~ X JJ A0 = o) b X
B gr <5 . o W =4 W0 Uo un
RO 3 W o 0ol v [T Wt s RO
X ol Ol &) i) rr WHR o R <
2 < = oWz ol % e oz X
VI W z 2 B < % W Z un o0 W o 2= o
— MO [0 = o =< _, = - < - = — N ol =
= 3 o0 o0 — ol < S XTI = ol fp
= 5 = — ok Ho T, . §B® oW M=
B "0 = .32 okl 5 . R0 wm 0 4o L=
F = o RY < 0 o< oW I
T w10 = 2w = 0 K HO aw ok [0 iou 100 O .
U RIS < ol K = H = & = ok = =
- 20 — 7 ol < = i< ok < o) O 2=
< 1y = or I - O
- K _ T m < X = a =1 FH oo s
< 2 Wy w o XK < = =y kA =
o ) Ho 100 = @ KD W A0 A kb = ool o = o oup
I ol O < iy < AR o= -
I =Tz i0) ¢ B0 o oo
RMES R &= == WRa Lo LT
. Fa) E__. ol
B & zr D0 o] ° = = .U &r - 2 o = = U
= R = hd T 5 < 0. R K s = = = < 1o o
0 gp " B0 R R M wgU 2y U
MgoAa_xmo =< ol oT 6 T < & 3 K == 5
= w5 3 ol = mwe Hhe 53TXC R = M
DR os@m 55® @ MW % pazh . £
0 _ 1 N . . 0~ Ol W < w___ o=
- — a\ N ™
11 - —- o o N



[0
J

o

un

o)
oll

ol
oH

-

n0

JU
[9)
700

<+

pill
ol

Kk

il

1o

1.2.6.

e
[=)

HAMF2 LHEUZ Al

t

2
—

JIE

=<

HEAM &

M
=

grofl et

3

S
=

q

HA &

=
o

o

o)
oll

un

)
o

<k
ioll

i
H

o)
oll

i

(3=P\;

<
[0

oL

1.2.7.

ol

un
Ao

J

“Al

1.2.8.

&
un

ol
JA.E
nJ
J
9]
o0

<

Mo
H

t

Aol [AHAM ©

-
=2t

0
o0

-

ol

110

J)

&

ol
0

o3

ol
=l

1
OF
ol

[0

ok

)

0
an

un
0

<J
H0
H
RO

KJ

ol
0
o

EHEAM
H U AAEAT, SHHLA, A

st J=24

A 7

o

1.2.10.

o)
o

i

o)

od

]
K0
oJ

~

1o

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

I =us



<+
K

e

OF

il

LHEol 2@ gRl 3%

Zget 2AHAE

i
3
10
il
JI

INE=PN;

A

JU
OF

oy

:
nll
<H
Y

10f

EAHAEANE HE =4

1.4.

=0 AL 2

groll HECH.

JU
110
KO

t

q

A

1.5. JIJI-€d|2 D24

Al, EXI2 ALZ

JI018l BAH, =
A

1.5.1.

—~

I

ol
0
oD

-

Rr

ol
=
Kd
10
H

ol
]
I+

o

-

r
A
7o)

of

M0

&)

@ &8IIH 2A

3

S
gg

AE OIS &

By

a]

J

o]

EH2F Al

00
30

® ot3a

180

U
o3
<+
ioll

of

-

oJ

o

00

(2) AXI2 At

AL S0l AKX A= 2 A

= 1

INE=RwID)

T
a

SEEHAU

Mo 7

1.5.2.

S

HHol THl FHIl=

Z)

Z UEtWALE =HE SEIJIs2 LHEFHCEH

o



A
T
=
T
—

—

A=

T 01 0F
Z3HAID]

[E=
o=

[y
=l

=)
AA

=
o

F

[y

=

=

Als

82, JIE

=X
=

I

—

C|

21019 42 SHXH0IA ALE
|22 2AI[I|0

2]

J1, JIet J&O0ILE J1D]

—

—

J10¢

=<

o

2101
23

—

—

=gel,
oeA, 40101 W
. &1

e PN

%
OIA At
= &It

|2

olLk 2191

5 2371,

S
[

P

AP Al
1.5.5.

n
1.5.7. Al

R
Jo

to D

o)
ol
K0

JU

}

191
(1) DIALE M7=

H

—

(= rw—

IR &

=
S

tE SOIA A

o}

A

2191 A0l

i 2, JHEIR,

=
TT,

X Klot

-

Kr
s

Ok
un

Al

ol

_ = =

il
K

Ie]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

4 | rus



(el |

il Ql LHDH
=

&

1.5.8. 21219

=)
| 00 B M H
H__ B T = x o u
o5 b W m 55 O =
™ D o by = ~ Ul D6 o . o
T oo A N s5® w09 o
oMo ORI 4 RD ! 83 . AW RO
M oT o) =M - < . - = ok 1
a5 B TS ° o Ay ms =
=) Gl u_ oz o5 oo _ %o ~ FUN yw ?
s T - ol ) o D5 RO 5D
o m <0 g = oy &l NS 0 =owr N W R —
= oy 0 = RO 1o < R 0l A ol
Uk KD 1K ol = = 3J _ m o3 - i XD 30 = KO0 vl
oY e = - o @ _ ol ok e 0]
_ ~ Ao N = =<3 s ™ol =
ok KD o o 0Ok o Ol - ar
=9y Vs S SmWgd w3
LT~ mul 2 . S 4 3D S I o = SN iof
o B 00 & K 1S Corr 3 s FD
K = H OB B — KB - — i
3 == - KOO0 — ol @ ] s o ~
Kz ¥ ~ o < o RIo B ) M0 RO g = AW
W O @ S - R Do o Fw= < %
ol D 0 ™ < 10 = [0 = I © Ol
= 0Ok i Aourwml Ho > 1 Ho o= T =0 Ol —
Al . _._._ﬁ E__u A e o — 10 ol - il <] o“_o < =0 (@
B L Uo R ORI U R W
=T w3 oK ol V = o
— M @ D G e B I ST O 30 & Ly
ou = o 5 5 __om Hr = o1 om 20 5 o1 %)
8l = = @0 0 oA x 3D %0 ¢ Ol Rl = = 0 <
wady ram T GO W _ 2R o 4o U W0
H o= oy X meﬂ:ln_m o _ m_log...o wEr = o
ol — RDon 3n & ol N = RECZ W RS IRER
KO 20 W Z o i = = = 7 EFAHm_aD_l_
CLINS) RI o3 o7 M 7l = AR K0 ol bl M = o3 80 H
aﬁﬂ|M R L OF U ®J <00 =
pu— __A = - _n = g 10. . ..I. - — ™
RATE RIS = -2 S =
> o 0
0 - 1



IH

F

oll

1.5.12. 0t=2

)
1o

pom

oll

ol
Ar
o
()
00
_c__

AK

F

(=N
=222 H AcIoHOFeHL.

|
(=)

=

o &7

C <=
= &

= _
S| & A=EIDI0] JIE

al

1o

3

2
(-

[0

ey
=
Xl

X
o

1.5.14. J1J| F=&2

o

Skl Y

=
—

JIDIE Ml

7

JIEE D120 MEE

o

=y

bS]
o

OtcHet ZC.

il

10
ok

il

ol

Ho
<
o
T
%0

K
R

0
ok
il

0l0
Kl

<l

£l
oy

il

il
ol

T
oy

fil
K
i

Kk

R

akK

(3) &IIAH

Kl

K

__.A_.

ok

Kl

Kkl

Kl

0
ok

1D
10
<

K

R

ok

Rl

0
ok

ol
Ao
100

RO

—_

g1el Ji=D]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

| ~us



i
~
4 ki
m

D
0 oK
S -
i <
o &
(m]
zm_v| ) -
=< < < =
wH EEg®d
Kkl DD == _-
— W T K w K
Nu.w__w W #H R
Y JJT W
TR WWN R B
|._.An|__nn_|_n:m._._k|._|
W YERT W B
JrZwma e
EHON.EH_LEW_”_A.O@_M
i — = = =
T IMS S g K=
B ¥ 1 TRy I
— W = & & e
W o0 oo B
R4 ™ 08 g
RD B0 OF Kk 30 <) M ~
— oY o~ ©

~— — T T ™ T T
—_— — ~— — ~— ~— ~— ~—

Ct.

t

s
O

HE I GE BR= 2HE R0 Wt Al

-
=

HAEAM2

1.7.2.

SAHE U SAIEX

SHZ A

1.7.3.

2N

—de

KO
i

<
Al

4
kb

ol
3\
o

el
)

2.1.

5
<
b

ol
ulo

Ho
el

0

—_

7l
T

0

D
Ju
M0

Ut
0

tO4 OF

i

0

0l
Ulo

4
<+

ok

__o._

|GHOll Ol E=

ol
0D

L

NZ

AlOll=

H

20
oll

9 HA

3l

SAE SEWE MEEREM, J1H DI+

ddl,

2.2.

<
RO

ok

&t

o deldeE, &3,

=
S —

StCt.

FA =X

1o
fll
RO
o
KO
18

o
1s)
=
KU
1]l

-t

10
=_]=
TS

[0

oK

2.3. A1, THol

Kl

1o



off

RISKHOI AL TH

SHO| &
o= O

==
S

’

o]
=

&l

]
[0

2.3.1.

o)
b0
oF

1o
uir

0

AMSELHE AFLD, 2FTH

e
[=)

2.3.2.

1o

[0

_.u_
o)
i
=
K
0
]
Rl
0l
ulo
)
0

ak

SAF

2.3.3.

0

M
U
o8

]
20
ol

=
Ki
M1
0l0

o

o
D

~
~

| 24t U

ol

pum

oll

FA

FH L

1o

oll

ot

1o

[0
JU

U
[}

==
1o

~

<]
ol

o)
R

un

0
od
A
d

oF
1
oF

oy

g

JU
9)

=)

2.5. &
2.5.1.

ol A

Z= & £l t

0J
KD
ol

o)

o

L
Ju

o Xl

CotleE &

ol
—

X THE

2

i

PES

= SAMAEAN 25

F A

g
=}

A

0K
Kl

2.6.1.

ZolE A M=

LotN

ps|
(=}

2

P

d=0

20

|.

N
o

=
[

-

S
o

X

0l

A

Ju

0

un
2

io)
R
Rr

2 =T

A=

0

XN&EO0l &= 0= xelol

=
S

K| SH
— o

SAt

2.6.2.

0
ol
il

=
m|_m._

-

nO

Ju

3
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

g | Rus



bS]

2.7.

2

3. AHM

XHTH

3.1.

ki

Kl
Ho

A

3.1

0
o0
I

un

t= MM (ME, M35 & 212

1o

00

AHOIl A

[0
JJ

INEEDN;

3.1.1.1.

b

0l
oir
Ho

J)

o A

cC
T

A

o

Ct.) S0AM ZAHM0 SEINIE0I

K-
oll

JU

Ju

H

NS0l ALEEI010F ot , KS

IT
sl

3.1.1.2. KS

o

XK,

<

<J
o
K0
ol
T

—_

El

3.1.1.3. XX 700 Al =0t & =]

ulo

AN L SAMANZAU X2 SE01 SAIE X

3.1.1.4.

ol o)

R

ok

180

o)
KM
Dk

ol
El]

uy

(m]

il

I

(m]

o
ulo

Jio

2t
A

3.1.2. XX

—

20l X

AME SAAIZA 0 et 2l

0
Ar
il

60

3.1.2.1.

Ol
oF

e

KO
<
Rl
<
KIr
ol
H

Ar
0D

Ie)

il

3.1.2.3. XX &cl Al XHE

Al



-

nO

[0

U
OF

oy

:
ioll

kil
)

_

D
I+

<q

-

KO

-

EN

i

J1IILE KHH

&l

t

&l
I

3.1.2.4.

g, SA

3.1.3. XtAHEl Al

Ol A= Moil= olol TEL.

=
[

AATZ A Ol ZAIE A L

J

=
S

FR0l= BtEAl 2101, &

3

S
=

e

prn )
[=)

3.1.3.2.

o
)

i Zel &l

0

S0l 2

b0

Uo

Kk

H IEE 0 X= AH0IL Z0l

o3
3
iol
%0

i

0l

U
7o)

ok

100

3.2. A=At

Ct.

ulJ

Aol

o
o}
ol

or

3.2.2. X=X

Ao

00

—t

nJ
oll

4.1.

ot

ISAFEE H14z=00 2

23S

Ju

<
M0
<J
1H0
H
R0

PSS
(=}

.

4.1

A=l MIBHEHIDF 1 DI

HASAHH H

1.2. SAM=

4.

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

10 | =u



0
o1
]

oF

4.1.3. 204 0l&t2] &= S50l AlSotes

i
T
<
ol

.

Kr

9]

oJ

_

nO
ol
ujo
X0
fall
ol

<N

X0
ol

A

3

, IUXI&

X0
KJ
oJ

A

1

F

NS0l OIF 01 MOk StCh.

4.1.4. Ct

RI

Kl
0d

ioll
{ar

Mr
H
o

1o
<

il

-

0

Mr
H

8

110

1ot Hdzz 724

%

‘=
—

0l

cC
-

Xl 2001
4 2L BH

S|

Rl

ot
Ol CH

=

KO

KJ

10
JIJ
0%

4

[—

¢}

=
o

e 2101

i)
A0
3

<H

d

e}
il
=
ad
oF
ol

o

i
o

AA2E S0t 0F &Lt

[0

M-S A OH

4.2.2.1.

E

e
=)

UE0 HE 228 HEd BEAN, MFAl

ol

OH

ak

il

Ok

ol

[0

—_

i0J

4.2.2.4. N22 J1=38 UE MELZ



0

100
80

F

BlE S0l OIxl=

4.2.2.5. JIltt 22 Jl=-

80

]
T

RO

o -

3

100

K19 24/ 1

ral

s
K0
[0

J
ol

o
0

o]
qla

-

n0

_uu_
0
X0
Rr
i
=4
K0
[0
T
oH

Ho
KM

[0

4.3.1.

-

nO
~
ITe]
X0
Kl

<
KIr
1
I

[0
R0

I

D

Ju
OF
RO

il
20

hy

B

=
A1
RO
[0

oF

M0

o)

y

ol

H
il

JJ
ol
ol
RO
Ki

10
ol
i)l

)

4.4. NSHEA

—

SOIA Al

rgotil, &el

ot A

gcl

o)

Ll

Kk

-

oll

10

SEEZ J|JI,

Ju
bill

ol
ol

<o

ol
oula

Ju

[0

4.5. &%=, Al

il

g

1

i0J

Al

JIDA

4.5.1.

¢}

Kl

i

4.5.2. NSEHMZBUlzs 2HAUZ ASotI]

°|- &0l Ol

A=

T
0
=<
KK
=

0

Il
10

12 | =u



FO40F BECH.

[9)

Al

=

=

f= 0l

9

o 2
AA

Argt0l

20/ XX
SALE 1A

4.6.

no
ok
0
KU
b

60
Kl
Ho
J
m

r

=
Rl
Hio

9]

oF
i
H
or
R
o

ol

ANBAtE SAt

4.7.1.

ol X

!

Qe BHH = 2l

AN BAEJAALE

A=

-

A0
Kl
il

S

HOIL Al S

Ct.

F

ioJ

Ol0fl tekot

£
nJ

Kl

—t

ol

OFEl 2t

Al = BARZ=SAE XTAIO 22

[0
®r

JU

NS At

4.8.1.

 IRE

b
=

=
S



A
Rl

ol

Sl

<
X0

S0l et &

b2, Ol Al

ool

0

ot &HAHTH

o)
or
H

==
1o

un

s v

22l MK

i0J
0

Kr

ol
RO

o)
RO
r[

=
o]

fo

gh
un

ol

ok

10

=t
1o

.mu..

K0
0

[0
0l

®[

0

ot A

il

110
ol

R
1

U
()

0
RO

i

B

i)
)

KJ

oJ

ol

olJ

0l

<+

ioll

o

AL 2

ioJ

2 Al SEOHH O

un
gh

@

Ok

oK

KJ
OH

o)

s}
m;
ol

i
OF

-

20

5
ol
0!

-

<0

—_

nJ

RO
oll

il
KO

ok

£l

4.9.1.

Ab
S

S

) S E X0 O

1o

o
110

Ol
OF
E

0
[}
K0
0l

00

o)
0x
A

Kl
OH

HOF ©FCF.

0

el
o

AEE MF2 W

Algt

Kl
OH

ol

<I

)

KHE)OIA S A

K-
ol

F

4.9.3. NNEBA=

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

14 | 2u



A0
[0
KH

X AFEN O}

&dI121212

al
=

[0

Sode &0l KA, A

Ho2 Mol SAIE JIZ0

KK
J

Kk
ol

.

5.1

o3
<+

ioll

OldlALEtOl U= &8

un

o

A0
[0
KH

Ie]

o

2tE SHlo 2

5.2.1.

o0

-

20
mm
K

o]

Uk

[0
KH

ok

J)

2%E MHIOF BHSAHN LEHY

5.2.4.

o)

MHr
H

=il

(o]

Kk
]I

-

KO0

S



A
T

akK

o)
Jio

T

oJ
o

[0
Kk

o]
ulo

0l

o]
=

Ol A1 OH

It
i

Kk

o]
K0
Ho

.

7l
H

ok

n
R0
S
gl
H
oh
<0
30
o1
<
)
JUJ
=
KJ
=
ol
KO
)

—_

<
[0

o .
M O
Ik ol

o)

Kl

ol
KJ

Ju

cC

= 1 JIs

| XIAIDE /L= WO

29

el

6.1.4.

0
A
H

ak

ol

6.1.5. Al

ulJ

OH

7. ME

i
uk
z
ol
ulo

o
(m}

A
[0
KK

)
gl

19}
10

3+

ol
pd
0F

ok
i

—_

ol

no
[0
K

A M= 8tCh.

el

) £=

KIO
Ell

N
[0
KH)

.

7.1

I

al
H
M0
Kk

KJ

[0
KK

S2 ol JtA

~
=

of Jt

7.1.4.

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

16 | =ui



Ko
A0
ok
T
RT
0
70

Jio

=AM 2=

30
Rl
D
S

2 2818 X

7.7,

7.1.8. J1J104

clal Arsu s

7.1.10. JIEt ESAMF

=] 17

=
=]






[H0
T

ESA

Al

ol

ol

<
)

BN
d
pd
A
Mo

A
T
K

<F
0
0D

A

£ Edlol

7. 30l

<
HO

or

<|
ol

alK

<|
ol

<
[0
OF
D+
IH0
Bl

ol

ﬁ&
10

11.







G [T+t M

_|
HIISSAIE, SCAE, SITHUZAIE, DIE

JHEAE=2 EX

IIES AL
2 Al

.
L.

1.1.2. JHEAIE=2 HiXI

1
1

o)
>4

H

ps|
=

1.1.3. JIEAIE=2

=N
=
I

oK

—t

ol
H
KO
16

—_

oJ
H

18

1.2.1

o)

oI

BN

0
Jo

ol
Kl
Hr

EN]
=
=
=

[0

ol
0
i)

0

2

9| 6tN

dMHDIEY M42E A EOl

A
=

ral

A0l 2
T B T

ol
T

0
od
A

w0

ALY Ot



2.1.1. HSEAILE
Of AIEAOl SAIEX E2 M2 (SENSE BEANYAM) S ESA
o o Atetoll [ekor st

NEAsE E2SASAY JI= € 2229 HIDI|, HHRI S
el pS

2.1.3. S=R4AR2A(KS IEC)
(1) KS F 2312 &2 CI& AlEgY
(2) KS F 2306 &9l &0l Al

2.2. XX

O AIZAO SAIZX %2 MEES (BENSE EEALAN) AFIA
HEANSA S iAol THELC.
2.2.1. 5 U= M=z
2.2.1.1. I E dES ME= SAMATAHN G2MH, SAAIZA
Of 1 LHE0I Sl ER0= SAZSIS sels 20 AHEE
= =z & S0 MItSotH ZA0(LE CHEN ollEl= O
&= Mgt 5= ASeth.
2.2.1.2. bt Z32E &9 HUH=RI Mz € UGELUE2 SAAIEA
of HECH.



2.3. NS
Ehip]

2.3.1.

o6
= 2 = Rr .
W oW ul ) <
S 3 5 2 = =]
= I ) ) o) S5 <
o ._|_._ s oF RCMW oJ (e} { 10 —
a1 = X O r = W =~ a7
m_lno_. 0 = = M s i or- K Eﬁam ol =
mMﬂoMW mﬁam__lom_r_ S < A0 T = S
ol = ol ) ol o ou Rr O = = 2 % o o
0 o3 0 LH m 5 W R 5w 2 0 ) o
g ° = ar i H S < S = = i 0 =
~ O u K O 2 = 8 5 R 7 un
W= R0 R ol U o) oS = K zw <
U a0 oo R o W s Wy 0k = A
= o ﬂ:._._ =R R i) = _._u.__ aF ol W.w 1o = Rl Lok )
or & W o O ol I o & = OF al & B0 W0 RM ) _
o oK w o wr 3F oK = < of O S
i I Ki0 < = m Y =
ol 7 2 U = 00 mo <F [0 W 1 o K 1o — o [0
<0 H_AI ol D_._._ = O_l U @.M_ ﬂw 2! In._l R N e n_ il m 3] =
NS = 2R R o W Ho 2 GO R0 9 -
= N = g -, o= 0 S0 ko0l <10
o m s = w3 ok — o] K o o 0 — B <
m W E o =W S % ar = W s = Ul
0o Y B_owao  p s W@ s I .
ol o T ok KU s n T =2 Kr = R R -
m = KM ik A0 1T oF = m WS o ) = ol E o o ™~ Hr ol
m_D::_qumo____m%r_m < NMMMIﬁME =3 o
_xﬁ_umlzoxo.&pzop x._%____m__oI__omoAﬁ_I__ =
e e e pl__oalo__L° 4I|%|§__+ 7 = o Y
cO__o_.ur,_J.__xﬁXgoAl %_M_E m_po.4UéA=_ __ME 0 g
- o m a3 = = = T = o ol U._Am_ K- M.:u_ = T = ol ] H by
= ™ . ~N = ° =~ 0 o fan) o _ = 0 ol
™ o™ T — 0 L@X:.E___iEMEMﬁI g M0 w =
N M_u 1) — = — % KO Rl o8 o m = ioll Du w o m Ok
2 % zzngﬂxTo_aEQMH o o
i N N . o K Al 2. Rl
2 ~

Q
o

FOI Al

9]

HAHAESAHN <

3

—

S

el Xt KIAl

2
=]



SO0l et

ol
y =

ot OF ottH

HOH

110

tO4 OF

110

<+

ol
100

b

KIALAE

cl Ao

L

O

o]
~
IH

—_

i
A

o6

ol
Uk
A

ANZ EE, 2 o060 &

AL
e

o]
o

oK
I-
)
oy

)
RO
0l

Rr
RO

10

OFJ

-

)l
<
KIr
1

oI

10

i0J

&6t 04 OF

Hel <ed ot

0

I

10

4

CtC}H
oo

b =S A0
HOA OF

=
o0

F

23

HIXHOH Al

i
=
Ki

ol
o4
Ell

ulo

SA=PN

10}

o]
nJ
I+

H
Us

=

/@]

b

2]

ulo

00

)
Bl

—_

ioJ

O10¢f

2.3.3.1.

BAH,

ok
A0
RO
<

ol
oh
XU

-l

OH

K
&l

ol

=]
o

00
0
RO

ok

o)

0l
KM
ot

un

=
ar

oJ

0l
KM

RO
o)

[}

CH X

= Klot==,

AHOIL Z 0O &
g S22 S8H=+E AIIIAHLE ZHUI=E AAHOF ot0H, 2R

ALOI Al

2.3.4.2.

StCt.

2 Xl==AlAHOk

APAIZ A G THEC.

o

ok

[0

z
0
=<
KK
=

H0
Il

24 | 2us



o)

r
H

=il

02

10

pom

oll

ulo

0
ol
TH

-

<0

<1

E

2.3.4.6.

o)

Mr
H
=

o)

tH Dl =bt

Z O[Tt K] 4

S
H2 SEAIX

—

FI10t
a2 =Cf.
o

Jiz=
2.3.5.3. JI=tt

2.3.5.2. JI=HIEE

2.3.5. JI=He 12|
2.3.5.1.

Rl
JU

o

(@)
i3
I+

e

2.3.5.4. =& X

ooz

=

I A
=]

Kl

&

W
0]

0l

3

)

=UNDNEON

0
0
KJ

Aol sgolutt &
H 2A0AM 2 100~200mm H=E £ JIH =

Jl =t

CtO
=

o)

un

=
tCt.

(il

S

o 20l o
| XA

_I

b

XXl Xlgrol L
SAAIZ A0

P

s

of oA s=8 Il
101 =04

EAYN

, S0 =201 JHX
21

x

o ¥
2 % dHs A

=
S

Ct.

IBI<I10i KA =
SISO &2 ME= SAAIZA0N TGHECH.

A=A BAIE

el
S At

C
I

2.3.5.6.
2.3.6.1.
2.3.6.2.
2.3.6.3.

JU

U
()

KIl

ol
o
0

ol

r

-

N0
Ho
J
OF

by

g
Ju
<



0

—_

oJ
oll

o

9]

<N
ol
R0
O

o)
I

o =
=)

3

St
=

Sefol TIo<II

2.3.6.4.

}

[[e]

-

o]

SAAIZ A Ol A

SAAIZ A0 E

95% Ol =2 OE

&ICH

ol
=T

2.3.6.5. ZHIRIIA S=2& CHE(LHTHE

Ct&

1
OF

R0

ol

=il

(o]

IO UK

)

)
Iy
<+
o)

-

<0

_

7

J
o3

s}
il

s}
[[e}
K0

0

ol

Ok
Kk

Ot

i

0

2.3.6.6.

0

o

0
i
X0

oF

AAIEE A

[0
0l

JelE
Ct.

M)
or

2.3.6.7. Ht

flJ

Off

SALAIZ A0 2 WE0I

HE9 = SAAIZ A0 HECH

2.3.6.8.

)

I

==
1o

A
RO
il

g

g

750
TH
_ﬂ_
e}
[l
0

SEX

2.3.7.
2.3.7.1.

i

10
r
iy

o8

o)

e
iy

()}

02

s}
ol

i
H

0

ol

Kk

i0J

=)
-

o

n
ioJ

1
0F

oy

N
ol

il

X

=2

H

X

ot me

HIAH

=
—

St SZ2&

180

4

-

n0

=<
[0

3
0
=<
KK
=

H0
<

26 | =us



A
Rl
o

-

1)

60

ol

el XEHIZ Ak

AS
S Al

2.3.9.1.

(

ch Xl

O

KS F 2311(

H O
[

ol
=

1)

3

DRI E= DR I1 100m OHCH 1

ar

o
%0
o)

(2) ALHAIEIE KS F 2312(

SEAE2 KS F 2311

ol <12

28 0ILE CHEH &

AloiOF &tCt.

Ct.
)Ofl et CHA

OF

KJ

S Y eH
(==

(3) S=SHAIE2 KS F 2306(52 &=l Al

It = H<LI10

X2l B At

4

n0

SANZ

2.3.9.2.

CHXID101 CH

X0
K0
oJ

N A

F

o]
1

Ol TH

Il = HHMRIls 2200 S5 WX

Ct.

F

i0J

FALE CEAI CHAOF

¢

MIH

AtLE sels 2D &0l 0l0i

[0

o
%0
EX,

~

[[e]

oK

D
<
Kir

ol

i0J

10|

ol

-

Kr

KJ

ol Al

=
T

H

X

| 01l A

Ct.

i0J

ol OF

M=



A

ol

ol

<]

)

100

—t

o)
oll

3.1.

.

3.1

<
o

RO
J
3

-

10

1)

|.

100

orlel At

A

wl
M1
)

Ol AIZtAI0ll A

He AFEHOl [HECE.

2 & i

0

At A2

[

o

Ct

Mo
Al

F

3.1.2.2. HHESAt

i)

3.1.2.1.

ot0i AISH0I EtS

X £

3.1.2.3.

I

oF
<
adl

i0fu
Ul

i)

Ju

iofu

O

[=
=

b ARE Ol

e

A
T =

P

SA

e &=

[¢)

boob S0

]
!

| Xl
FOH OF

(@]

LS A3 0 AlZAN SAIEN Us B2 HUA Of AIZAS €2

1)

o]

By

J
o3

_lw_
)
0

i

—_

gl D=0
A AUSAMEH-E 2

S|

gl
<
1o
]
0

A
o

|.

3.1.4.1.
3.1.4.2.

& 12 (KS)

(1) KS C 8431 &

3.1.4.3.

1l
vl
&)
n

Zcl St

3
0
=<
KK
=

H0
<

28 | Ruis



)
)

w ™

=
S

r
r
al

]
—
2
—
&

e
ad
(Ote) &

=l o

| ]

KU KU =
T 8 =
PR
0 o <k
il sF %0
= ™ oD
™ X X
o) oM W0
< <
O o 00
O O O
v U
X X X
AN M <

gl

Sk

gl

)

=R

KS C 8455 It&atsd

H
qr
IF

00
&
]
v

(Jt=

=
=

KS C 8456 &« ==XIXl

KS M 6020 &=
10) KS M 6030 &

BFEs

3.2. &4 M

SAAEA 0 HECH.

ol
=<

HEH

S|
=

i
m

ak

8
)

ol

7

o

==
[w]

ol
ol
<
o

SAAIZ A0l THECH.

X 551

al
=<

HEH
=22 KS D 602101

T

A
=

0l

o

ol

NS

—

Ci

3.2.2.3.

o)

00

o
Ho

o)

Ol E80tH &=

of
Ul

i)

HEH L SAAIZAO THECH.

2 M=

AFESHLD KS M 602001

el

UHED

X 5t5

t2 KS M 60300l

¢

=

pS|
=

=
=

[0

3.3. Al

—_

i)
<+
Ok

H

<+

-

<0

ioJ

Bl 1+ oK OF

ol
Ul

U
[0

ak

[0



A

ol

ol

3.3.1.

o
gl

ol

ol

ol
T

7

Ct.

iloJ

Ol &XIZ 00k

b

U

=
00

P

“E2M T

JI
03

<+

ol
ol

0ol
ar
KF
(40
[0

)

=]
=

K

o

2
!

=
S

1

Bi Ol&f0l =IO10F ot0H, =2

1l

ol 54mm Ol &

(1) 20MICH Ol&S] BSFE

36mm 0] Af

[0

il

L

Ol&rel ol

25 0latel ol

or

i00
1
oF

oy

p
ioll
>3
nql

un

9]

_lu_
ol
T
KIo

t222)

¢

3.3.2. Xl

"=Z2H 0= E4+0 bl

DA
(=T puye—

£ 9

—_

il
[

0
oo
Rr

<k
Mo
]

o)

27 %=

=
[

Jl=2l

Sal&|
Al
&l

i
i

!
3L

1) Xl
2) 8X &Y

=

/\—||:||

==
=)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

30 | rus



3+
Ki

2901=

(1) A

0 A
urmmm Qwa_%w_ai mwmﬁ_%
- = =0, L _ R ar

Al awd %mudss g
=0 T = i 2o
s|weBz¥Eal®agzeS |
oot oo oy BT T O
KO WF N <) B <F R OU <F B S W om
—_ N )
o (e) (e}
o (@) (e}
S S_< B
- o 2r._A._?_ 1
I — NE - NE
” <4 o< oar <
Ml S mrrBhpd B
. LlHH-H--“lF':._H_H_LlHD pum )
_ . ol 20 =MD W) D )]
CF __mommwmﬁzomg 0
M EELEEE
Ml gB8cB8BxWsxs = o0
2|1 882 sSe o TmEm R
¢ o.o,%o,moﬁm_ﬁmﬁ s
- — 00X 20X . X a1
e Xy <oy [ a0
Kq A0 W0 o, o 0 M0 = o —
go%mm%%goﬂ%mgo =
oA g o. oo =
MO KO o KD S KO o KD KD =
@ %0
o o
IS uL_uE|_= o_xmm_“
< 2 = R L
<m

Ol

R0
oyl

om
(ap]
w
~0 X
H o MH
:I = 0l
of M| wn .
m U W A
Moy |z O Iy
oKk ™ - = OH
U0 T B B
ol W e | W H S
hal I A T L A
B L AT e
t | % S| = _
[ ~ o
= H o G Tl
oo | © = o M_o
i = | oJ Ko
o Nz |mR S
ol I - | 0 RE R
S|~ | WM | F _
w | | W] __m T
of | H|okE | Ty=
S IO o
S 115 11 B ~ =
RIW W o
Ok | - | 4 0 K <
> ) O W B = I O
=y ~ 80




0

i

olgl& s=

P

)

9]

3

[9)

2

200]

21014

1014 100]
Ab
t2 9

i
—

ot

9]

3.3.3. Xl

i

0k
0
0

J)

ol

o3
<F
ioll

[}

0l

Al

)

ol

—_

~J

- 1of

H

R0

7 £

3_@ | B

% = | _

R

HWi|s |~

= | E

9] &
=

nJ

KF

Bl

=

M0

U <

o)

00 —

i

i

g

IH

<0

ol

=4)

| OH& D

=0
= =

te

2
—

3.4.

3.

0
Ji[d
Ko

J)

CHet,

tCE.

—

S

=0l 2

=

G

| —

—

tOFXIS] Hel

tE of

i
—

3.3.4.2. NSHOA

0
1
O

by

g

J

)

un

NEHEZ  0.6m 04

© 1.0m Ol&f

(1) X&

©1.5m Ol&t

nJ

__'_1

ot XIEALOI0lE &2

23=200 et

i0J

uir
ulo

—_

~J
Y
10}0

H
dr
R
iy
gl

JHOIZE 2= i

00
ilof
H

3.3.4.3.

XM25%
X472

=)=
AL =
EPIES

J
J

k

S
[t}
Is)

k

| CH
| CH

==t
ulo ulo

- S EY]
TS A&

3) X
4) XLl -

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

2 | 2us



st

ot 04 OF

=1k 50cm Ol €01 DH&E

pas |
=

i

A= 2

0

fulJ

ulo

3.3.4.4.

ioll

OF
]l

ar
~J
ol
<0

FO4 50cm Of

110
ol

o)

ur
g

—_

oJ

=
Kd

o)

ok

s}
1o
H

i

gl
ujo

K
£l

ol
ar
10f
H

1
O
RO

Ju
&3

&

ol
K0

ol
|

il
)
]

te 22

o

of oH&

nJ

o

i)

Ju

U
()

of

=
o

3.3.4.5.

Xl

3.3.5.1.

1

P

ioll

JJ
Y
Rl
K]
E
pd
"0
KH0

=
vl
>l

H0
Kt

cll Ol

PAYN
T/

=
=)

HIIESII=IE

st

er&2te| ol 2

I
=

MHr
LA

t

o

S/ Xl OkL

=
-/

g

KD
1o}

<0
r

e}

},

ol

Kl

J
9]
<
x

ioll

o

1

e

3.3.5.2. Xl

Uk
Kl

Ju
]
Ll

JIAIESl A

&

e

K]

Ju

cC
-

Al
A

=
T

5t

ool 2

OHHEDI| &

ot T

HI1 <

8to

o

il

J

o3
&

oll

o

i)
J
5

o

-
o

ol

.

Kr

ol
lo

3.3.6.1.

o
o
[0

o)
o1
Ell

K

io)

Ok

ol
lo

3.3.6.2.

Ol

ioll
~
4
o
i

il

S
]
Ul

o

JU

()
[}

iofu

pm

3.3.6.3.

= M21%

Jl=2l
==yl

Sl £
Al
Al

i
i

3L
!

5) EX&H
6) X &t

X482

=
[

=

/\—iHl

==
=)



Ct

tO4 OF StCH.

= 246m OlLHZ o

cs 29 el

1)

Ju
o

iofn

=
o

3.3.6.4.

ot

mo

w0

r
H

.

o’

H

<+
I

0l
I
IF

ol

)

mJ
Ll
ol
Ju

U
()

ol

2 X Melot & MS0lAH

o)

o

ol
o

J
o8

z
0
=<
KK
=

H0
Il

34 | Rus



Bl
vl
id
4r
Mo

100

—t

nJ
oll

4.1.

R
0

wl
1l

.

4.1

Of IZAOIA S =2 0122 A2

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

0|

ts AMEAS

[0
)

t

Bl

4.1.1.1.

AHH

4.1.1.2.

4.1.1.3. BHEZAt
4.1.1.4. FUHEXIZ A

|
(=}

=g 3

ol
=

LHOLA O 22

o = o
)\.l: %47’

ths #a32 0 20l SAIEO

il

0l

By

Ju
o3

_|u_

9]

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

]
&l
m
]
—~ ol
R T
ror M
T I =
ol S Ao
< © _
o <
o] — ©
.CC
— v U
n/_.KK
— — I

L N N N N -

)

KS D 8304 &J| Ot &=
KS D 8308 & Ot
KS M 6030 &

fsY

He2

KS M 6020 &=

4.2. XtTH

4.2.1.

gl

o

00

ol
Ar

£l

Xetet SUMM

=2 KS C 846001

4

n =
42 2

) &

2

(



—_

i0J

04 OF

0

Ju

[e)
T

T

2
=]

O
N —

g
g

|

HARE= 1.2mm 0] 4,

ol &+
==}

HN= 2322E0 04

Uk

|.

1.0mm O]

)

o)

010

ol

o

4,

1o

tO4 OF

110
oD
RM

F

.l

) KS+#2 0

10
¢}

= Al

A
il

ur

ol
o
ar
I+
00
1l
vl
&)

ST XIAID

4.3. NI&

4.3.1.

B

—_

=
no

Dk

20

[0

ot 04 A

NS0l O &

Lo

A
-/

1

=
[=]

4.3.1.1.

loF
I9)

o
ur

il

2.

02
il

1
O

oy

N

)

9]

i0J
0]
TH

19)
Kl

i

LH
R0

-

10
E

Ct.8)
tO4 OF

ioJ

= Gt OF

H
H

ot It
tset

| 32% Ol

1 9|
4.3.1.4. Hi&te =

Rr

il

E|—EI

0l

by

=]
—_ O

F

=
=

tel, =

o

FotHl X elo

2}0
. iyu)

0o
/] —

un

ulo

Ol

AL
(=]

tHLHZ 2] 681 Ol

2
[l

BH

Ot =T,

—
—

HO4 A

1o

040

At

OtLI=Ch.

201 It 30m

JIJ
T

Ul

oJ

i

A5 & XIGHA OF

or

o
=

il

A 20

—
—

P

¢

P

ni

= S
= X

4.3.1.6. {22l

o)

7) BIIEHIDI=IIE

8) EXI&l

JI=lIE M28X

ol CHet

=
=)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

36 | Rus



180° OlLH

| —

—

Al

Sh
=

FO4 302

M= 302 OILHOIOIOF ofH, 1
o

e
—

90" OILH=Z

Ct.

b

4.3.1.7. B2 1722H0 UACOA =
0101 0F

K ol @4 ook mo R = o0
oo %

ROk <l o < WX < © ol

=  Rosr ke L T T W = ol
. m_r_td,A_.Cm ol o~ B O wm_umw <] 3
5 B2 Uads U < Tl B W
R - N BwESu g
R - BV R = S =z 8 3 =
- 10| o F = () o = . IF =5 < . oI
WK e Wy T RS g zD

o VN _oidxy WMy 2R 3 Us32 -
hd iloJ = i LA = ~N . = — 10 m <]
W kO WMsm wW= N AR =W
m s R pw . V= HM___E___ %mﬂﬂa =
o s s R_ Mer g8 oo LTI TR
_B Bt g aa® gysza M gFZz 2
RED Wy R bz puwS = TS <
R ooom P50 D ne g Wy O
= ol S 2 S L = : ol o = O I 3 0
M o o— [ — ol = oI ) R I 0] = = ol Aona <
e, I I H = qu__ra__o_i; g — o1 &2 Q ol
X I N A ey || RERE 2200 ulo S - g9 el EY
o Py Vs s®A D=yl xnd_WNs =
ol L o1 = = = S 7 S o3 K| = =R & F 2 =
Hi0 <0 = I RD o .|__||A H_.| .|__||A i _ = 0l M W._ = H 50 Kl
rmlamtxEdED susRgBEg Lgdgyd
B DRt ARUXB g M o S rmww T X
gMamMsSFHIS Jgg2pmMamg FMsITs .5
- . <L <R . T s U o
OBV i - VT NI O o o
N oo - S o @ O - 3 o
@<« - - < < o< - = =

<t <t



FAIS] =2l Atet

1
—

Ac2lE e BH

==}
—

4.3.4.

S Ao = Ul U S x 1l iy i B Mo OF =
Yp o yPmeg 53 0 B A w w w A0
- K & m° =) » o W S &
2 — 6 MR & E OH © o B ulr B
110 =_.__| m T O - — _|H_ o

WU g ®S AT Op g X i
:imml_u.ﬂﬁ_Am:_ A < & 20 W il = = . .=

— ) g7 UM o0 1uo > 0 = i S e
Kb = ol = oK ~H = o = o )
= = A g R @ Bl g = i =0l
~ o0 = - _ o_E A_ - — D_E w (=T

L A i ES S O Mooy = — 0
mM g Imgn B, S0 5 4o s
R R S L al o il J = 3 S = THr m_ B o
Rk o mor RS S Suly ®™m WO i °
EraWIs - =o w & ealg M WS = i
& .2y on =8 @ Ny E T 3 W 10

o W s drs U =) 7 . ol o R 5 i
W =o _ Rz g <MW 5 W m Mooy o o N5
rPa=<4gox Wo sl 4 - "o S =
TR R @ 3 R _ g_mou.w__ﬂu =R ] W = [ =Y

R <o 3 o) & P = R X
TR W M= 3 HEHT sy —ag @y o ® 5 XX
WwEsouw s Wk MwS Ol <M S o Kow A< . %
OO R Ayl < H K g8 Mmasd® .4+m Moo o 0
REurm T oA w oy o RO <@’ 5T [0 R g << m
W R R mﬁ 550l Wnm” = o o wﬂ q B i
B3 UxgUWeaNImzas WAH 05 = 0o B =
ol oM T ool mEdmAdus AHEHE NS T Mo X il
Sl SATTS S MR K %i@i_aia&w mmwwmo it
. . . . | . A . . =
- N ™ 0 © H N ™ . = — T
< < < < < < e 0 o) o) . © ©
s 3 S oo R I T B S o o -
< < < < < <t ™ < < < <t ™D < < XK

< <



K0

Mol OHE &=

KA

—

<l
r

o

4.3.6.3.

OH= & Xl 2£0LOF

P

150

otH, 22 It ==& X &Z0t0F tCt.

=P\

4.3.7.

StCt.

A=A 2

=
—

XS A

ok

dr
RD

)

JURESPNRS

110
=

][
ulo

£l

0o
1)

R
1
O

Y

ote 2

FAL AlE

110

0

-

ol
70
4
Y

U

1

I1e)
Kr
Ik
1]
™3

e

K0
RD
1
H

K

w
i)
e
010

pm g

J

-

i
10
KJ

—_

olJ
ol

)
Rl
Ho

-

1)

wor

-

<0
Ar

ok

RO
B

.

Bl
B3
RJ

KD

Kl

StCt.

A2JlE Otefoll <

)]

M

i0J

E Bt40l OIF X E== otK O

of
n

—_

ot

Mo
)]

Uy
A0

)]

o
W



A
g
Kl

<k
30
o]

100

—t

nJ
oll

5.1.

R
0

wl
1l

.

5.1

Of IZAOIA S =2 0122 A2

=
S

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

St
>

Ol A= At

)
7

Ol SALRt

0|

ts AMEAS
5.1.1.1.

[0
)

t

Bl

AHH

5.1.1.2.

5.1.1.3. HHE&ZAt
5.1.1.4. ZUHEXI B A

o

|
(=

g 3

ol
=2

X O
= -

O ZAIZIO A=s S WHOlA O

|X-|
=

0

0l
Ar

0[0

H

Ol

:
Ju
0%

~

Hio
Ar
o Ik
o 040
gogo%@@
m_m_édd
g KK
_A.__A._o“_om_lmm
T | I = N
T = = T = =
4==u5a
— RU R _
T T < R
((((( = K
RE 2 om0 o 2 <<
M RU HU 37 RV X0 X0
8 B0 &R &~ RO WD id
i
mﬁS%MWM%
< Y Y
a._888888
.CCCCCC
— N U v U v U
ZKKKKKK

o~ o~ o~ o~ o~ o~

N N~ N Y~ ~—

Ok
il

5.1.3. XM

SAE=

E0l et

o HE=

k{0

to =

KO A &I

T

g

PN

1o

Ll

ol
I
I+

uJ
=8

S0l

0 X
S o

= KS Ot3, M

z
0
=<
KK
=

H0
Il

40 | Ruis



5.1.4. Al

ok

ChS At AISAMSH (SHOP DWG) S S &He

5.1.4.1.

=
oF
=
aql
Uk

<l
ol

ulo

o0
4r
KD
<]
ol
i

KIo
iy

KU
Ho

ANEAS

5.1.5.1.

S
=]

Fo= SO0 Al

PN
S,

S Ak

)]

—_

)
vl
il
0l
oJ
[l
<+

M0

Ju
=

ok

5.2. XM
XX 77

5.2.1.

KSC — 8431
KSC — 8433
KSC - 8434
KSC - 8436
KSC — 8437
KSC - 8440
KSC - 8454
KSC - 8456

StC

gl

Bl

A

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

— ~— ' ~—

b

tO40F ot X XIAIDE &

o

S

F

S
=

4

5.2.1.3.

Ol

o)
Ju

Ck.

=

—

A o

=

o =l

F

1
[l

5.2.1.5.



(cozt)ol 32X

1
X
KJ
o

_1

_I

INDSIA;

<+
X0
ol

A

I

5.2.1.6.

0101 0F

25

M =0l

()
A2

9]

0J
R

0

ol

(2) CO=2| A

Hio
I+

o]

(cot)

)
J
KJ
o4

ﬁ

_I

INPAII);

<
X0
10D

A

L

5.2.1.7.

|9b &I0f RULOI0F Lt

5.3. A&

5.3.1.

o

Gl

n

70
ol

-
=

tH

5.3.1.1.

4
KO
J)
2l
o
AT

0
Rr

i)
0

Ju
=y

Al

-

ol

ol

w0
K0

0l
A

<k
X0
o]

OF

by

g

0
ol

1]
=
K0
1of
70

o)

00
Rr

olelz &tct.9)

H AlS2tCE.

0

ths8l JlE0l 2

oD

T
-

R0
1!
5
=
el

KU
A
ol
Al

<k
70
ol

o)

e

K

[9)

ok
M

-

0

b 3OH

@ 23eIE Wl

i0J
£

St 25mm Ol&S ME O30 BH

® Z24c2IE ol oHe

Br
E!

o
A

b= tH

5

o]

= Jt

LH Ol A

0l

_.M

<k
0
0

o)

o]

By

J
53

tel HAZ0lLt X

s
-

@

<F
0
oD

=
=

| Hel

ol
nJ
KO

t

q

RPN

Bl
ok

RO
4
RD

Al

tn O XXE2

1o

t=2

o

1.5mO0|

ZE(&II4H]) 183%

9) HIIEHIDI&EINIES BEHD

10)

SIIE(HI1-H]) 183%

o

EplE=

&I &£Hl2]

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

42 | zus



-

<D

_Ih_
l[e}

0l
<0

3

= 0.881) Ol

bl
ok

1l

HAL Al

io)

i

i
<

-

ol

ilof
H

o]
J
KJ

_I

_I

ol A2

I

uy,
&l

F

5.3.1.3.

o]
]
KJ

1
i

o)

o
FAIC] SO AFEHT)

[

il

32/E 1Y ol
(1) 23C2IE W0l HY E= dH

==]
—

5.3.1.4.

M)

7o)
RO
B

ulo

nJ
el

0l
7
ar

Bl

oL

o =

=

o

St
=

A Mol= &2 B2 X
cHE Wol £X

M
=

A

dz2 232/ SHE Lol

A
e Ml 1/3 OILHIF &
36mm Ol

_I

S
(i)

)

2

(

Ho
lop
i0J
X0

KM

1
LA
o

e}

o0
sn

Rl
Kd

Ju

ol

il

—_

M
]

=
8l

_

N
Ll
]

E 2x 2270

HH2s Z3L

(4) 204 Ol&o

o)

IH

0l
<0

A5 zA 25mm 0l

nJ

o]

g =0

o1&l

Ol= 30mm Ol &2l

o
?3:‘_|_

s

AHS
==

B

o=z

£
<+
o
Al
o]
]

ol

o0

_

Ml
g
o

ulo

oF
I+

Bl

)

N, JI&D

Al

fi
7

i
Y

b

11)



o4

Al 1.5m Ol LHOFCH

t

el
[

CEHH

5.3.1.5.

5 = =54 SHo=B @
_mnm S Uk R0 RN o Em_ ﬁ_u__ i) SRl =
£ © e e =
o SMHg G S 5 wws B
o = b = @ s W3 B 4 WA F K
| o] Al - _Ln_ = O 2
% IR R0 U0 L - V- BT &
< R W om sl R 2oy 2
& i) ] gy ol ' = = E._ 6 R <0 ) K
a3 woo W i w WWa s WD W o
S H 3 o 50 g0 0 WA < mroo o ~
= 58 R0 50 i m Hapu X %)
o — ol K S =_.__. Kr @ ) m _H_ O .__o =
= o W omgrw VRN 5 giaw D =
K Ar < o W [ o8 JIJ ~ JJ RD an T o, u 20 uio
- RD ooy o TH g 2 R R s
= 8 L EREE: = S ol "
= s 2 - S TwRy g wS I3 3
hr o 2 1 oaky saag o s ™ T B3 o
4r 7= S gu S 9 g o ©MKH R Z2 4us
KD 4qr =N - R 3 = w2 MH ol JJ _ i K ok
S Uomcg HSoamg o 2S5 <5 283
il R g omug w_z' 3 S OWd
3 2 g Xomml R rA D VAN RRA wwd =
A_ . p E o @m ioJ mﬁ Ou_ ﬂw o_‘_ = Y N u|o
e P = ~ =My o5 MWy [0 DS ™ wn |PuHg <
RS = . /E0 W oy mMmswh | PFa
o s <4 . = =00 sR 5= oo il MEw N
DsmemRam 54 .0s54°4p0t W= %y 205 @
© ~ wo.gx:o_mgugﬁt1 Tng gy |pan 5
- = __gwa_umeM__d@H__wMmehm,mm__dauuw nn_ W
o - ZMU b v ~ O A S RUR) W M_M_%__ m__.
N = S = RRm -
szz ¥




ol A =M .- oF - 3 .r.F
wE TNSasT 25 ol 5 H|
Rowroo L = < ) 2 o o=<ur 8
o U A_;ﬂow:_mo_e_@@% H . R i W oy @RS
s® zaZ WS U 2w 4 R ©mo3 O
mm __m,__OMUD__Oo_ENOWW| Hﬂw“m— < L|.L|.__O _._.__._:wo_nﬁ T
s R OMQ_EW%%&EM 50w r _mﬂ_a_&ﬂ%w "
o so¥RZna e WAy . o L - ==
s B Egas 6 0¥ oo® SSwmsa™g o O
||_||r._.AoI||_1m_||r_;.I oOm__O ioJ — .mUOo_ b _.A._E.r
O X T g~ Rz B T Kooy s = o__Lom__Lorm;oE_OﬂDr%__a
< S ol maﬂglr_x_._._m_;:w “_.U_C o ol ||Ao__05=_a.ra&L|.F
W WS gy OO Emod 2w crdaldm2las
oM S & oo woa M2 B o4 5 = 5 ™ oy B g s s X &)
2 A___Aaol:____:__ag_xr 5= W Dak =z "oz o0
u = w M2 m = =z = K - = e 0 o = = . m E=r K
e} C_U_.=_.__.|o_yo E| 431:.__.A < J_Joao ~ S o
E%AﬁcJEﬁszmm s sm = Wm_w___oTMm_sm;Hg
@MME%%_GEO_HEM Vyw®an = EeguanZlssW
o__o____mﬁ.ﬂu%m_oi%% = U A e =®WE per T
S @ m o g B m s T m@eux:rfﬂooztg_
= Mooy W B o ur R § 7 D R R
- iy _ o™ b K | W S JUJ o) H ol o3
o [ ) — — ! — ~
WD g, s s 0l RE waMRe = %%E&%e&@#
%o_.meel_mﬁkmﬂb S W:IDEEITO__%% E%Mo_mnw%m_ﬂﬁl
wﬁ4a;|emm._+£:la% plo o @Eo NF RSB RN
mﬂm__moﬁmwfwwmw_%amm@am%wmg.H__ngmw@.m__w g
~ ) re o__A:__o:_z_ﬁ;_:#a__zm,&mw_mo_:_eamﬁﬁwﬂwm_l,
= o =4 — ~ N o) A& OW 2 o 0
2 = = N BM\/ \/M.,}\xﬁo_.gouﬂ_EﬁOA_Em_Au
- z - N o ) —
5 - ~ L



=l
=

A

tXHOE BHOIECOIE O =

il
[l

Et& Al HH

dclE

)
ok
A
D
)
<

9]

A D = e =
DE:"—‘TE %T'__OI

ol
=

o LIt U222 XX

A=

al
=<

&

<1

o
T

g

Rl

gl

of0

s}

ur

o -

o

ISER!

ZdclEE HAHN Ef

)

)ol R=E

(co=

=l
vl
KJ

_1

.I

XM It

<+
X0
0D

FA

5.3.2.3.

M =20l EO0/0{0F

=
(J?ig

9

C
[t}

I

Rl

i0J

0l

z
0
=<
KK
=

H0
Il

46 | »us



A

Of IZAOIA S =2 0122 A2

=
S

He AFEHOl [HEC.

2 2 o

|.

[S)
IS

Ol A= At

0|

.
Ol SALRt
A A2
6.1.1.1.

)

]

6.1.
6.1
Ct

[0
)

F
!

Bl

AHH

ol
ok

<]
ol

6.1.1.2.

o A= 82 WHOlA o 2o E2E

6.1.1.3. HHEZA
6.1.1.4. ZUHEXIBA

H

Ol

Y

J)

~

&5t

1

(1) KS C 8422 &M It
(2) KS C 8459 == ™

6.1.3. Xl

SAE =

&0l et

o ME=

K0

HOd

XEOIAH Kl

1o

Kl

ol

A=230= KS 02, ME=EXt

04 OF

)



t

i
—

—

M

Nl

2=/ Jled
2=

6.2. XX
6.2.1.1.

6.2.1.

ulo

= A~ I
TS

t

il
e

Sl

: KS C 84592 MI2& =S=H Jtedd

bletel o1&

S|

A
=

&l

&=

o
A
-

},

ot

g

A

b

[

[3

=
2

g

t

S
—

X
&sJ1et

bH &

t

—

342 88 =dE0 A
i

—

S

X

40
© KS C 84222 M2& =S5M ted&d

=M JteAd

t

2
[

K
—

.|
(AHLE S LEA

b 2t 15)

PS
[

<|

(2) JIA4,

O]

6.3.1.1.

6.3. A3

6.3.1.

1
O

T

N

!
6
el

1
>4

-

lof
00

0

<
KO
=
0l
0
1o

i
RO

JU

&
o

XFA
o 4

Ll

M otldsd2e &

= O
=S o=

1

6.3.1.2.

otod AtEE = UCH.

_l

t

ZA0UM ALE

S Ot

6.3.1.3.

iof

nl
w_m

01l
ol

OF
R0

il

£c

6.3.1.4. 2& =M Jie dd2ds +

HCE.

—

S

o 2l

J

P

o

b MIAH

110
]

S|

= Al

)
3

<
KO
=
0l

0
Jo

A0
RO
Ju

U
)

<
K0
L]
H

X186

=
[

t|

C]
i)

|,

I
o

= BtCt.

=)

HIIEHIDI=01E2

AL
(=}

=2 364 Ol

=2

15) LHERE 2235-5,

3
0
=<
KK
=

H0
<

48 | Ruis



Lo = = E_
ic Mo = o i o0 o1 <
- = - &l o = T of <0 Aromr ~ =
N K o) = ~ Al T - nJ S qr
=3 o < g @ 4 M $oomu omoE R
A oo Bl ~ o S = o3 = & o
R ol = RN I = . 2
s W o= o U= o BT
T g REUO 24 w = ®m oo &
= N < Do ) < o s of o= oF ur
= . ol K] KA s S = X o S zo Dk |D| oK
on @ O - I+ s o u = 9 o0 K I %0 W o
W OR0 W)y - R I O w2 TS
- = X g gw g U=
Mﬁo__:_iﬂ L = N W 5 Mm@mﬁg:_e T R M =z®
S i w M 9w W= 2 Wa Rgel
DM s 0 w0 Wy EWp S L
= o_ o oW g B = Y = mog MWW ™ o ol o5 5 W
T o0 o _mazd mD T =
Woegr © S q@w Y < or o0 Iy o 20 = R
| w0 a7 o“_o © M ioJ - 4r — _.__E =
o] RO of W=y 4 o Wy Ne0 = S
Jo o, mo M < R ok 0 = o = e S g
SR SN T@my oW e_w_@w+w_mLtw@_rE|mm
M0 TRl e o T 2 T W m = W= w23 @ M R A
RO = & s Mg ° 5 dwtX==3 S5 d o
R omMs Yoo ol o Rl ,@ﬂA@__o&@o_DQM_
Mo =m0l s .&m__roym_r_ouw_;gm_%gg;:ﬁuma
HoEz 5205 Qﬂmamﬁjajmmﬂ_cgﬂg %___ﬂm
4K ar el %I@E&M_Qmo_.&ﬂmm__Lolmm____EIIID
o O - RO g o =8mzo iz
RO M0N0 5 % =M= & M% E____ém@ﬂﬁ_.m4¢mﬂ:ﬁ_nm
W S KO KO © ] ar ~ Mo g1 M0 JJ = Mo o) T8 M0 RO M_ r_ 4
Hm O m- NI . R0 ol M0 o AT
— N . . Lo N .
@ S T oo o oo N ~ "~ s
© © @ © © < “ ™
© ©

Hi186%

=
[

ol

C|
=

t

1|
i)

=g

A
=

IE=1: 1)

PS
!

16) LIA7E 2235-6

17)



P

— 11O
= =)
) ™
(@]
"B B £ | B
or > > = >
_M =
)

0

0

0 o

L N

=) n K =

= || Mw
H | 3 | oK o7

Sl OR 37
& o OF | <0 '
WiE < y|g<| "
< | RD | &) of

B S| o @

or | s

OH < | =9

KA = Kl

i Ar

W ro

Y|

ok

A0
)

ok

Al
il

A2l REO Tt AlE

KM
Dk

o]
o0
Ar
|
oK

<
ol
o]

o]
00

[0
<l

]

o]

H0
)

ok

Bl

0l
KM
I+

o]
o0
Ar
|
oK

<
ol
o]

StCt.

A0 T2t A&

=P\

6.3.5.

tod E X

<

SWHEXIZH #E0l 2

OF

RO

)
O

tH, C

o

ot 04 OF

Ju

=~

02

10

1

T
0
=<
KK
=

H0
Il
10

50 | =uf



7. A0I= EdiOl

7.1,

100

—t

nJ
oll

R

10

o
1

.

7.1

[S1g=4
ST

oriel At

A

0l A= MES 0l AIZAUA A=

He AFEHOll [HEC.

2
el
o

)

Ol ZAL2t

0
&

Chs Al A2
711010 HiE
7.1.1.2. 2UHE XIS A

10

|
(=}

=g 2

o
=

S| Ol
= —

Aq=s HAUOA Ol

HAIEIOf

20

0

0l

Rr

01

il

0l

e

Ju
o3

~

il

10
a|z

o~ o~ o~ o~

N ~— ~— ~— ~—

80
Ll

ol

i

0D
o
IS
oll
oK
Jo

I3
ol

KS D 6759

oD

ak

o
H

s

00
00

KS D 8308

&0 et B

£=

| A

ol

HOd

—_

— = = =

7.1.3.2. NE&EA

Rr

b0

O Al

o}
& Al

ANS7E0 2

M

ioJ

tO4 OF

110

)

XHOI A Al

ur

nO

b

At

M0

)

Kt

=
=



7.1.3.3. AS&tH

or

o

o)
o)

-

]l

ok

tCt.

[l

cdlZ0AM BIS0 SS7IF /U

HO4

[9)

| 7

X

=
o

Edl0l

= —

= Edl0l
KS D 830801 2l

=3
-

=

Edole =
HEE MEX &

=
= —

E |0
cllol M=

A0l
(1) AtC2IE AHIOI
E
Ols Ed0l

=

M 280EE=2 Ed0]

b

S0t OF
@ 3ol

3|

A0

7.2.1.1.

=

(2) Bt ZHE A0l

@ 20l

(1)

7.2. XX

r.2.1.

KS

00
K

2 o
==

ool AFEEl= MEEZ KS D 6759(2 R0l &

£ E

FALE

b

4

Ol Ediolel ME=2 KS

ot Xel)ol
0l KS D 8301

P

t

al

A

D 8301(

(e]3
=

205 2

ot
=2

Hge M3
NI S0[1010F BHCH.

HOf

X
el

00

F

[y

S

ot
=

&= &tk I

20ls2
7.2.2. AHOIEHI L (Side Rail)dt & (Rung)2l

EH
=

4

KD
00

ol
oD
Al

3

o

(Welding),

2|8 (Riveting)

(Screw),

LEAFSR

(Tapping),

O,

ulo

Rr

0
ok

&r
ol
I+

3]

z
0
=<
KK
=

0

Il
10

52 | =u



Ediole A2 €A 2ol GECH

7.2.3.

G # B o W

s oo B Mo X = 5

S 2 Ko AJ = I o1 Ho 6 70

S 5 = - - S < ol 0

X=° 5 3 0= S 5 2

:A

a3 ¥ 5 = oL s

H 7o S — N [ . < U 1o

N ™ ujo = s e 5 U ] —

20w A S5 wm o DI + =

ial ._AH Rl D| L[ A< %u;_ MH il a_mu A0 0

B o H = - N et A o oT

PR ioJ BM___ ioJ Ell = Ko M = oK

" mow W5 X Rl 5 b =<

P T T B = = R
s o w =" M wm mY oy < =< =)
o ARR Wy T o M g
o K 3l 10 Bl =
Uz 23 U 2 s < 0 = _
_Rggnl o ol = m=< . R’
=03 =5 om oo W oot 2 o

U 53 ) RI 0l ST = K1
H__l ndl _E OM B “_u_:_ o R & =)

Kol o ol ok & = S Nox N Ay
Ko =TS WS mow = g Wa AR o
_ = <O o0 KR Al 0 = 0 R0 @) T
s gD - o @ 50 K B g o ® o =
E_go,m__m@@m;w;_i: B 5 KRR o
o 4 E R A Ol W M no nN = Ul = = o . or ol
= SR MK M NSSZ~ D o | 6 = ol o) = 2 =
(S ) . N D N D m.r_ = m a1 OF BJ 3J [ 00 ol
S a8 < o8 e m-Bs=lgW o) g W
< o . ) < < “ =® o - kS A0X
NN T N
N~ ™~ ™~ N~ N~ N T o Z o

N~

Hi194%

| &=

C|
=

t

1|
i)

=g

A
=

(]

I &Hl0]

18)



7.3.2. AtE
0l

7.3.3. <

7.3.3.1.

HOIE Edolol AIEE = A= TaA0S ==19)

LHEZ 0l 150mm OIGtel AtChel® E£= HEE AHO

oHOll Gt M E A0S E£= Oy dsE 0S8t
O X O

= 2= AolI=8 &

=

0
rme

0 e

m

T

r

=

]
(T = IV

tH X O] 50% Olot2 &tCh. Ol A< WS 201Jt 150mmE
ot= Edi0Ole ZE=20l= Edlol2 WREHHXR Ao Al 2
s

150mm=Z S04 HIASHCE.

7.3.3.2. LIS 20l 150mm Olotel HISLHE AH OIS Edolo HHE =
= Msg UaAIZSYE A6t =20 0l A=
Ao gdle= HOIS EdO0IS W SHZAO 40% Olct= 6t
Ct. Ol &2 WS 2017t 150mmE =1tot= EdIOI2l BLR0=
EYiole WRSHHEA AL Al 2015 150mnm= ot0F HIAHSHCE.
7.3.4. HOIEEH 0l AlS20)
7.3.4.1. EYI0I & JISAl 8 2 ZIt32 ZE= TISHOF 5t A
Yil, 2E, UE, 28X S AIE5I0 JIHA £ AIIH2
£ 2MSHH Z = AIHOF SFLY.
7.3.4.2. EYIOIJ Ot E= ¥g 2E5ts 2R0l= 2= 220N E
diolg &M eE o &t
19) ®IILHIDIZS BEDIE HI194%
20) ®IILHIDIZES BEIIFE HI194%
54 | RFUSABA EEAIYA



o o e} &I Il B = H < 1 0 S
~ R0 ~ > (=3 o S =
ha = — 5l el

B M BB =y omd ow® =D
_uw_, > ) Il L.n_.U_.l o = o o] B = = ok =
. Hr ) Wi e} = I = 00 oK — K 10
(@] Y by - ™ =

. all K L il = M
W w S K R0 ) S+ 2 T
2 o 1) = o = 10 = Rl
< H & oA J = = o 0 = 10
m 6 Wl M4 o3 m R 10 =
y2eW 5 5 =0 gu 43 o

e o = . C J e °
3 o < AU i~ mooooF N o2 4 an o
— o 10 _AH_ —_ T _ o — ml_
_.A_l &) % 02 O_l E _JO 110 ._..Auo m L _A_D w __o.__. “_”__.E
¢S U pRaw 05y T
_ 1o Uk 3 S oL, W = K0 0 ioJ =< _ — Jl
oK o = gr O <0 X J 0K S S 0=

T Tadwmus SWHRE= 50 3
=< oy %k1wwao RO R = =
ATE___:E___ SR Rat 06 2 =

< < T O S o "° =
WSy T E e E o w025 oo
Wom ooy AR ogym R DU _ s ul
RIS B RS, H o = RS L R
N 1 = H o E = o) - B0 ] LT |rr, %0 Wu o1
Wy 8 NERSpTRWsSTE SA Wm0
_ ol O W R — R0 — O wl oz o — ol —~
S = S} 5] H__EaemATa___EAmw_E:i__d = o _-
T O T ST WS WD T o & S ol R - @ O
W 80 S W & Wwolx<UWUSIFIiOOMFT R o W o ol
« ~. © © ™ @ 9. wr
< <~ % %< ~ ~ .0
N NN N N ~ N o N

N

cC=
4/

Edlol A

=
= —

4ot H =Xl

S
—

b

2
—

AOI2E &XI5tI A0l

AOI=2 XIXIIt

=
i
[

al

=¥

Ediole EHUHAL == HE2 3Ol

=2 —
Eclol2 X

| &O1H A
=2 —

FOH OF
Egjlolel &Xl

=
= —

(=]

A Ol
S0
A0l

7.3.6.1.
7.3.7. A0l
7.3.7.1.



Im*

7.3.8. XIXICH
7.3.8.1. XXt AHols
2 el=
Ct.
7.3.9. €N
7.3.9.1. =ItHQl 85D
etz JAHols
7.3.10. &Xl
7.3.10.1. X Hegte
56 | PUSABA EEAIY

Edlol HSUHAM 8&20(L

ZO0A HOI=S0 S=

LAE=

ol ZelXl

dlorel &L &2
100Q Olaot= ot0d OF

O] 3 mgy=—1

s L

i)

OE A=z

NXIHE &Xlst
2SE29 @MUt
6t OF tCt



<
Al
Wl
ar

100

—t

nJ
oll

8.1.

oF
fill
00
Rr

.

8.1

Z=21)

D)

g

A
=

8.1.2.

—_

J

0
lo

&g '
=

RO

2

H(

==ZAM FUHE0l 7.5mE B &L

=
-/

H

J

ol ut&

nll

s

nl
00

a)0ls

KO

)
IH

o]
Rr

&0

i0J

= & XIotK O

i)

U
()

70
7

7S]

T

11

1H

Ju

8.1.2.2. tt

2 XG0l

ANBZ2A

= ULt

12 12.5m OlHZ &

2
ool =

2t

L0l

%:)]

Ju
&3

-

KO

& AL

=
= T

ioJ

FOH OF

110

Ki
K0

o A= 82 UHOlA 0lZS 28 2

C
T

HA

120

0

0l

Ar

00

1

712 (KS)

oD
rr

i0J

I

8.1.3.1.

Al

(1) KS D 3602

o
i

8.1.4. A

b0

)
)

no
H

H28=%

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

WEX=

==
=)

=X
=

=

21) XLl



)
70

-

KM

l[e)
ioJ

I
g

o)

Ell

J)]
KK

ak

—_

sl
T

i

un

0
[l
s

ok

=)
iy

M
iy

=il

02

H

R
il

)

i/

otk

el
H

8.1.5.2.

i)

t=

¢

SHUAM BXAHU S

8.1.5.3.
8.1.5.4.

F

A
—

1

= Ol

Al K

gt

(=)
[

8.2. XM

8.2.1.

00

—_

o)
oll

ECtH.

AT T

HE9 BF2 A=

8.2.1.1.

Ulo
H0

JJ
4

i
0
0D
Rr
R

—_

0o

-
s}

ol

2

MO MEE=

8.2.2.1.

-
1o

ol
RO
LA

J

H(SDP323) ) O

2+
=

t4, KS D 3602 Al

S5 XX =S+

o

8.2.2.3.

HE 2 AMEWHS R

Ct.

3

ioJ

Ol 4014 OF

b

nD

0
%0

OIA &

1T
i

Otel 2l

JU

Uk
A

ol
W

Dl

8.2.2.4.
8.2.2.5.

1.6mm Ol &FOIC4 OF &+CH.

W=

ot

=2

4

=
—

H191=
D-Decle, P-Plate

=
[

22) HIIEHIDI=EIIES

23) KSII

S-Steel,

=

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

58 | =uf



A2 1.2mm)

—

1.2mm
1.4mm
(KS D 3602 2 M2T = SDP2, SDP3
A 5t
1.6mm

-/

£ = SOP2GOI

P

[9)

P

t=

[¢)

P

150mm Ol

sEo 0

150mm =1} 200mm O|

200mm

8.3. A&

i) g = 0 Rr o K oF Kk o% = 0

— T =

w o ow @_ st @ wao 4 5
N ° DL I I K]
ok B S w0 U oo o8 Koo = = M =

110 - T
= o OF 4 MW = o & i 1 < K
iy Al zp A _.u_.._._n = L _.__.A S} R . =
3 h g =z 30 of W o ol 2 i
= = R R At Ex g
10 i 2 RC 2 oo W ~
f2y) 0y .r__: -5 KD s 0l 3D il =) o)
H ® " rwdT MWrRE S F
o & mxm_mocm_ﬂ__w R =

w M - - - S
Klo o O [H = O A K FWWHEIWM t
0k a7 i0J IR o] ~J U _%_ﬁ 110 — i0J M ITe) W_CI W__m
= _ o ok L. — A
00 = o [t o o = S © Dl S A _.__“ﬂ__ m @w
o AEEESSE S o

= ol e} aT W 6 oF %0 W K- OF 5 m_.,_ W = ok
bR o RO & - R -
o0 mETauw P Ty Hy mﬁ_ o0 I
R0 ES S g0 WO ME ) @_r___ H 1 D_ T H
. Wy 4 @ 35 Hil ~o_op 22N &4
= tH Ul HE R o oM M IF £ io =)
w m | |L=_ IJT RO oKk o) Wod T T 8K A_
= : i N = == o . S0 O 1 <
smoo Do SR ws ﬁ W =W
W Wwor orer s sWT s WY >
<0 H 3 D F <3 RGO BSIOR B +
ol . : ) ) . . —
LIl g © ;
o3 S o o o g
© S




| LIS 0l=

G Eo
= ==

8.3.1.7.

25)

1l
o0
u

d

8.3.2. OH

i0J

ok 04 OF

10

—_

0.

o4 OF

8.3.2.4.

=ON

8.3.3.
8.3.3.1.

otO{ OF BHCH.

t=2

o

X Metgte 100% Ol

HI190%

=
[

=)

o

EplE=

&I &£Hl2]

25)

z
0
=<
KK
=

H0
Il

60 | Ruis



100

—t

nJ
oll

9.1.

oF
fill
00
Rr

.

9.1

0
00
&r

9]

GsS #32 0 20l SADN U= ERALHUA O 22 22E +

1

o

Hio !
B o X
. [
ok Ea)

0o o 2
A_%mﬁa
B o ok
_ & D

\n\)umI:A‘_M_
PP =
M X0 RV M 4F R X0
30 ) %0 fo o 20 Ok
<
mﬁ%oﬂ%%%m

S 539 9

H&888866
.CCCCMM
— N N L U v U
ZKKKKKK

v~ o~ o~ o~ o~

C N N~ N~ N~ N ~—

9.2. XX

X O1 &

9.2.1.

KS C 843601 25

HH=

|

ol
=<

A

gt
=

StCt.

HHS e A=A 2

al
=<

B

=13
=

KS C 84582 &0

—
—

HH
He1el 37|

StCt.

A=A 2

—
—

al
=<

(4) 582

-

ol
o

0K

1

of

X

o
+

®r

=
e

=0
= =

852

XN o4

&3

9.2.2.1.

BTV Unit,

THIR,

ol
<



7o)

il
H

03
<k
ioll

00

i

M)

J
OF
RO
)
76}

20l OH e

E O

Z3c

9.2.2.4.

0

Ol
R
OFJ
ol
o

2

=1
==

ol

cc
as

h

A0 010]

9.2.2.5.

9.3. A&

9.3.1.

INEEPAES

<l

00
)

b

g A9 4XI=0|

BH

9.3.1.1.

ECtH.

A0 O

—
—

—_

ioJ

04 OF

-

wl

m
mJ

<
il

M
alll
R0
Rl

-

wl

m
M)

=<
il
ol

00

M
alll
R0
Rl

@ =HH OHAl
® =X 0K

=
=]

| Xl 204

| Al 24 OF

A

IS Al

o
=

b

J

I
™

a

Ck.

t

i0J

K

o &

&l

n0

i
Y

JU
m
Ll

<|
ol

00

140
[0

0

J)

9]

Kr

o
I
]
n0
H

i

H

1]
el
0
H

ok

=
=
1o

KD
HF

g
I9)
RO

HAl 10

110
_Jl_

~J

HF

ok
MJ
el

0
A0

KA

J

]

(o]

H
Ky

i

S0l SSIH(SH 30mm O] &)

[=Z]
=

)

3

(

3
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

62 | ~us



ol
Kir
JJ
)
K
el

<
ol

9]
oF
ol
RO
E

OH
]
"0

HF

10
I
0

ol
lo

OB Z22H 2-3m H& OlUWIL D=

Kir
Y

il

~
el

otk4, DOH

o)
[0
=

BlE2Hl gfA

Rl

by

2

9.3.2.2.

(4
0

J)
S
R
Kl

)

A LA Ol

g = XIHl 192

A
(=]

St
=

0
ﬂL
K0

i

14t )

o |lo |~ ||| w | o<
<k E o || Z|o|lo ||| o | v |~
Xl ©
K]

(=) =
i Wv\ ~ | ¥ Y| v DTN D] oo
J o)
) =
00 E
B = © @ o < N l <t N ~ | 2
]
E
= o |l I~ | X o|lwv | Y| o| =
Aol |lo|ls ||y |0|n|v|w|w
+B|8 |83 |2|8|8/ 88| 8|8
m = —
M| el | ololo|loalvle|laol|lx|w
HE|[D|P|O|S|C |5 BT BN
i
<
o E o o N — o
< = o|lo || Z || 2| =
= oo — — — N~ N~
£ e} - - & * & * * () o))
W — o | F | S8 D
=
w0 | w0
80 00 i i
Uk mt ol ol | ~H
0 ol | N | o | mo | mo | w0 | <l | <
o KL R AT | AT | o | or
< U - T R R R N A
= S I S T O N N 2 N mn |
ol N of | of | of | of | Dl

I I = B e e S - R

> > S F = (29 [ K mJ mJ

P O | O | oF | oF | OF = | =

N N N - - n n




=M 112l &AL

= HH A

9.3.2.3.

o)
_|u_

=
4| E |o|eo|z|e|z|v|lo|a|o|z|e|z|2|g
Xl ©
&l
S| ¥
™y =) ol |ld | Mol |T o~ |Q 2|5
= || o - 2 ~ )
Ju 0
) =
00 E
Bl = [Nz lelelele|v|le el |le|lg|s
o
]
e
g Nl |~~~ ||| -] oo | o
= — — — [N — — — V] «© — N @
Bl |28 =|g|le|(2|8/ 8|5 |8|8|8
TR Q|IT|BB |0 |R|IJI|[JF|B|LIR|F| B8 |
Nls <
m - EY | (¥ ||| F|R|I8|F|IR|E|F IR |8
= 2
3
A
i | W
x = [aN) [aN) D [aN) D Y9} [Ye) Yo} [aN] [aN] [aN) D D D
" Ejlo|e|lc|le|cle|o|oele|lele|lz ||
_l..Jl
i A O R
ko oo | o | o | WO | WO | B | W | B | B
a7 w0 | ® | B0 %_m %w D[tk |5 ||
<l Wi W T M oo | oo || oo oo oo oo oo
o S O e T L T e T 1 1 1 T
Wi || S| S| m|lg|m|d|D |0 || |©
o) | D) | )| WO | @ | Mmoo mofmpm | mopm|mo|m
ol | ol | on | Ko | T | M| M| M| M| RS AW

SA 2 HHFE EXSH

ok
ol

U

ol
o

i

-

<0
KM

Ct.

__o._

Hr
H

Ol OI= X

z
0
<
KK
=

64 | =ui



<
ol
il

100

ot

oJ
oll

10.1.

10.2. XHAH

10.2.1.

F(Junction Box)

o

=
ISESES

=L TP

(1) 2229 SHe €A OGHEC.

(2) SES KS M 53119 2501 =

3|

i

KS M 53122 1= 01l
O 22/E & ot Ot

=2 XIS
= Eou_l'—v—,

0J

<)

[0

10.3. Al
10.3.1.

o

<]
ol
Hh

b

tH 732 €A%

110

ioJ

ME T HoH0O0F

RO

loF

ol
10D

—_

i0J

o4 OF

0 &

10.3.1.3.

i0J

tO4 1G04 OF

1o

e}
E

Rl

]
-
s

ol
ulo

i)
alll

Ck.

i0J

S XIZ 0 OF



gl

I
oF
I+

J

10.3.1.5.

10

0

04 OF

0J

tO4 OF

1o
1]

At

H0

Ju

ol
Hi

10.3.1.6.

F(Junction Box)

NS
=H /o

i0J

B4 S04 OF

2t

][

)+

S H AIZI X

220

0l

A

J
OF
Il
J
o

3

ioll
A0
&0

0

i)
=
el

<

-

KO

Ju
o3

[0

JI0 AHES 2t

[=]
=

gtA LHO

10.3.2.4.

o3
<+
ioll

00

i
<l

-

ol

ol
180
<

-

10

JU
OF

by

g

0

ur
I+

ur
I
o3
S

ioll

ol

o

ol

A
<
1o
TH
%0

]
=
8l

i
<I

ol
Hh

1

z
0
=<
KK
=

H0
Il

66 | =us



<
Mo
oF
I+
Lo
Al

ol

o1
0

11.
11

100

ot

oJ
oll

11.1.1.

S|
=

ot

AHOIl CH

ol

0}
0

ol

<
Mo
<
lHo
TH
%0
U
T

-

10

il

o)

010

Chs 732 0l 20 AN A=s SB/AUHUA O 22 EFE +

(KS)

&t

KS F 10295-1

</
M

i0J

I

11.1.2.1.

A8 - H1R:

10
il
)
~J

11.1.2.2.

o
ki

Bl

ok

11.2. XHAH

INISPIES

11.2.1.

XH

0

P

LH2

11.2.1.1.

I
J

]

A8 - H12: &

dE-STA

SHAIE

Sl U

=
=
=

'KS F 10295-1 24

Kl
0
DF

o
)

o A
==

P

X

ePIERA ) 2

[0

11.3. Al

b
st

LH 3

11.3.1.

[
=

S HMHD

1 S22 20l

ps

sctE, 9

L

o HIY

=
=l

3

10

Edol,

—



=DN

11.3.2.

Lol

HotH tHsSot = E0I

OF ot =& J[240l =XI&0{0F S,

11.3.2.3. 30|

11.3.2.4.
11.3.2.5.

Ok

K0

11.3.2.2.

=
=

]

0o

Kk

AN HMAIR AXEZE0 2AH Al

&0l 8LOIOF

11.3.2.6. 0l=
11.3.2.7. U

AL Cel | ?XEJl SampleZ XM=&t

S Al O|
S o

It RTV

A2 i

Ck.

F

__o_

S0l12&0101 0

ot =

_— —

Cel

StCt.

e 2= M2

)

—_

ioJ
<

o)

11.3.2.9.

o3
<k
ioll

0l
7]
Ho
11
AK
ol
Jlo
0

ol

ol

-

0

ulo
(H0
Ju
I9)
RO
ol

11.3.2.10. A

z
0
=<
KK
=

H0
Il

68 | =uis






H0
e

<
[H0

KO

SEI

I

K
(HO

i

ol

—
=

i

Ok
X0
0







o1 Bt hj &

100

—t

nJ
oll

.

1

StCt.

S0l 2

Ct
[, 2101 & HEe= WM& &0l MEEH

=
—

= Hd&8otH, 1 ¢

00

-

10

1o
0o

-

N}
N}

0l

X

ot=

Ol XIAl

L= D}
1 —

2
=]

1.1.1.1.

i0J

ol

b
S

e 02l AISEE MEot¢ 1

0

ot= A

Ol XIAl

==l
==

+

2
=]

1.1.1.3.

Ju

ol

ol

ol

2 DIEt

1.1.2. J17]

o XIAIO &

Zel#

Jo te A2

=
=

E0101 HEAISHCY.

o
[y W—

|
(=)

—_

(]

0lZ2HelE EC0.

st

&0l 2

1.2. XM

1.2.1.

| HH &126)

SOl EXlots &

A0

o]
X
<

Ho

_|

ol
=
=

Ju
K
oI

&2 100Mz O]

&l

1.2.1.1.

Ct.

t

S
[wsld

ot 04 OF

HOIES AIE

=
2=
=

Fd=A0=, S

’

=
=

Ok
0
0

B

J)

)

9]

ioJ

= AIES0ol0¢ O

Il
™~
K
o

3

K322

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

WEX=

==
=)

gl
=

.

26) EXI&H

z
0
=<
KK
=

72 | =u



1.3. AlIZ

TS 22427)

1.3.1.

F=HE AUl

1.3.1.1.

)
R
&l

o
i

M0

[0

(2) MICH SHX

—

RPN

=
=2

(3) =TS 0OA MW e

o

0l

100Miz Q]

o
[—

L &dlel 23 8=

4o
oL

nJ

Jo
70

0
il

o0

StCt.

RPN

=
=

SO0 AICHLE €

HEAILHI

=
=

(4)

i0J

ot 04 OF

Mr
iy
03

A

ol X1 &0l

1o
<
<

o Jl

tAl £ X1 010F StCt.

o0

.

aJ
K0

SO0l FUEHA A

=

N

Hl2|
Ct.
1.3.1.3.

HERILHI

=
=

=1,

l
<J
<
1o
Ho
0

-

10

0
00

<

4

<J

)

9]

oJ

110y
J+

—_

io

<0

ed
il

oll

ioJ

ot 04 OF

MHr
iy
&3

S0l XFOl
1.3.1.4. FLHBHEOI At=Eots &

-

<0

ulo

Bi&3H0IE S8 S

—
—

XHAH

s
-/

ioJ

ot 04 OF

0

= A

i)

o Al

-

nl

4
0l

0y
R

Jo
0

w0

NICRES

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

Iz

A
Ll

==
=)

| &
=

H

=

27) EXI&Hl

A 73

BH &



(] SAH0IES d3a4s JI=E
=3gS SF (M) J|Eat
1 17.0 Ol &
BEAFE 2! (dB) 16.0 17.0 Ol &f
100.0 10.0 Ol &
1.0 2.2 0l &
24 (dB) 16.0 9.1 Olat
100.0 24.0 Ol ot
1.0 60.0 Ol &t
2 S3&4(dB) 16.0 43.6 0l&t
100.0 30.1 Ol &f
1.0 57.0 Ol &t
o2 &3 M =4(dB) 16.0 40.6 0Ol &t
100.0 27.1 Ol &t
1.0 57.4 0| &t
22 A 5 3tH1 (dB) 16.0 33.3 0f&f
100.0 17.4 Ol &
1.0 54.4 0| &t
AL AN SSHH & =& (dB) 16.0 30.3 Ol &t
100.0 14.4 Ol &t
ML A (ns) 10.0 555 0|5t
MR AHAHOI(ns) 10.0 50 Olot




KK
m
Jo
X0
m

w0

ol
EE

~
Ok
Rl
0

Ol
i

00
Ok
ol

ok

il
K-
(H0
[0

P

s
P

o
o
5
ot

7d8 Ol
7d8 Ol
13dB Ol
9d8 Ol

I} & (nm)
1,310
1,550
850
1,300

C

L

0

ol
Jo
X0
m

w0

Kk

)X Dl

[0

P
}

9]

9]

3.45dB 0|
3.45d8 Ol

1,310
1,550

0

100
Ul
T

fir

0l
Jo
X0
m

w0

Kk

| 228)

I ONRSI )
3

1.3.2.

iof

0
I

Hr
H

I

A

ol X0l

|.

100

S At

o
o

= Ct

S &8I0

_I

Xl
<

H0

US4

1.3.2.1.

00

3

ol
il

M

U=

ol

(1) 2U=

(2) U

|
(S

S| &2 H

=l

i
KIO

o]
ulo

1K

-

all

—_

0

-+

nl

H
00

I
&
ol

Ry

J
110

FOA OF

110

ol

&I &0l Wet

1.3.2.2.

AR 75

e
[=}

BH &

) M20=

=1

(HSgd 24445

=~
(=]

7

5t

b

2
)

=0l

A
=




OlA MITHEERFE

ilo0

X

F

0J
xJ
M

_|

At
=]

2320t 0Ol

=

SEES0A MOEX

0l

(10M=0IE)

ar
oF

__'_l

ol
Kir
&

-,

0

i
K
&
oo
o-
30

ioll
oo

-

Rr

0l
RI
K

ol

ol
(d

iof

ol
&

Ol
ulo

= Std=z

ololE

Olet AICHO

NI CHE LB

HOA

1) <

=
e

tOd OIS Xt

<]

ot 2

PSS
=/

H -

pum}
It
0l

Rr
O

i0)
all

KM
[
zl

ol

O

00
Kk

H

1.3.3.1.

1.3.3.

=
adl

i
i

Ik

NUEAES 2

Ab
S

QIE LAl UTP 4H 01 0|

JF
=

E

tO4OF ot MIUHEEHE S 22 H

o

o)

A

JJ
OF

by

;
1l
)
K
ol

0l
00
<l

T

00

)
A

oD
I
ol
K-
i

o

i0J
=
T

i
i

ol

elgsld2 x4 UTP 4HO Old2=Z 216t 8H

=

2 MICHE

1.3.3.3.

0

KO
3

ol
<0

¥
1

ioll

o)

00

HEEHE At

m

0
i

o™

&
JUJ
gl
=

—_

0
Ut
0

El
JJ

Ll
ol

-

Al

ot

S0l CH

T

<0

4

2

d=

zooz 2

Olatel

=

o

1.3.3.6. 2JH

9]

Ju
i

ol
ulJ
]

iS4l 624 H| TTAS_K0-04.0001_R2

z
0
=<
KK
=

H0
Il
10

76 | =uf



1.3.4. 22 E H22 & 2=30)
1.3.4.1. SASXEIOZ2H 2t A (10m) XA 2720|442 2IE
T E 4AXIoI0O0E ot SAHXBICZRH 2+ AESFNHKX UTP
BHIO0IA = SS 049 HUIdYAS RAROZ S},
ot SHEE MElAE2Z EXlSe ERe W2 stit.
1.3.4.2. 2t S42HFY 015 Hd2 XA UTP 8HI| OlA422 2llotH,
Z 2302 BHIOIAS JHOolE elds HASHL.
1.3.4.3. USE AU32t & 320 &7 E 4Xg 0= @
WOt A= AIEFE ALZEHL.
1.3.4.4. 2 2I=-0= 8 =M E= 308 HEHE AISE
Ct.
1.3.5. AIBII&E
1.3.5.1. A0I2 &=
(1) B (Tension), |3(Cinching) S0l 28t HOI= L&tS 2L AIRICH
(2) Tie Wrap2 =7 E AIES6HA 210 =2z ).
(3) WHL 22 Hanging Support= HOIE SLO0A 1.5m OILHOI U
OF &tCt.
(4) Hanging Support AtOISl HIOIE Z2H0= 2AH0I=22 8 A
(Tension) 2t2 HOI=20l M AO0{0F SHCH.
1.3.5.2. BHE Al F2IAte
(1) HOIE2 90° Ol& HXl ZOt0F 5t HOI20| FIECX LEF &
Ct.
(2) A0I=2 =0l HAHXAL DIREX RES =2 6HCY.
(3) AHOI2 Edlol, bz, 2lolAK0l Sole AHOIS0|l HEotH &
(Packing) EIXl LE=2 s},
(4) AOI=22 Mg #2S 2 WES &4 I W0l &&E
FES HYS ZUII Mol ek LHOFSHCY.
1.3.5.3. AHI0I=2 Z0[J|=31
(1) =ZEN S2H AE2/AHYEHDX S H OIS 20l= 9omE =1t

A Hl TTAS_K0-04.0002_R1
TAS.KO-04.0005_R1, 4.2.2

—{HU

s AR 77



1822 AFEElE A0l

I

185 &

X

o B

=

)| BS0IA TXI2

Xk

=

rg ~

&0l gom 7

(2) =

o 2 |
T Mw 50 R B
o8 o o - oA i |
el 0 <l ol W o0 2 ¢
R 2 <+ = N a 5w
o on O K m g © S
5 [ s = = o =
I w2 = = 5 s - :
~ B o — i > . < 5 =)
RC =1 o] & W <k = A B o
- aSHC o5 wEs o o
3o A gy x T 8 feZ =& ”
bl | J— 5 w -
KO I 3 < Ko ST = ol M 2 n o_m
e o W L o~ J OfF o @ 0 o
o ™ = 531 8 oI KO ~ = < ol ~ ) < M ol ©
g ©oD= 8 9 T e 2R R B D
gE & K5 w m o NF Y TEEE
_— — == === O._ = DO ~ H__:_ [ 555_ 5_
5 S0 P oz X = w0 = O 8888
- - = K - = X_| o] © S o O
&0 o ol KM = =% 9 = = Hh " 0= oF 5 . 2 M M S
oow K E_KTHWU N s K AT $ETT
zp < OoF O M: =" o0 ® Amws o o5 M.K.m.m
= — = . _ = _ o = . = T R %)
m__mmﬂxemfmemmg w2 w_ﬁ T Emm mmmm
il A a5 uHE o o DR W W ekl
=DM s L IR Wy 5w
M R o =3 W . nJ B s M |wddw =z
= o) I £ = Al T 0O E w_. o) 0l N al oK 5K 3K 5 5
o g S )L O S m = B 25 M S0 o0 v o~ ok ok oK o0
= ar 2 5 5 W S © gy ol o _ M Rr -2 |rE=E=A =
I:.:.mmﬂllo__%EMIATmomeg DI mEEE &
= OF OF Ul m ot S ol yy <F womT u m._ IIAIA___ H
= o & 0 Y < = wm a2 53 w R |3EEE
—~ W r S w S M s o » = I S WWWwW A
- = © ™ — 0 +~ T < 58 ﬁlprm.__o JYd 1o
- Z w = o 5 & p ™~ o & X 3333 =
= = 8O0 =T o Wouwuow
o ™ 3353
~ m -
5338 ©




HEE SEXeI%6)

1.3.5.6.

.

e H

AZ=S ol X

2to

il

130
<

ild

A HOS 1o

F

= C]
S O

I XHA 22
ol

X A
=

ot

(2) S3E = A3&6H| <

=

t=

13mm 0|

[=

HO

= Cat.59

21
=

—_

)

1.3.5.7. Hi&=2587)

Al
[¢3]
[mk
0o
ou

n0
<+

i

™~

i
o

J

A
TS

LA

Bl
T
)

1.78

1.58

12

1.35

14

) cm

12
17

30

=2
(=]

14
20

& (X

0.7410.790.94

=
=

14
17
20

A0l

10
15
20
30
40

12
16
22
36
50

14
18
26
40

60

0.33/0.46 | 0.56 | 0.61

16
20

30

45

70

16C
220
28C
36C
42C
54C
70C
82C
90C

104C

=
[—

ol &

prn |
-

=20, =

. HAIA

CIERETSS
a

I- ’

ol

Rr

¢}

15m Ol

1.3.6. 0[A1238)

tEsSAES NX=20 IISZEFHE2ES] 01312

1.3.6.1.

14 AFOTOHl DS HU S ot A

JEdIE M7=

F

_R1, 4.6.3
4.9.6
SO0l CHet

Xl TTAS.K0-04.0005_R1,

-04.0005_R1,
A
1244 2 SABST

al
=
BV
(L]

36) PUSAME2EH A L ZX TTAS.KO
- LS A

37) FUSAUHZHH

38) EXl&HI

A 79

BH &



o3
<F
ioll

A

Ju

st &

—

—

01Z 12

J

Ol&=AHzC

30cmO| At

30cmO| At
60cmO| A

m
kio

oK

Kl

IS

OF
T

ol
ol
_lu_
uir

-

ol
<]
00

a1
vl
el
Il
il
n0
Ho

OIFAel

50cmOl &

}

b Ol A

9]

ni

K
(O

_|

.l

[

15cmOl &k, 300VO0l
x

1m0l &t
2m0| &t
2m0| &t

—

—

.l
o1 Hel

2moil- At

il
Ki0

oK

ol
KJ
0i0

ol
ud
&l
E
d]
n0
Ho

B

tel

=
=

O
BcmOl & (OH KEALE &1 Z ALAI

I_l_
—
—

—

P

=30l
300VE1 &&e

3

JIEF

SUHSAlE 01Z12I%)

10cmO| &)
(2) &J19 #HENT Fot] C

60,000VE =

—

dEel ol=1el

35,000VE Z=1tota) 60,000V0l
el

1.3.6.2.

ol

W
Kir
KD

(ZELOI0f 2Ol

=
=

@ &H0l Aol

H23%

=
[

-yl

F

=

S

Ofl CH

=

=)

Iz

A
Ll

al £
= S

H

39) XA -

T
0
<
KK
=

H0
Il

g0 | Ruis



= It
B = nO o o X L.r
— ™ Ul Kl & H:M S M 0 = |
ol s “_.__.._ ife) m o~ D_.__ O; ._: = |
70 _._m_,_ |.r_ = o K0 010 = (I < - {0 = w IH o R S
&) Wy M < s w®Zo0 & m ER S
R0 RN = I IS % g 5 o o o]
= 0 S o 0 W ol gg KO o i L
2> mw WS 5 om WwZwo < 5K e S
J 5 gy D w < om0 4 =23 ~J o w2
o o Sy o) or M0 WA RO pd ko < =5 - &
= X0 o JIJ jifg ok ol o — Ho Bl nH ur = O &3
vrs rRmowl ol gy Ty 8w w s
UL w0 I = =4O MSH o A B =
pon s o 3 U po oA =8 L owd v S 5

LT TR N1 ) NE oy g T Wy 2
5 A R J S X o 0 IHU BRI o Jn
m MK oo OF W_u = ot &r ol "™ zo A|_ o L = o My o
R A -V N _ = B Do Al R w2
25 = Rl = . O H =
m e 3 = o7 U IS o0 AU T = RO — JJ I w0 o 5 OF =
W2r agsn 0~ TR 245 B AU 53 of
W o Ao S QA 5l & @%O_EEEM)Am ¢ Moo=
o Tk R T = w0 oo o R R
=% o . A 7l P2 i m Mo Y ol 7 = KI O LW

k2 = T o ) ar . 00 n = W00 = WS e =) <0
SR RO U o B0 — = =X Paz Doy~ ™y s NI
o T E ) ool = n 9 - o33 = o = o E " &
G Z o0 © ot =B oW =g WM S g o

__OL.EEO____L.A_.OT )MF__LO_%A__%4|A_E}IWI.OIW@
oh s R W _ o xsc_EWFc_HENAEaEI+?3|D NS WS
)wp___g&@wwa R_-82 EEOEEﬂé%¢%§l%1 ]
= ! - — ! ~ S = ok -
wm__ommmau_aoj LA __A__m%__:__emm_ﬂ___::alie
= = g O X = = = = o ) U = T
N &4l H_unm M_ = o) DK _Jn_ < olw R B U o ™ = R H S s o .AAE H M R
5 ®oon < wp OF AT OO0 WS ol S5 TSR0 ol ®E 4
SR R o : ol T H W WS
© @ © = - . o . . S

™ . N~ . ~ 7o) :
@ = : « o . ™

A 81

e
[=}

BH &



M 2=l A 9| }“Or:’[}
= A

=

| &2

k=l

==

=)

|12 L&
IMd 9 2
ZEAIHl= &80

- ==
—‘—IO‘I o)}

B
S 35 3
_.._o Al H =
o 5) Mo Im __A_T oy R0
il 1¢m+.H;: o)
oll ﬂﬂlm._mﬂ:_LILum@_Em ol
0l o - zoljm o) pl
i mrl_l.ﬂ_:._._w%m._m._l_._m_._ _% -
o S AP * m M e
A0 MM%NbT%MM i 8 O
o) x = . .
&J ﬁ_e S ) B W Xl 4 = 0 o oF: 0.
_IJ|( = - = —
Ir.ﬁom_%__mﬁ:m_ﬂ_ 2 A
< U — 1 WO|F_. |Dr._m_ﬂ o|~ o
x_ﬁgol,%muwmieu% = S = 0
o_kEl wA_?o_: = R 5
_Oﬁm;_:;ar: % = = m
__Imgjlomw_m_@%u e n
I o 3 = <0 [ LI o _ 0
0 ) Ib_=_1 s _._um D 00
nagﬁﬂw_;AOEmo_ﬂu ﬁ__o JijS ) ™~
E%%_A:%?o%u %%DI__IT _ ©
o o% DJ Tz 0 — 0 _.i._|._| o
- o8 OC L= I_@ .__._ (@) ..._._ o_=_ i KJ H__l <
MII_”_:_E_ jm,A|Mo NI o - 8
%RA:::__IE::B oS L.M#o____olﬁ ™ S
zgggmaagg negas w -
rAT__Iﬂmﬁﬂmiﬂ o_rgwpgn D Z
1o KD E © I+ ®l S o) O 5 I & .__o_ <
Omﬂc.: o_.rO HLl_uao_vur %
Em_xllglqucgak oﬁa__olmot_io 2
= 0 = A0 o ou = [ =
.~E._mm_c._mw% WOgﬂ_._._._mgoJ__o._ -
~ 4|LI 2= K
m ol ® <D &m_xﬁegme my
N S i 2 2 O s o B
= o ( o 0
- N %.ma_egowwzo .
3 JMEOW%.XN S
. MQU\U \_I},M ™ M =
.Jl.(\ N ™ 0 H mo
— = - - g @_
- ___Mi w_uo
W
"t -
B S




(A0l JIS0| X=22 Az 2
AoT o|HI2l= 46cm)

Eao NR22H 2X02 7.4n

=
ST
+=EOZ 1.9m

. the SAH] 83



o U s oF o WHWm .m0~

R X g 53 Zmou R

m__m Rl no 20 = = M4 X =

0 X0 g S = - _ o~

o . =5 wmal F .

[T H A S Rl =

< o %0 R w o=k Ry s

= — b= Cn_ ok ﬂ:._ n =y D 0J <

S ~O0 =< = 30 a 5 T

= g5 U i W 5w 23 2

S o 2 OF =) <. ol K 6 2 ;

@ ol =] + 2 o= 0l = 0o ° 2

5 = o AR RS 00 =

- - 7 5o

= m.u.._ = _.;|=_ - < = o o .

= M wr 5 RO = o Al S i KH

_ Do gy F B W o g fi

T = e Sz Xy pe W W

Mo < ol TS T 9= = s o

= X0 A0 K M = A= " by

o °= ~om W RFR ol i

Klo ) oKk 2 m U ol o '™ 3 RO _

5 o = = o 90 A|_ AL R E - mq._._ aK

.- X._ al_”_ m_x ﬂ.Al =y __oa < ...Al; ~J m.Jl ) = N <k m_.N

AT iy = . m o= — = <F ) Ko s Y 30

tT s . o = WA AR &S Ul ooz
R I < ol o il s <« s K o = Wl & « __n_m_ 0 US Kk
JAJA_.Q_E%AJIQNP il bl ._A._%m:_:._AII — =
PR YR RS g WW WS U S W I
MEN TWwIms 22 S Mmoo WE W W
Trwamzsam g ORKTWES 5= o 3
<0 . = - OB Fwt I s oW
B o : <k WD W B W 0w
o o . =) o) ol O W o m T
o . = sz 8 B T
< - — @ - - -7 = 3
- - =




100

—t

nJ
oll

2.1.

oF
fill
00
Rr

.

2.1

<
Mo

RO

P

st

Ol AIZEAOIA s

ol CHold =

gol U= At

-
=2

2.1.2. 0] SAtt

fulJ

o
0
00

==
1o

00

Melot

ol

b &

I

oJ

oll

2.1.2.1.

13 (KS)

(1) KS C 3610 =10t &

(2) KS C 3617 0

)l
I

i0J

&t

I

2.1.3.1.

HOIE (ECX)

K

(F-GV)

2.1.3.2. OlcHHE st

~
[y

A =2

2z

ol
=

Ao

ak

&4

(2) BXEH-R2UHSALH-E=2

2.2. XM

INDSPIES

2.2.1.

A0 TEC.

AJl=

o
il

)

—_

JJ

Uk
O

0l
il

il

2.2.1.2.

o)

00

=
=

(1) HFBT Ol

=0 o
==

S=70l

I.

A
(=]

=4 &A= 508 &S AHH Ol

= 7C,

&

(F-FR3)

_I

Xl

]l

(3) W

(F-CVV-SB)

=)
=

HIEAIA EdI0IE XOA O

£ (F-CV)

g 20

& PVC AlA EdI0]

2] 85

BH &



(F-GV)

2.3. A&

2.3.1.

00

—_

oJ
oll

l

4l

—_

()

i
I
A
J
)

I

K
(H0

JU

Ul

2t
=

e MUEAES

=0l =

S&E 0l

ol

2.3.2. FLibHA

HNol==2 EXSRH HMUEXE DK

0
J

e

I

A0

i
Ho

2.3.2.1.

i0J

b ¢4 GtHOd OF

g0l

=30

=
=]

2.3.2.2.

Mole EXI12(HLEH)E AESHO0F SHCE.

=St
==

ulo

il

£Hl X7

SHZ

2.3.3. LA

KD
ol
oJ
JI
ok
10
K
Rl

ol
Ele

0

=3

I

SZ2EHI0l AIEE = S

=
[=)

A

2.3.3.1.

StCt.

PN

Sh
=]

HOZ2H MOHEA

S
[==]

4

&H|” et

SHZ

"TUHA

P

SH2-HI(0I5

TLHA

(=) =
REYS

=3
==

2.3.3.2.

of ZHESZRH AMUEX

Bl
R
Hio

1)

S|
=

tol slz 2

10

.

ol
i

[0

2.3.4.1.

00

z
0
=<
KK
=

H0
Il

g6 | =uis



Jor
e
o
na

(1) =324
o
(momtau )
OMgéJEH§F
@w&gw o
tSRu
e ===
at 2| Atf
AVE

® M=
H Al 2 EH

o
Q

2.3.5
5. ANE 2 R
2

(1) Hi&
_iﬁ
S A0l CHE
it
2 2
22| 20l
AWAH M=o
ot 04 OF

pSKe:|
HAAEZD

. et 2AHJ
87



100

—t

nJ
oll

3.1.

oF
fill
00
Rr

.

3.1

SALOI CH

I

(Twisted Pair)3l0

o
==}

1

=

<
Ho
el

110

RO

—_

(]

=

st

Ol AIZAMOIA S

Ol CHol A =

St
IS

g0l A= A

-
2t

At2t
Mot C

)
=}

3.1.2. 0

)

o
0

00

==
1o

ol
p_m

ol

b &

I

oJ

oll

3.1.2.1.

ChsS #3832 0l 20 AN A= S WHUlA 0 B2 22E 2

)

M
(2) BXEH-RLUHSALH-H=2

Ao

ak

&4

FE=MII=

3.1.3.2.

| (ANST)

ANSI/TIA/EIAS68B :

(2) 1S0/1EC11801

KK
I

il

&

(3) UL444 & UL444

100
=
_|_|
od
bl o)
20 oll
%0 B
L
0 = ha
= &0 T_A
3 &l
n - "
T ﬂ
or Bl — 3
o X E R
W 3
B = LA
wL@mu._gom%
w RS WS
m@mmmmw
_RRR G F ooy
%\@mwm@ﬂn%
mﬂXx_ﬂ__axe,_la
FTI B8 BTLYIN
T3S sy 8n
|._A|;6666662
TS 88 I
W &

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

f et N~ ~—

=<
Kb
(=5



3.2. XM

3.2.1. e % & AJl= EAEHU TGECLCH

3.2.2. 3
3.2.2.1. WAAHOIE2 HHES KS C 3342, UL 444. AWG 2450l HE ot
OF &tCH
3.2.3. BFAXIM A=
3.2.3.1. =302 & BNl CHSIH SAIZSXte 25 2010t
StCH
3.2.3.2. Z2E32 X2l ISO/IEC 215 L KS S 08, X, X
SOl FotAAM & Hs0 st ANEEAM &loZ SHCt.
3.3. AI3
3.3.1. &S At
3.3.1.1. Xt 2+EE OlYoldl fIst AlIES 6H040F SHCt.
3.3.1.2. Aol =
(1) B (Tension), S2(Cinching) S0 28 HOI= s 2AAl

2IC.
(2) Ti
(3) WIHet &2
A0{OF SECH.
(4) Hanging Support AtOIS] HIOIE Z2Hll= 2022 dE AHE
(Tension) 2H2 HOI20l MM U OF SHCH.
3.3.1.3. & Al F=2IAtE
(1) HIOIES 90° 0l& ZX Z0t0
(2) A0I=0l FIECX LS &t
(3) AH0I22 =0l HOXIIAL | o
(4) 2012 Ed0l, =, dlolA=Iol Sole A Ol
(Packing) Xl 2&= &tCt.

2 St
S20A (1.5 )m OILKOI

O

Ol H=SHA &X

. e AL 89



et

oL

4g 7

K

(5) AOI=<

SE2 HYs EUDI H0il 22t LHoFett,

(6) =ZHi&d AlAES

i

O
il

g42H

dl

X

-

130

S
=

| Zols
(190 JnE ZW5IK L0k

I EX0AM HI2E2 H

X

=0
= -

|CH A0l

S

o)

=
—

/ALE DXl HO0IZ 20

(7) =

= 0l

C
I

HESZ AE

pS|
(=]

X A
= /

dl

X

EPS|
o=

Ju

KD

o
i

™~
A0
<

t=

o}

0
™3

ok

il

ol

ar

Ok
ol

1o

2 [ Xl tha Al

(11) 2012 S22t £X

&I
m
KF
Au
K

a

o0

MHr
A

BH& AIAE01 (90

A IH
T3

8t &t

2019 HLAl 6iEE &

A A0S

&

(12)

o)

P

0

(1.5 )m Ol

=
—

(13) oIS =2z AX & B2 XXNEH2S Hel

Ct.

t

el Al A Ol

i0J

0101 0¢

(14) Aol

EfOIE U

=
=

=
=

ol

g

Kr
i

0

o =238t8 = UTP, STP-ASl &&= A

=
=

(15) =Z3l0l

SHL00F ohI

Bet 2clote

Ul
==

H

A I
T o

[ =2 Gl

StCt.

ZHES AFSE0HOF
(17) =35 =456k 2

=
t= st

ol
[==]

I D12t SEAI HOS 1

o

¢}

( 13 )mm Ol

=
—

Cat. 5

=
—

totG40F ot , 1 Z0l

En=)

[ =
= X

0

44)

.

()

P

=

02
JJ
3

=
1o

TTAS .KO-04.0005_R1 4.6.3

TTAS.KO-04.0005_R1 4.6.2

l

X,

E_:I
424 43 2 &X

S=Z24H| &

z
0
=<
KK
=

H0
Il

90 | Rus



—
—
<o)

N

n olee QX2 HZ&5t
= &l SLotoAU O 0l&e JHHIDEIE JHEl HOI= 0] 00k
SHCY.

(20) HL2PAD SAIAWN HZots HHIQ HXIZ2ZE2 20l= (10
)n O|5t2 ot 0| 20l= £ZEM Ex51 SHE7 2 HUH
2Hol HHAZ0l ( 90 )m 2t ZEHEICF.

(21) DAAHOIES XHHE 2F0 et ChS 20| 2560

- NAHOIE NHE =&

= 5 XHEHI O £
UTP H| X+
FTP 1= XHH((HOIE 2O XHH)
STP 2% XHH (Pairg XHH & 3HOI2 20{ XHH)
3.3.2. EXEZL
3.3.2.1. AZ2atEHEtQl

(1) =202 A Z2AF &2 & Oftel =20 ot 2 AIZ=Xtel &0l

= 2 0t0F st

@ HH & ALEH
@ UTPAIOIZ Sl SH2 2| AHEH
@ UPTAHIOIZ D JIDIQte] &= AEl
@ HE SEAEY
(3) =& TEST
UTP AIOIE2 &IIE ds2
A

K o —/
2 SAIZE=SA gl ofol ZAlgt = =F

. the SAH] 91



I

Ok
0
)]

100

—t

nJ
oll

4.1.

oF
fill
00
Rr

.

4.1

0

=<
[0
<J
140
H
RO

P

st

Ol AIZEAOIA s

ol CHold =

gol U= At

-
=2

4.1.2. 0 SAtet

fulJ

o
0
00

==
1o

00

M2lotyd Ch

ol

b &

I

oJ

oll

4.1.2.1.

Chs #32 0l 20l AN U= B2 WA 0f B2 222 2

J)

O

Ao

ak

&4

(2) BXEH-2UHSALH-E=2

ol

=

s

o4

bl ol

30 oll

0 ..

KIr I+

100 ha

= =

3 !

u_wma )

T

— xJ
g@ﬂ@

B o= U g

T — 8 W o
w 'RV T
N8~ S <
_RERE g
LA RRTEI <
wmﬂﬁﬂmak
T8 b QT
0838538
|,_A.;66666
O O O O O
w w w W w

o~ o~ o~ o~

C e N~ ~— ~—

) KT(HZ)-6145-3281

&

=il

(

=
=
FR=HMII=

4.1.3.4.

383

(1) IEEE

(2) ITU-T Recommendation G.650 — 659

z
0
=<
KK
=

M0

A
Ll

% | zus



4.2. XtIH

724

4.2.1.
4.2.1.1.

=AHO0I=2 #A=2 ITU-T I

M
(]

0

4.2.2.1.

%
Jo
0

w0

4.2.3.1.

0
oD

601l

—_

iloJ

o4 OF

o
K
By
oo
o-
30

ok
ol
K-

H0
H0

<l
U
]l
=3

P
P

o
o

7d8 0|

[

7d8 0|

F

13dB 0O

P

[

9dB 0|

FE (nm)

=

1,310

1,550
850

1,300

Uk
ki

ul
)]

—_

o

Ul
]
K0

Cl

L

ol

KH

)RS D

i

M0

|_=amam
ds | o
LU IS
W23
RN
™D | ™
=
cC|lo | O
— = | O
.r35
KO — | —
=

Ul
mE| O
Ko| o
0l

T oET)

F

S
=

(NICHE Xt

=

0l

KH

) ONRSI )

S H6

HI33=E,

JIEllIE

Ol CHet

=
=)

Iz

A
Ll

==
=)

| &
=

H

45) HXI&H

2A] 93

BH &



4.3. NS

4.3.1.

00

Ol

Kk

T
-

il

0k
0
0

|.

KO
00

A OIS dof

Ok
X0
=0

d

F

4.3.1.1.

g Jol=

o

0l

=0l 4 OF

ioJ

ol

ol

kg~300kg B &)

E AN
-/ o

=

4.3.1.2.

0

[0

0l
Rr

[
Ok
0
0

Ar
040
15

8l
IH

’

12 A0S &2 208 Olafe=z otl), ©

"} 2
—_ O

=
=

0

282

10ILE &0

or3

Hols2 =&t

HOISH HIE=

i) O
28R

(2)

0

ol
Al

iy
il

0

Of ZAHHO L& +ti~=&b8H2l Ol

)]
ok

Y

g

ioll
Ar

A

o
i

0

Ju

B2 A

Ui

S0l o

A0l

70
ur

o

4.3.1.4.

S0t

LHoil =0l
a2 #IE0l 2oitls &

ol
ol
KD

(@]

=
=

AL B=Z

o g %

ol
—

(Cable Rack)

F

Of 24522 Jisé

=
=

(Cable Rack)2 Ct==2 A 0|

0o

4.3.1.5. 0

10

oI
Ll

il

i0J
10f
H

i

—
=

SHOIZS drume =

M
©

0

4.3.2.1.

0l

&

ol
3

X0
uir
Rl
ol
0
ol
Kk

ol
ulo

i

_.

0

z
0
=<
KK
=

H0
Il

o | Rus



drum2

=

=

(2) 220

OF fH 0 |rI
Cmooo EIS mH W 55 RS
o ol R o S U S 1o =] ErS) = |r
o X i0J o] T = 3 mo= ol <D = 0F o
ox - Ww_= D R RK wg B3
ulr = = nl o x M s o — o) = 7 ol =
b Rl m = un = [ = Rl _ o = _ = KF _
o0 ® =m3m W= %3 sTur =< o RO >
. a S o W = s M W o= T W
=% § SR g ©°S6 Wy s p= WK
2 2 > ) 0] e J wr S T o M = K KO
"W o0 = moows o "= oy owo O
sH 5= s =2 Sz Pz W W ROA oW
s < a2 6 = 6 ne 0l D 4r RO 2 100
S® SsmozxOdg AW = Oy R D 03
= 0. = S m S T o) Ul %0 H < 1] o K M.\_ & ) <
SR> ktpsans ™ o g = 5 =5 9
) oo s 1o o KO o =~ < vl
0 I 70 © o 5 i mw e . ulo . <
o 0 R ws Wy =Sswv WNB I ol s © oo
U Eh WM Es 2w oAb Ty @WmE g
m._ -~ § ok i = & WS S ] ™ o ) =5 oF 0 oﬁ___w_
wm T2 g =k smH=zm 9 LI O [ =
_ Ol g gt g WO s U ool =
=l w_u_ogo_mItWIiul_w o wwm ouwx R ©
o B o HwEwWss2Ds N B R s D 558
S g, wm o aA RS S o A S0 _mId g =
m E < 2 E Mr 1o RIS _ 7| O wm L o =
mEo__ro_uEEm__.o_+lA iz oo Ao Pe LTSy
s = 5 o ol il @ . S S m < HOO o T S 0 @
0o ° 5w masZEym 28 2 TSRS 8 gy S
= — N TR KO — o = * = N 2T =2 2 4
aWmewmwmumqgmwmmﬂ o Jun mmﬂmw%mw;jnzom
W =K = - 08l ol O Ul Ul o of < o W = o -
mﬁjgloOﬂolT%_dl|@a_: Ll 4@um|xg%mm_:gl___wc
=wo S wr PP T WS 2 S =
e R WDE_ITE:I%%m_:h_i+twm:_emﬁﬂ2wmi_é
DRE AWM B DT AR TR B DMK g LWL =W
= = = - _ o) B 88 5 & o) K M X0 K0 A oK 2 U
(( w = © > ° T g

AL 95

e
[=}

BH &



4.3.3.1.

o0
0

I

ol
H

| 20

st

110.
ol
xJ

i

H

_|

=p)

=]
Gl
il

o)
RO
r

10

i
O

H
il
il
g
o)
ol

<D

S
Ll

Jumper Cord

Cordet &

el
=]

PSEE=)
[=EE

AH0I=2

3R

(3)

0

of

4.3.3.2.

2% Z(Bond clip)

(Sleeve) 2=

=]

HY!E (Connector), =ch

Ul

gel

!

HH &

=
—

4.3.4.

S0l E5E0 Ol N9 SAH

20
5H01 JtI|E

A
(==]

0

0l
60

wo
™
K0

o
A0
H

ol

—_

oJ

(HO

—_

nJ

RO

ALOI
==

i

Wk

i
S+

ol

—_

[}

50 E X

4.3.4.2.

RI

9]

Ol HHZ 0l 22 I(

1
e}

N A
= /

StCt.

OtA &2l

L

nO

K

b

WOIXI &

ol

Ar

0l
0

4

2 Hel

Z2g

HEL

4.3.5.

o

ol

Al
o)
%0

0

2 =dA

Ol

otd,

&l

AH

~

.

KD
]

BHO 1Ol

=
[

i

[

7]

RM
0D
falll
ol
=~
10}
H

0 HEELS

]
10D

0

0

o
i

Ok
0
0

o ==

x
IS
KD
Ki0

i

2.0mm LA

(t=

(]

tolg =2l0l

—_

i0J

O10¢f

T
0
=<
KK
=

H0
Il

9% | Rus



A
RN
o

1)

4.3.7.1.

Ol Ol&f0l

NN

&

el
oK

qr
RD

L

0
THI

il

0

KK

ot Al

cCc=
)

g2 7200 =

= 0IE

o
—

4

2

ol
8%
I9)

pom

oll

[0

0l
o)
al]
<+

@ HH o &FEN

el

0

I

0

-

<0
KM
Jij 3
Kl

T
(=]

2] 97

BH &



il

—de

oJ

Ml £l

X
70
10
oD

[HO

Tl
il
I10f

-t

<0

7. NEIPSEAE







JNF=Ra)

IH0
KU

2 Ct

I.

2301202 At

ECt.

ol

HE AL

0

A A2
S At

o
o

.

.

-

(2) O AlZAS WY
@ HH& S At

@ &K

1
1

il

3l
0

T

10
<

ok

il

0
<

=
Ul

K4
0
0
_Jl_

R
70

fill

)

)

_

Bl

AL 2t

[0

® JIEt =2

S A HZE(KS)

ol

O
KH
ok
i
G

rir

1.1.4. X

[0l Xt

K

o
)l

_lu_
1o

Ll

b

P

KO AL K|

Ur

n0

8

S A

o
ulo

-

U
[0

RO

KJ

Ho
KM

=

100 ||



=PAX=

Iz
=

L

(2) XEXH A

@ A

K m____ IS aﬁ_u = ol e o
~ ur -~ ur Al = <
— O ~J
Joo I o mw w — W
W 65 o o fD 9 =
N LR R A0
< s S = Wz
X ok =2 y Mo = o
KIo < o U o S © J) Ho
ol LN N 20 K =gl
= = sk KT oy o <) K H0 o1
) w O of B < m
< Mo g HiO =< o
"o 30 R < T ol Ko KIr S ol
b JE mo =i = ic IH
0 = = R @ MR = N2 oF 0
— (=] JJ m = 3 = ~ o R
X - g o) T = Ol Ko Ko = ~ o
H il = oS = K20 o mw ic U
= Ko i T = ol o R ER
> — &l = & W ol K = _
<0 ™ o= A B 16 Ol &)
B _ I U0 i o o
=0 ol o o
il ok = _ . K 7 W
0 40 00 = o5 U0 _ "  WH
L i = T Ep L S d S
i o A T ol 5 = =
: X g0 o e © S @ - ol
U = O b0 g OF G
= b I
Hoow R 5 TR =S = 02 o =
o - = ~ I o o m . D|_ = il 0 =
< - < K0 < - K D
.o = <J = i) 20 = W io o1 = 7
n0 ok UE 30 i H = & y H 5 _ ol K X
B = Jo X 4 =< L RUZV mr 3 = <o W02 <
o7 KM 7o 80 3 M0 00 <0 Hio ol ™ Ul o S ol W Mo . N O
= Ko K=< 3 C KU = 04 W) RO @ R - W R
“efefgee 2z g 2z Sz

=
=

H



TR -
Rl o5 o A ol
ol o) Kk |_J_||_ M_& mﬂ.___ o o S = \}.F
o oo - 2 g = W F0 o 3 9 N o
Ki - O O e Wi - c K =] _
K 5 2 b pau R c S e ~
R0 WD . =™ <5 U T % )
= o < n =
o =2 x & =43 DN £s At s
BUERE = =e2 3% 2, gy ¢
T2 oo W = WEgm 3@ of < o
Rl = " 0 = © - <+
=z MY R et om Ed TR = o N
WS o1 O smE = 2= om o
H%ER@ = i =0 Kz F o = O
q=xn~B° = 30 O o Y= TR
o K & ol - = > X
poms N e s® Lo 5 U5 =
mﬂo_H__xﬁL.. <5 =< 0l w:m._l__% m ul ™ o
,aEA.__._A_uL_I., Ho _n.Al._.m_.DE Ty o m_)._b._uN.@r@rt
uﬁ_,uﬂ&__amﬂ__a __o_.mﬁ_ Eoogaﬁ__m@ El_ﬁ S ™ 0B g
— o) = = o = i
ol ____=_ Ol .__A.oFO _._._“_ 70 _A_M_._ﬂ of ol U0 o o L_u__ WA_MM%MLH
mﬁﬂﬂl__am 5 mmn_lﬁol_.u o_., So_.Aan
AT ) R0 AL o M e
of Ki Z 30 @ K R TR 3 W or z25 5003
ol M= — W ok - 55 _ 02 sl Ul 3 .z 02
o_oMUmo_E 5 = <X o = S px At
i = -~ 8 3 O = 0 = - oK T
_J.__:IX_IHE = < < :_OPEOM i X0 5 R 5 O
MWM_%M___M 7 FO RO =4 ___Ega_oI,E B = Foqpl x
= )| K = o = = o — = LR 0
B wE ow O R Koo KO sl K g W 257  a
— il =g = 110 < x|o - K0 = & K ol & = Kt
W Ads W R MR H@@WE%M_EMAT.MET KwsSgla 7
o <8s<A W< = HAloOme;%x_.MW%EEWEraEm Wﬂm%,mmwoz =
~ = : LA T o = Amer <0 i
~ — < T~ o X = e (] 0
~ o 2”(1\® & X 0| o) KO T :_HA._ OF il
11 © S © = -
m
Q) @ S



ol

(9]

240 2

INVRNIRY

i

oAl

0

Al SS0 2

ioll

-

n0

2L

HIZSHO, 2 Al/ RO

SIPNIES

o
T'__g

cC o
-4 T

or
Ju

=

Ok
i
gl
<

ol
il
<l
<

Al

IAIZHOl tE22 X

50
=

tel SI010F SHCY.

[l

| X2l LHFS

EQ
SEEN0

gl
X}

f

by

t2|(Card Holder)= &

& A 2

Ll

1o
H0

o
o

A
Ul

m

oJ
Rl
70D

0

ZRUT AH A9 0lEs Oz

=
=

ioll
ar
il

g ]

T
iz
ar
ol
Ky

i)

HCIOIE Sl TH = 80l Bi=

0

t

lse S

?.

Rr

I

o
Kk

ol
ol

Il

Ol8ot UE

|22
S =

ZzE D

E

H

=

m;

1 ISz

=

o

S Al

S13 SAI(TCR/IP) D Al

(4

TCP/IP, SerialE4

OF.

3+

ioll
0

an

U

u.
[m)

Uk

9]

oll
|
110

<+
o

1o

b S Al

R

KU w0
- 10

T
o) Jo

o X

o0 .

0
.
H
=0
Bl
180
ok

LHE DI (Export)dls
Jl(H

At

J

BMAE I}Y &

Ho
O T,

of OFotH LHELHII 2

&

X
LHE DI

o
Jo

o

0

i

Z OoIeHE

al
=2

t

L0l RSotH AHEE &= A0 O

I

=
=

El

At

=

C
I

|

DIPSRS=)

-
o

101 21

0
T

=

Iv. 2orayl ] 103

—

[—

[ulnd

==l

=

JI=0I0IH
ol X

= R

T

XH(Card Holder), &AM,

=

PRI (Import)JIsez
o]

=
=

ot.



ul
Eal

H
"0

wi

Eall

ol

Ll

0l
70

A

0l
o

J
Nt =Z TCP/IP

_OL‘l
S| A B0l A

b

Muetel 3sX

y

S
=

SI &
Ol CH

Et.

A Hl

A2te 2 glol

8= MK

pNPS|
=

—/

SI S¢&

st

=
cC
-

=

HOIOIH

[l

SU=0H,

o
Jo

Ju
e

<

oJ
o

JH
o)

]

1 J|S02 AR HOIEHE Hele & Y

=

CIOIEA B8 H XI &

3

[y

#ele

ot.

ll
OF

by

;
ioll
ar
i

2

A

2 L0l g Oiole me

oIS Wss 21

=
S|

HH &
=

CE%|_|>

s
=2

(=14
=2

=

=

Ol U0k StH,
2 HASH OIoIE

Ll
un

2IA

O 21 OIOIHS O b=

RF CARD READERJt &

H.

H

Z01 i 2 = U

oA =8

olEH 1) XNE24 olied Al RF CARDOII <

tO4 OF

ES

=]
=

D AN =522
H2el,
AAE A Ol THECH

101 A2 CPU,

e

=

oE Aol

A0l
o

[

P

o

.
(2) JIs

(1)

1.2.2. ACU(Access Control Unit)

ul
0

[9)
160

Stand-Alone JlssS £

2 A=
£ SAEY

ot S&F

HOF ©tCt.

0|

| @IEHHIOIA 8101 X2l

9

.1

S
o

=

=

2

O
[

o
=

)

ur
I
o3
<+

-

iloll

8l
<l

ol E e &

AE HBotH, JIE 1.2km S&HL

® HESH

o
|

Ok
7}
Ju

—_

0
T
Wi
™

nl

=
—

FH Dl
Ethernet

9]

ot

P

Ethernet TCP/IPZ
=]

- JHH 2

@

ioll
0
K
ol
0lo

00

104 ||



o

o
Jo

J
¢}

ur
L
i
o

Ll

—_

oJ

ar

0
%0

0
%0
ol

2| (RF READER)

c

ot

o
ulo
H
E

(1) M At

tH, N AEAN E= SAIAIZA0 TGHEC.

o}

DAL OF

(2) JI1s

£ Card Data

F=6H0 ACUZ &5

1
i

=l DataZE

|D-CardOil 21=

EAPNRS]

tel

017

i

J191

=
=

P

11O
o0
<+

ol

H

MO Jls

Ll

HO4

10
(H0
&)

K

KO

ar
kiU
ol

-

0o

=
1o

B
I9)

HOF SFCH.

0

Helltel =8 =822 XL

O Al
==

@

o 2ld2t, 2lE 2 Host2t data

[

ot

&t

HOF SFCh.

20

® 202 B2S0l HEE ADAX

HOF SFCH.

s N&o

He Il

JI(Finger/Card/Password)

01 4]
(1) M A2 cru, oi2el,

=
[

1.2.4. X

Data, 21 O

=AC ||:r
[ Y R WY I;

ol
—

E=EONp

=)

3

L.

APAIEE A OfF

(2) JIs

10

H

I Lol Ef

12k

o

ol
ulo



1.2.5. Electric Strick Lock

M
<r
ol
<0
&0
gD

AAIZ A0 [THE

ZXI0ICk.
ZXI0ICk.

—
—
—

—

, Reader Controller

ALATE A0 [HECE.

.
.

F

o

F

& X|, Reader Controller
X
o

HOF StCt.
X

ni
ni

0

=
=
=
=

H &l

Of
Of

0

Iz
=
Iz
=

o A/
Z9 Al/

22
2 &

=}
=}

=~
=~
2S

of HHEO et MIIH

o FEol ek &I

1.2.6. Electric Dead Bolt
(2) JIs

HOF tCt.

HAllG

0

ol
=

Ll

Ct.

3

. __o._

o

P 010l AF

10y
n0

|.

= Double

=y

Ol

H
1oy
n0

}

|.

@ Sliding

A,
APATZ A0 [HECE.

=
=,

20, 30l

=

=

(1) MIE AIZ2 HE, AH Ol

(2) JIs

O

1.2.7. Electric Hinge

110

010

FOL AF
SE2FH2 Do/Hel AH Ol

10
=<
w

S|

b & AtOLOf

=
ol
B}
Hl

ol
1[3]

t=

110

ot At

tH, &2

ne
t &

HOI=2

=

—

sS&H

0
=

o

tI1 2

o

Xl

tES

=
lo

—_

oJ
R

ol

1.2.8. Exit Button
106 ||



20, 31, X 7

=

=

NMABAN = SAAMEA0 GHECH

(1) A= A2 THE, A0
O,

0
oF

un
1o

ol

Ll

OF Xl

o
[

J| (K

03

0l

X0

A

Jts

3

ioll

pum

ol

by
ol

<

ZEO0bA Tt

—_

H

ol

010

@ At

=
=}

HOF

9

=71,

:
=3

OHH DI

=

EtY, HEN=, 88 s I1d

I, 88 AR
APAIE A O (HECEH.

Xt

ME, 3JI,

3

AN A0 THECH

1.2.9. Speed Gate AIAE
(1) HIE Al

o

—_

oJ
Rr
Kd
1o

<+

P

¢

Z Mo

ol
4o
<+

L]
©

O 2 H|AMA| Speed Gat

PN =]
-

(1) Speed Gate @2 =

P

oF &l
)

PSPSE=13
=

Speed Gate2l
tH, dHE &t

¢

30 £X&H,
Ol R/LOI0F

=

[—

A

tLES HE2 2 JHEHIDE Jts8 010 Of

HLH Cl

(6]
!

o=,

b

=]
i}

b

x5

(@ Speed Gate Xl £=2t2 HOHH

R0
B
Rr
K1
e

o)

—_

Y

1o

00

ol
uls

H &K

0

XOF SIS Al EFCI0I 2

=

30 2

A

LH Ol

t

O
!

t2

g
ui}

b

SESS

Jt=oti Normal Open/Close 10| D=6t ResetHHESZ A/S2

@ +



1.3. AlIZ

At 2 BHE SAFAIRZA O [HECEH.

0
)

0l
XJ

ok

A

EAHEA

d

FRIOID1 2

SEMAHI AX
(2) Door Lock, Card Reader, Exit Push Button

(1) =

1.3.2.

i0J
=
8l

K

ok
o)

of et XN&E

7S]

M
=

(1) 2101¢

04 OF
(2) 2 JIXMS X==, SR, H2H, e L PBRAE G240 Wet

1.3.4. MOt

1}
20

-

oll

o
Ul

(1) 2121

HAHE ol

0

UH SE SOl 2

c=
4/

o
L

SO0l Aol &G OF
(2) Ol JHel MoletS 222 &X

X

ioJ

HA &2 X

fIXl= A [HEC.

Ck.

=

—

=

al

=
TT

=

4=
o

Arel TH&E D101,

el

ISP\
(1) BXS
(2) BX= BXSA AIZAO T

1.3.5.

00

ok

RO
Ki

Toll

o
08

=

108 ||



i0J

ot 04 OF

ofJ

i
=]

® dlolEHiols =3 Il

1.3.7. MEX U=

o

o[

ok

OH

Rr
ol
o

0l et AZESR

i0J

CDE XIZ06tH Ot

<0

o

=X

’

o
(=]

HE2 2= MY SSAMBUA ALZ2X XMe 2

oH

[
-

E

Al
)
00

0l

(@)
IH
<
~
ol
=
o 00
L
A e
m < = i
ok & 2 &
Do
. KO =
oo 2
H ° %%
mxoo:@_
%____ﬁ__ra
w ;o o
g Ko &
P
. ol N0
ok O D
n i
moz&__ﬂ
& ol ~ ol
U ~ < ofF
o~ #H &
CEORCES)



l
10
70
ol

)

100

—t

o)
oll

2.1.

OF
ill
00
Rr

.

2.1

o
Ulo

-

nO

o1

o)

o
ol
IH

<0
30

|,

&,

o
Ll

CCTv,

J

A

}

10

(1) Ol Al

il

il
o0

H

o]
00
Rr

ITe)
It
ol
@

-

00

-
1o

(2) O AlZEAS
A2 HE2 EAHTHY

-

0

)
&l

2 Ct

3

IS)
S

S 0l AIZEANO0IA A= R 0122 A

<
A0
5

um)

S At

@ i

® HXIZA

0
hill

fivt]

e
~J

il

ol

=<
Ho
=l
o
iy
K0

1l

3l
o

&l

0
<

ok

wu

10
B

ulo

S AMHHEZF(KS)

0

ol

o
K
ok
K
i

r

ok
i)

2.1.4. M

00

-

o)
oll

@ MEZoe2 =
AEHE ME 2= M
S, D) NN =

=

110 ]



INLUIIPN;

i)
]l

_lw_
110

Ll

b

t

INLUID; I IS

4

nO

L

S At

ol
Ulo

I
KO
[0

RO

KJ

Ho
Kr

(2) Xt MSKH=

@ A

fall
H
Kr

F

A
=
<0
il
g
D+

H

o}

i

180
S}

@ HMZAEA

A=l

T
a0
Klo

D0 IEM ALZ)

A
()

==
S

gt

Uk

[0
KK

-

el

@ AtE

eIkt =g

Bl

ok

80
OH

(o
T

Kl
il

ki

10
0

00

=
1o

ak

i)
=

oJ
_.._lo

i

J
=

Ho
o)
0
2T
0

1

Rl
50
70
0

L0

ioJ

NZ=S ALESHH OF
-4 M3 #A2 4,

0
6D
Rl

il
ur
Ju

e}

&, Al

=
—

(2) 2

o)
ur

ol
0

ol
El
ur

-

~O

0l
b

Ar

ol
<0

ulo
Ho

1
O

T

N

ol
I

Ar

ioJ

HIZSHA OF

ok

=
Ak

KF
oll

_

Ik

loF

Hio
31D

oL

nJ

otAE S DI

(1) & £dl2 H&E7

-

ol
o0

o)

_J
KIO
H

10
10

Ol

—_

Y

LN

ol
00

ol
100

KJ

=<
[0

un

il

0
I
Ko

Al

pug

[m]

H

—_

=

|, €8l S<

(]
&) o)



wic .o o o ||
ISR L U JBsW F A 2 ,1
m ol i) Kk . o @ m K .. o A o
o W o L & ~ a0 R K S
< K = < 2 2 i~ K 0 &y ~ <1 M = _
Sl e R S - W = = RO ot K K o=
< o= M m 2 = W o o3 o -
JIJ ol i S 2 < =] ™ a m ok |_H, Kl m
g M RO = N NoA g

ol = Kk = = U = I S < -
- = o O < ol ul o W . T
%W_mx._%% =3 mo__k&_uﬂ,ﬁm < O 1

< K & — O h<murgd LW T M
or o) U o= ol w K o = U 0
= 5 0 oy o R = o = WS = ™ < _ (.
XL T =89° wr = S AR ma s y 2 20 M
P s W AU shCauazs®ts ghgau
TR = = = L L
SR ol @ % ¢ = 2l W = W - o o M
R B R L Doldmﬁo_mg%__o L (=]
< 0RO ok ) cmmnE YN o a2
U = Kk o 3l i0J - E = M = w0 @0 KM KO % 5] m ﬁﬂ <l
oo R s W RO gsMB L wl £s5gdm
E N R = o] © on J_t = m _.__..M - ) nr S s W b Hr

R _ RO Ty AR cw o S R

o K I 20 KF = = - K o = o = °
W = < B W oK S 2 wo o 3o =
R = s BT b gfie Zalgz 3

o RRW g i T I <0 = =
_Hurmwn R P B R < (o
SEE W)= N B =< gy Wor % 2 Wl o i
o [ — o == Ry m om =5 "0 K ol 0 o~ 1ol
=S mwrd _BR @lm_ﬁoo__o%,m Wy w0 B <
RR W< smx XD = g 2>"TE = . AWz 2 il
Woszs<w OO S omhmWEHmErAs go A i
: W 7T K= D o WOl O

-~ N = > - o KFE X @ oD Mool = R W mm
= -~ - Nz < N~ -



P Doi&ats MM IJtoiicH(MEGA PIXEL [P IR CAMERA)

2.2.3.

| LED XHE Jtolct

o

A L0I ZrAIJE It

-
=

=0F2t

Ct.

Ll

ulo

m
ol
]

[0
(il

]

<l
10
Kir

ol

<I
)
S

Wi
ol

H
K1

=
iy

Ct.

3

ioJ

Ol DHALEIOI0F

|P VANDAL DOME

Jtoiiet (MEGA PIXEL

CAMERA)

1= At=

I

Ct.

HHZ FH & 00F

<1
=

i0J

Ll

[0

lo

K

Ct.

FX|(VIDEO SERVER)

A
HEE

2.2.5. HILIZ UERAZ

st & X

&0l Jbs

=
(=)

Z Fah HAZ

=)

A
Al

3

g
o

i

-

ol
00
™
ol

ol
Kl
10y
_|w_

X

tCE.
:

i0J

01 0{OF
(2) M At

M
i

ol

2ES,

Al
or

Eall

ar
il
<0
80

0lJ
o0

Ck.

CHA(HE/E ™S CAMERA BRACKET)

=

It St
(1) 2 2171

2.2.6.

StCt.

—

1)

&l

(2) NS At

—_

i0J

O10¢f

t== (CAMERA POLE)
JIJl= JthlletE X6t &ote X F

zH

It et
=

2.2.7.

12 A Ch

s 2J] fl&gt

(1)



S0 2e AR =8
(2) N8 A2 7, THE, EEf S0l DA 0k SHCF.

2.2.8. MO

iy

(1) Mo &dles 2& ZHE A&at)| !8 HOI00F 8Lt
(2) NI AtZ2 ME, 73, 68 S0l DA 0F 8t

AE0 EHS =X @A oI ?Ig JIJIH0F &t
(2) MR AIZ2 3dg, 3307, L8R, 5T, Y
M=, s, ¢S, sfH2k, Esss, ME, #3 S0l

2.2.10. 1=&
(1) 2 J0l= &S 2ol HEt 2=z Q150 MDl= Jtiletel ot& L 1
of £ &Xlot)|l <ol &Xlot= JI1II0{0F StCh
(2) N2 AtZE2 B, THE S0l DZI0f0F Sttt

I
N
N
rr
Ok
&
=
e
>
fol
1
=
Q
s
>
fol
Hu
B
o
Ou
rr
N
N
=)
S
rok
O

2.2.12. SFP @& (SFP MODULE)

3]

P AHEO0ILE D10t

(1) 2 JDl=e UWERZA BXss & HIE OICYl &2
ZERIIBLY MSAAEN S0 ?Ioh AFZ2E= AEHHBIOIA D
JI0{0F &tCt.

(2) M2 AtZ2 ZEEIH2l, HUWH S0l DHAZ Ok StCt.

2.2.13. MAZS=2I|(POWER SUPPLY)

(1) 2 J10l= gdol &ote & ESIDI0 ds S0t fAsH D



Ck.

3

J1 04 Ok

KB .5 g
R ) Nolio S ol H
q RO o) O ~ AW BB o = B oA
all bl A M = IF o © o 110 =
o N 7 Fou o ol 0 —
S RI T T _ Kl N
ITS) B o) & [ ~ 0 30 —
ioJ Fnlu S EO = — S T A0 o m
o ¥R o A7 oll 1o A S
© M ko UD SR = ==y =9
~ — w0 = IF oM - o . ~ 20
A T R = = oK ol R0 Kk 2
TR Ko U ~ d — = 3 <
o _.A“_u T _|_)_ — __.= o =._ _ n) o
Il X0 U — Il - N = Ho
m& - o o 0 lof n & o ol
W o w0 o= 3 of T 1o o -
™ < o wir T
up Ul 3 xR D 0 san
~M"Da> g * o ow ™ o R0 Ol L
= = @ S = - 80 ~ RO 4 ol
%EM% MNE_I: o 0 =5 W g
pdl = Swa e X P W r = = 30
=T - = . o ol - Ol AL =
W gy o <+ cwod Tay w < =< X
N Sz = = o = = o
TS sP a2 h mouw oo W a
I = ™ el tow_,.,ol_u. oF R ol =
2 Ok uy 4 W5 A = W wher = oA
=g 4 25 x & ol A 2 . I oz O .-
or @ I = R g UHES _oem Iy
70 M O S ok E M o7 m &l = o W IF I R o) 30 D0
g om0 Ul 5n oF "o = = Ok JI0 = 5 S )
0 = 70 OF ™0 - w I
A o o) JIJ = Ko K ¢
S 0l ™ M = 0{0 - o ~N 5 ™ ol
= = M e AUy iy B ™ S a_ﬁ ot 20 0 5 D oy Jo
S I e T I TR T
R mojm_gm.@mm; DKo E
ok =< ol TR s S g N O 33 =
~ . Ts) O W O O (VI W oot M|o o .
~ o N — N © ol K <F X Ar
AN

Ck.

Ct.

F

S0l DT 0{0k
S/W

2.2.17.



(2) Z20&82 SHEFH, HIIZX, Jtiict eS8 MO S0l JtsaHOt

2.2.18. VIEW SERVER

(1) 2 210l SEMEIIIIINR)ZRH FAFES 20t CCTV 2LIHE
£ XI&3dt= JIJ10d0F &L,

(2) M2 MtZ2 0S, Z2AIA, CPU, B2, LIERR S0l D00t
StCt.

2.2.19. LCD 2LIH
(1) 2 J|19|1= 3

=
u
1T

(2) MIT AtEES HE ot dlE, 30!, oH&E, B, 8, &

HIXM2 S0l DAL 0{0F B
2.2.20. M2AH O & XI(POWER CONTROLLER)

(1) 2 D= 2o Yo LFs M 2 MRS B30t, & &
= AFZ MY M2l J1s0l Jks8t J1D21040F StCH.

(2) N2 AtZE2 g4, 38 24 Jls, 98 M3, 28 8%, 2, 2
Jl S0l DHAZ Ok StCt.

2.2.21. CCTV MIO4J1(CCTV CONTROLLER)

(1) 2 J0l= &Y JtuetE 2 AIF Mosh)| |8t ZEEXZM
MR/ MG/ S/ME/XEE S2 Ittt JIs2 HMAHE =
U OF SHCt

(2) MIT AtZ2 UE Agdgal ZFYA S0| DAZOOF St

(1) & J10I= ISEEE &
=00 %%AﬁtHE d&Eotd ol B2 EX2 Asot S M
Jlss =&dt= JIJIHO0F &L,

(2) NS AtZ2 CPU, DIZ2el, &S5 %, N2EE ME, RFItE, UE

>
-
0
H
Ot
[Pl
0B
_>':
FEl
MHH
=
0
x



10
L
OH
=
oz
Iz
>
i
>
re
@
E
=)
1>
M0
08
oF
i
on
=)
IJ

ATl 010F Bt

| (CARD READER)

J
= 24314 (Radio Frequency)2 Ol HIE= &
Aoz M IIHE FEE SLSH MOHII0 MEdt0H 3IH/ BSOS
et 2~ Qs JIJIOoF St
(2) R/F 9IE 2AD|= WS YMAII= AR (Exciter) AMSE
BHOIS 0l  £4AI8(Scanner) el JLEE NMUole IR
(Transmitter)2 A& 0{0F SHCH
(3) M AEES AL, =T U, AISME, 20 8™, Ss& 2

2.2.24. &I (Electric Strike Lock)
(1) ™I Als0l 2ol E2E2 JHHGID & A=z HHAZS
ZAIE =
o

o
Al THE, SHEY, AHRES, AFH, FILH,

2.2.25. &7 HE(Exit Button)
(1) S22 U=S0l EXIotd E4& Al 2H 2 22 226t10, HES
F2H 222 8 = U= EXHOF &L,
(2) NI AtZE2 &4l 3] S0| D00k ST
2.2.26. S&Z7(ELECTRIC DOOR HINGE)
(1) &8I &AX Al TS T SO AOI0 F RS SO S& 0l
(2 AHOI=2 =& LXotI| /st EXIOF stlh.
(2) M2 AlZ2 THE, 2012 20 %, HOIE, 2H, &Xea, I7
S0l DAEI00F StCt.

2.2.27. 24 ZXIJI

(1) 2 JDl= &8 FRE 2HAL dAHZ U ZAESZ AEE



Ct.

I

i0J

= JIJ1040F

(2) NS At

03

4]
KJ

1
4

_

0l
I

o
R
OH
™

T

-

10
il

Ct.

3

. ioJ

Ol DALIO0F

Iz
—

2.2.28. HILIL

ol
<0
B0

o]
FHJ

ol

o)
oF

Ie)

o

oI
iRO

Ll

It LIS A= IIII0F etlh.

ol =2
AN —L- M

AL
e

ioll
oJ
or

= 3J| &

. AE EE, M

(2) M At

Ct.

t

ioJ

Ol DA ZI00F

80

N&tdle 2

oF)

!
5
Wl
=
<

il

o

—_

o)

oll

ot
<+

ioll

o
Efsg

3 Off A

e

(aul)

ol
=/

Fel HOIE el

I Xl

ps

CcCo o
4T _I'__g

1 &
—

A
e

s

iloll

Al/HIOf

s

nO

MEHE

|.

H AIAEC

0

@ NHRZ22 &8 240l 2

—_

i0J

010t

2
i
T
R0

ok

HOAIAEC] AFEH

HAl S0 20

s 32

ol

:
=)

(3) ZAI/HA I

@ SLHA ZAI/HMA AIAE2 2t RIIH AS0| It

o

® eHe ¢

ioJ

H04 OF

[[®)

Moot Jts

al
=<

Al

3

nO

EH

<0

(MAP) SHEHZ

=

Jo

80
O
Tl
<
=<

42 Mo

o dst

2D
=/

!

80
OH

9]

i

}D

ot Xl

28 AlZE Lol Xl

=2 o

@ MO Al

=

118 ||



BHe ul

ZREUNAN S22 A2 = U

Te]

OH

0l ALO{OF

Il

<l
A0

J)

&

ol
RK

o
<1
i
e

o

<+
T
a0

<l
<

0

o

(5) EL MO

=
s X

t, Ol SJHSl GI0IH

J| 24

|
(=}

| =

A Bl O
i = P

Ll
J

i
%0
T

110
110D

(@)
I

Ju
o

ioll

o)

O10¢f

Jo

5
ol
it

o)

Ll
ol

<l

30
OH

ioll
30
0B

il
[

o
<

<)

@ AAE0 At

Ol ACAM Al

= Jls

}

g o

ioll

Jo

H

g

110

10

ol
00
H

R0

_

Hl

ok

i

[m]

)
Ju
H
Al
Ut
0

1

20

ol
z

ol

<l

I AlA

INHeZ X

o
=

i
o
=Y

)

Ol AIAEN LHOI RULO{0F

i
[=)

Il

o

-

KO
23
Wl

£l

H
50

ol
ar

W

5l

TH
0

ulJ
)]

Ju
o)

OH
<]
ol
AU

=
ulo

H

g

(9) B0OM JIs

ot
(@)
I

or
LAl
ulo
3
_JI_
TH
W]

7l

H
70

0l
Rr
T

JIJ
g

ol

<l



tH,

g
_Iw_
H

oll
=

ol
ulo

180

ol
il
h]
ulo

ol

Ll

—_

i0J

| A0 OF

@ = MO0 clolee

(@)
Jo

g
_}l_
H

J

—_

Y

ol
K
0]
U0
ol
Kl
I

Il
5

0

=
S

It XA E2 S 22 28 Mo ol 222 O

g0

b

X
A

By

2o

ol
=

Ll

ClolEHiol A2

ioJ

= IS0l UAAOF

o
ol

<D

e

2.2.30. A==

J19104

i
[

P

110
__OO
<+

o
Jo

H

J
e}

ulo
i

e MEXS X2 8

il

0l

=
[=)

CIEHOIA, 0/S

o &
[l Y

!, ol &, OIO0IXI

REN
Ct.

al

(2) M2 A2

i0J

DAL OF

H0

ol

<l

o]
Hio
=
i0J

.

KO

o
Jo

—_

T
w
™

il
gl

—_

0l
1o
ol

Ll

04 O
= ol A o

110

IO Dt

Jl=(Duress Mode)2 2 2

=}

ol

1o
AT
ol
o
i

Mo Jls

=

(3) Time Schedule0ll 2|

HIWA HHELZ

ioll

-

X
o

ol

Time Schedule J|Is22 E& Al2t0 ol =&

A S22 Open/Close & == A= JIs0l 78 =IO10F StC.

(4) X

IOIE =7 JIs22 A2t

o=
==

i =22 S&6H00F of

0

Al SYSRIESLII0 HEE CIOIEH

Ck.

3

i0J

& SO OF

=

120 ||



Sol 0 O

MO Ot

=<

al

o
DI%:'

AXN0A AIAE

o
[l

2|

T

Mo JIse=z

121

=

o

(5)

S ol S m w5 =< ar 3 oo o
= = — = - v gy 7 ||
oW w3 omo® 0 Nomer
HI — =< w = o - = = 0 o
4 o -3 2z U s WY
all A S D ooz ol . o — = oF o) O o%
BT oy 85 o R T L
o Ry = o < o ) = o+ 1o Ay
o w Do BK 2 gy OF = B v T g
. Iu_u__o._._,.u_lIE_Ll — 35l Ty o = _ OO_I -
r ol g = ol g ol S 1o K — 30 5 0
o MS Iz wpHwHS e W R S gy oE
< = S = Q0 K ol o 20 T o R _ 0K
™ e RO o K0 v ol @ = = o] &
oK iy G T R0 KO = < o = oL = = 5
z0 0 &yl Ju = = ul X = = 6 Ol
— KO 2 = _ = uIrszs < ~ 2 = = g -
) N < gl 0 o = - = /__O.A__.__lw_uu
oW oy 268 A0 0 EWS w50 w0 W
R332 o ESs el HS83S = 4 50 o B
M__ = u k0D = il o) o) M = ES Rl o W 5 _ w_ﬁ 20
v = ) J— . _ S ™ D
SLWwId Vg HEBEME ok R Zwmuw dE 5
amﬂ_@élaﬂm?o_ﬁ = = £ JH S gk oo &r
Jol= I R TR == T ” R W <4 m= %
S ok L0 ® = RJ RO Ho_ RO
9 Jo N = o KO = B ~ A PO 0l ._A_H_o )
BNEE_E|EMM|§ o ES ST RERAD
Bso DT By ol w ol R TR U N
TR L=< R QW g 0D = = z ~ 2 et
ol = Mok X ™ f G == Smw Y RIWA
—n TR = e — —f = o ; o -
%c_%%%%%@bm%%i ok oK _mwﬁ_gwgwo__:_eﬂ
LN S ok N = T Wit s9 R D
SusAs 0¥ 2820 M os w5 5wadmaow
WHE T KRS AR D" < L R
e = = o 2 SR s d8 =
Al ol

P

(¢}

tHd E X

[9)

4

=

=

|2

=)

Y= T=Y

AN

o

Ct.

t

Al A OF

[



—_

i0J

04 OF

Off [

100
<0

KO
18)

ok

=S &1

<

Ztelol el

B & 0l =

)

up
Ny

il

4
ol

uy

(u]

o}

<
KO
RO
Rr

= 50142 J1J10]

10

o)

01 0

= mH|Q ABYY

2.3.3.

i

X

ol

t= S2H0ll T

110

19

]I

oI

==
[

P

=)

ANAEOAM ORI =

tH, =3t Al0l=

]

)

<+
ioll

1o
Hr

10

&l
(==

S Ol 2 Al
(3) =2 tniet&dl

-

]l

OH
K+

Fan/HeaterE& A& X|ol(d

—
—

"

—_

ol
I

10

Jo

Ju
o3

<+

ioll

100

Kl

—_

o)
™3
adl

lo-

i0J

of 8&&X

BIQTAIAEL O A JHOI

Ju
il
)
©©
=
o

80

1o

0

JthictE

(7)

uw
o
1)

o)

0l

;
J|J
AK
ol
Al
o}

ol
Rl
OR
104

-

n0
0l
ol
Rl

Kl

T

Ml X SRl TCP/IP JlEt2

£l

0l

MlAl

ol
_lw_
Kk

=2
=

Z ool

o0

un

Ll

=

122 |



L

1)
0

MHr
ulo

11
H

- RO

A
Al

O
[y

L= Hol2

RFILE A XA

Brs

(10) ==

H

ol
kiU

ol
Ui
oF
Kl

—_

o)
oll

)
70
T

=0l

ulo

—_

Ml Al

(11)

1g AR

(e

Ll
]

EOl &M

AR

md

30
OH

ol

I

LMASSII0A e

=
=

(12)

Ct.

Al S MO EHEI] A

tO10F SHCH. (S4 ZO0H Al LogCilOIE

SYMOEZII0 A HEO0l Jis

=

Ol A0I EHI2 Ol& JHEH Al BE2E
X

JI &X QoI M JIsE X

o

—

o

10l Jts

Tamper 2|

—

—

=

C
)

(14) SN0

(13) 2

o=z

S|
a

4

5t

of Zl

=22 EYMOUHEZLII0A

=<

al

NS

—

—

(18) €& ot &It & &0

X
[

(17) LogUlI Ol &
_I

ol

Ju
t

&l

I+

o
fulJ

H
o]
ol
i

4

PO JIHIE

(¢}

HlatALOI CHYI

I CC=
I

PN
o

S Xl

=
-/

S0 M

otHH,

;

U010

AL
e

ioll
10

0l
bl
10
ol
Rl
1o
<+

Ju

tD ZHAO

—_

i0J

01 0

U ESGPE

2
=

0l
Rr
O
lof

u

)

ioll
o
]

<



o ma X
w s Ry T3
= e < W o K Z 5@
XX : o K W= B A
KO K 30 . ® <J Ao __Mo H
s W EF W T g
W = 055 o m 2o
. =% 28 & 7 E ¥ Y
woy =< o =z =< o i o
oo =2 U] Roo5 m Wz
oF O —~ dl ol ol n0 o0
S B - = W = =
o 50 0l W o o @ U
¢ gl w8 O =
Rl = = | or Hi <0 - m = ~ au) 1o
o~ %0 [Re) _ o) 2 ol
L =) = m = o) K o Bl oD
S ) 3 R o= W a5
m.rJ = o R _._.__ 110 =~ IDI IJI Cn_ g
all 30 o ok 5 K U o Wu ) = o "
o 2w 0 A D
=@z . A moom e
= K D (] ]l F S =)
[y I X o] K ~ o I S ™ M
i~ r 2K ~ @Bl W03 S M
Wil 30 <] ) = o o =
oo < T T we =0 q F oo
|y _I_n_ - v =z = = ) M:._ J.w
KE =, E:Iu%;_wmkfgéoguw__uo
CR g%umo_a_wg%-___E_M__g___a ~
I T [T = T < Wy
B OFmomeiEGmE R xR D 5
oy © - Mg o - H o5 R H o K& n U il
2w B Sz 2R ol . 2 € MR w G
) _gm__owaeug; Esma T i
~ T 2ok LR i
- MK S A = " Ko
Q © — S N0 M 0 WS =
= al © - — Ao H0
— N N~ <
[ N ) -~ . <l
— N &V =) IHo
SN if
R0
|
N



2 Ct

I.

201212 A

.

(2) Ol AlEEAIS LK
@ PLHE A ZB AL

@ HH& S At
® HXIZA

3.1.
3.1

Ul

Bl

Ab2t

@ JIEt =

SAMHHEZF(KS)

10l A

ol

o
KK
ok
i
i

r

3.1.4. XM

X0 Xt

o
)l

_lu_
1o

Ll

b

P

KO AL K|

4

n0

S

S A

ol
Ul

-

R0
[0

RO

KJ

H0
KM



L

(2) XM MBX=

@ A

i
=
<0
il
I
-

H

o}

5,

180
ol

N AHZ)

=
[=)

O
!

12121

A
Al

==
oSS

=13

@ HZALA

Uk
[0

. Ky

T

el

@ AL

cl At O e

gl

ok

30
OH

]
i)
iof
<0

Al
Ki

Rl

i

ak

o

o, 2
& 2 D018 Xet 2

i
1o
=

H

= MI3Xte

9)

]I

0l
il

ol
8%

MOk etCh.
XI Al 24 OF

ol
ol
_Iﬂ

H

&

gOll ket

J

}

&0

IND =

11
3+

o=
(3) AIZ2X

Hr
60

H

oI
Kl
S+
KJ

ol
0J
0
Al

K
adl

JU

ol

| s R —
H=E=

SALZ S X2 XIALO THet Ot

lop

1
ot

=
w

[0
J

Mo

<+

=

126 ||



3.2. XM

0l

o}

ul
my

Olatel M3= A=ttt

==
S S

CC —
4

=2
=

Uo
fir

ok

ok

10

=
o

&.
H
JIJ
S
ok

80

)

ok

g

0

Mr
H

o

(3) CIM HHAE 01212 HH&

o)

ol
&l

il

o]

Ar

oll
(40

1o

010

ol
Ul
J
K
(40

)
ul
20

7
W
1o

<0

ol
il
A0
0D

Ko

)
70

K3 AL SAFAIE

Ct.

Aol

(2) 2l

Jio

e}
o
3

™

K0
Kk

J
i
ilof
<0

ol
A
A0
oD

0

Tl
|
JF
i
=
oF
<]
i)
iof
<0

—-=
1o

JF HEEHON, s& Allils ZE28Z2

H

ol

<1
B!

-

oll

ol
o0

| 01l Al

ok

00
H

by

g

iof

H
T

A<
Jl

OF

Al

J
o3

K
K0
Ll
iof

<0

o]
<k
r

X

-

KO
o
ol
1Ho

INDI =D

KM
K4

IOk,

=
aql

0l
00
ol

J
&1

Ll
H

)
=
i
iof
<0

o)

IS

10}
o



o3
<F
ioll

o1
0

ok

il
0]
Jh

ol
up

Ll

=<
Ll
o
K
KO
Kk

un

ol

Ck.

Jo

]l
KIo

£0| Jtsot:

=
[=)

1o

1
4

ey

KO
o)
oll
(Ho

3.2.4. Hl

%

(1) Al

il
0]
ol
<]
040

SAAZ A0 THECEH.

0}
1o

o3
<+
ioll
)
1o
ok
il
ilof
i
™3

e,

KO
Ll
ilof
<0

e

0o

e
i

KO
Kk

m
il
ilof
<0

HE 2121 S(10) ¢

0|

et Sat Al

Ct.

3

ioJ

A=l 01 OF

0

I
2

D

Ct.

F

ioJ

Al =l 01 OF

IT
g

EH

3

20

==

0l

10}

i
]

i
iof

<0

B
=

-

KO

-

nl

a0

==
1o

B
OHY

o
0
H

Y

g

=

K0
Kt
X
|
JF
Ol
Il

R
Ll
iof

i
1o

Ct.

3

O UOI0F

i0J

Al =l 01 OF

XI21

IT
g

HAIEO
S

(1D) 2t

X(221, X210l gl

iof

-

12 21018

=
KO

Ll
1o

|,

Ct.

t

i0J

i
S

R0

0[0
H
RO

<0

|,

KO
Kk

o0

H

0

H

ZFE(PC

N
MNZB=E M

-
=

3.2.5.

!

-
=

(1)

Ml CPU, BIE2e2l, HOD, DVD-RW Drive, 0S &2

X

Ct.

jJ

AFAITEEAOfF

[0
J

()

C

NN PR EERAY
(2) AZEANHS D

i
=)

K
lof
<0

HIZ &

o0

@ 2telkt

=

128 ||



i
Iof

—_

i0J

010t

X2 AEiet MO/Z A0 Jhs5H

Ol= CiIolE

t

—

S

® s & Sstoll

==
)

ok

Ll

- lof

<0
D

==
1o

=
il
o

StCt.

A s dsE CCTVEHIN XS0kt oF

PNy
(=]

il
0]
<0

-

Nl

i

Ll

00
H

oy

g

®)

=

O AOIOF

—

o

B SAFAITRA O [GHECEH.

Ol&t Al KEFSAIAE! Reset XM 2lD|

]

E

A El

= A

cC

al

©

3.3. AIZ
3.3.2. JIJI&X

B0

J

W
1o

<0

It

He £= HIO

3

it

S

o
F

=

XI(221, X21)

i0J
=
]

ulo

Pl

py

g

-

Al

I

0D

i1

]
=

e,

KO
Kk

ol

1

K

KO
Kk

HAZEC=Z &

—

—

=R =

t

i
)

@



a

o0
Iy
o0

o

o0
H

o]
il

10

i0J
Bl
&r
ou
__Lom

—_

ol

Ju
o

e

ok
I3
R0

Kl
oKl
80

Ko

[0

ED
10

e

10

Bl
ok

0l0
0

0L

K
0]
<0

-

Al

RJ
0f

oD
K{0
ok

OF
E

80
OH

OH

1o

ol

Ju

Sl Al

d
01

o]
Kio

HE
H s & OHE JPDIe s&

)
Br
ot

1o

i
Wi
<

BlSl JHE &l

KO
ol

0
il
0H

i

e

<0

=

130 ||



100

—t

o)
oll

4.1.

oF
ill
00
Rr

.

4.1

0

[0

0
oo
Rr

00

o
Kk

=
8l

-

KO

-

13

@ AAEO A™

Mol HlE

O
E

o)
0

ot
of
80
OF
0

<l

-

0

)
&l

2 t

3

[S)
S

= 0l AIEAOA SsE X 0122 A

Off

Ct.

fulJ

3

100

ol S A

A A C

=
=

A0
)

D

S Ak

@ &
@ &KX

S Ak

0
T

00

—_

oJ

® ESAHEL

0
70
)
)

i)l

ol

=<
Ho
=]
o
H
K0

1D

KJ
K

K0
o
3
H
oK
)
o
3

H

Ul



ulo

KO

)
oK

=
M___

Rl

Kl

oJ
H

KM

4
iy

A HZE(KS)

0

ol
<

(@)
KK
ok
ki
e

rir

Ch.

)

2 JIE0

=

Al

|

o]
<0

O
i
<

o)
ulo

i
il

4.1.4. M

ol

HEE0 2o

S
=2t

EMC)], DIEt

o)
!
=

i

(2) N& =z

FOIXH © &

=)
100

|.

Kl EFA

ulo

i

El

180

’

A
T

Xl

’

H&

X

@ CCTV &4l & ££F<

o Jdlsks, X1 XEA

=l
=1}

&

ulo
o0
o
Eal

20

o0

o
I

gl

HAEM (S,
A A

® X

@ 2

ur
ol
ol

<10

tO]

110

U

XHOI AL K|

HA= Al

0

@ =L ol

-

n0
1]

Kl

=

ok

1)
ol

o

00

0

Jtoilet £X AX =

Jt.

Jtollet £X &M=

Lt.

=

132 ||



o
ol
o

-

<0
%

P

110

Ll

KO A K|

oF
al
R0

-

i
e

ol
ol

<o

(B
=)
0

b0

Rl
il

)
70
Kl

i
4

9]

ol
il

-

13

i0J

H04 OF

1o

Kl

XA Al

L§

n0

ok

[

0

m]
z

o]

oJ

-

K0

cl K& A

L§

-

n0

)
70

-

=

]
x
K0

1)
ok
@

Ok

&l

-

18

o3
<k
ioll

ol

2tel n

tH, =X

1o

H04 OF

1o

Ll

XHOI A &l

ioJ

E= Gt 0f

(I
i

KIl
Ha

Al
Ki

(!
Ho

7

i
o-
3l

il

ol

HIAH

=

Ateh

oD

S|
=

SN 2

| 2LE Al

bl ?let =IJIXX

KXo

10

o
20

H

=13
=

ol
oD
Rr
Ik

o
Tl
Bl

ol
ol

<l

It

il

il

o, 42 E= HMAl

ol

ol
"l

==
1o

o)

i

KIO

A0

o)

[

<A
ol
wl

Tl

==
1o

FAZ

=
K0

X

tHA EF S

0
%0

K&EO0l =X

D
s

Bl
H

—_

oJ

OH

9]

ANSAE B L=z

JU
OF

oy

g

KK

HE

1o
=

= HMI3AHO

()

Tl
H

KO

—_

)

OH

Dk
K0

—_

oJ

O
B

)
3
KH
i
7=
ol
i0)
ol

0

pall]
)
1o
)

o
E

H

—_

oJ

OH

-

n0
<]

ol

)

-

13

180
bl

ol
ok
Kd

i0J
oJ

ol

Kk

i)
RO
Rl

o

ol
ok
iKJ

i
<+
A\l

=Pl

18

Ol ALK

Cl=
_ 5

Jo

ol

)



i0J S o 0 00 = N of
T LR s % w o = o
) = e - 2
5 WS @ ow W o0 M G
RoOREOF < g W S s
Ao = = =R I T S
_ .- o o N
s 3 " 5 ol g oo W R )
1o o) T 0l o ’ ol © il
o T g S N3 = W
&l ol ol (] a1 K H = < = i
a3l = O .53 I ol W = 10
or 2 o) o A 20 I v, = D
= 0 - 25 S . N
TS LU H o _F )
= R = o o ) < ok = =
Bl R U0 Bl ™
Hr Y S o M W~ . il Kl ol "
H ak <o ™ o] = H a2 o= R = .
=0 = = o = < <F
o oy o SV L A ' Uy
= S K = = 2 = Q o N
K 2 T = g < = Ul <oy
o ® WE s o = oy M S T
= " R ) o o Wy 10{ o ) 0 5 -
L MM_MMH% s 80 gy M 5o 30 W 0
~ R A0 s RP e = = g o s s <
D W oal W o= ™o R L ke
= 21 0oy RS2 SRR T T =00k A
44 %__Alrr_. oz oA Bm_.mcﬁﬂ@w =z I =dH b < -
w K 5 o & & F SsWg |0 mNA g™ XN D
@ = Iz en . NE2graEal PypsaHd A5 2
N X = - ot &l m JJond X ) = o“_o o n) — 0]

G =Ty =@ R MR BB s " SRIZS 2R w
H o D& W CH0 U0 Ao TR ) KrwmH RS T ma&sW TR 70
—~ . — —~ —~ [@N] — —~ —~ —~ — . —~
S § 4Z 8 ~Z § @ o 9 NI

< < = = - -



tCE.

/HIOf

,HIOR 858, QUL

/

I.

tA
Al

S0l DAZ 0Ok

g

=
=
=

+

o
=

g 0to1=22

|.

AIFtOIctet Bl

S
)

=]

},

(3) HILI2 M2 AT AtZ2 HICI2

4.2.5. MXIE

20
oll

-

ol
]

-

<0
T}
Lo

ol
w0

Al

Kl

R0

o

2 M A

&)
AED JI2AE Z2H0

12l M= At

=2

I 24 (AMP ! &l

B

},

(2) MXIE

4.2.6.

0l0
e

=)
lod
40

L} o
— o

I

IO

st

E

L
Al S50 JH

o
TT

A2
3

)

o132

o

’ &T:Iv

4T
Ct.

o

3

2l
[usl]

S

’

=

Xl
Ol DA 00k

=

o

=)

—

dl

X
P RIME N s S2 &0,

HHslE et sS40

b OroI=3

, ool

Hel M A2 M

il

b

o

3

o

S

=3
o
hd

=3
=)

o
—

2|

7=

¢, otor=2

Z= Sk
=)

I.

o2 A= At

A

A

-/

Al

@

4.2.7. Hl

ol

Ko

KD

ol
£

~

-

oll
i

dl

X

L=

]

S

& MOoiI

4.2.9.



o3
<k
ioll
K0

o
Ui

O
Kto

J

OF

i
A
ol
RO
Rr

o
=
8l

ol

==
E]

o)
oF

ol

o0

9]

O10F

o 1

—

o

pS (=)

!

o

S

’

(==l |

LHDFYF AL
,y © ™

N
=

H

X

dl

=X

’

H

El

=5
S

o
j—

F

o
o

12 M= At
HCE.

b

A &l 01 OF

(2)

’

tH, &<

[[®)

of OF

NS

ioll

u

orel
;]
Ct.

t

[
[t

X011

O|/$F9_| Il_-|j|I-I AN

B SEAAES J]D]
Ol DAL OOk

=

o

FXXIHZA 43012

(it

(Rack) AHIOIE Z(Cable Hole)
H

2
tE= XIXIOH(
=

2
HOF SFCh.
tH, =X X2 SH0l

[¢)

b

L
0l
Tl OF SFCH.

Ct.
=71,

o
=
S

0

3
&l

5t
AL
ol

N
o

F

T

H

-/

2
X
ME,

=
=

=

Ol

3

(e}

S0l AL 0 0F
o

JI et M X
of BXeXktet EXss ¢

Mg MXESIIE W

Jtoiict =
(1) Jtollet 22 CCTV JthietE &XI6tI1
0l E0lot=
b StCt.
(2) Jtoiict 22 M= At
X £

At
o

4.2.11.
4.2.12.

Ct.

0l



ulo

o3
<k
ioll
il

pum

<

oI
00

JU

ONE=:PIPIE= I

5
1o

KJ
5

RO

o
©

<
10

==
1o

ok

i
H
or
Jlo

oF

F

A g el

ol 225k

-
=

Sel/HE2|

32,
PA & =

o)

Ll

o
ulo

o0

Ar

0

ULE.

o

NES

=
=

NSEHA

4.3. NI&

4.3.1.

00

—_

oJ
oll

@

A
=

ol

t= stH

&5

HIE Ol A

tll-l:é{

S0l JtctE &Xlot

=

AZE JIOF

Soff 2L

=
=

o

H

Al SEHBHAENAN AXIE & U

i0j0
<0

. D

—_

)

~

L=k

|80l JtsSHOOF SHOY, OF2l O

JthllctE 360% &

He =Mt 2ot Xl

(5) A XI3tdet

i0J

FH & XI5HO OF
1©2 NVS(Network Video Server)0f

—/

1o
_lu_

I
MHr

]

(o]

20

HET wa

i
[a—

<F
ioll

110y
i

ok

1g

E

HAOIA SRt Sa S 2U

o3

IPE Sof

|
—

A
ok

w0

_

n}
o

o0

i
a

IOl 2HOHl

Kt

(6)

H NVS(Network Video

0

o
F

ol

2LHE

ok

e,

KO
=

o
50

ol
Pl
oy
E

Uk

J
76}

i

0l

ol

Al
)

K]

Server)

LH

<+

Toll

ol

=<
KIr

JHH O

FAlE

S
=

(8) Jtollct M|

0

180



tO4 Dl

Gl

(9) AXI

i0J
iof
H

u

ol

20
i

0

RI

ioJ
o

{1£

=
100

L

(10) 2tollet M|

(1) & WEE SOIU SS2 T 0% S5 0149 MIIN 2N

J
o8
=
[l

KU

Hr

= JHX1

X0
K0
oJ

A

t

oJ

DIES

OlLt DIEt =+

I

J
¢

Ll

ol
70

0
rox}

0l

A

Ju
<

CableES Al
(13) =220 &xe

¢}

ok
I

ol

)

r
H

o8

s
=
el

U

-

A

ol

i
]
o3
3+
o
2l

by
o’

oI

At

(15) CCTV Jtollct ZAIXIS &2l LHUIA =2IS2 A

ALAH

| S—
—

(17) CCTV ®IXI

Rl
)

o)

oJ

-

n0
u

—_

MO

Al AL L0 2F

!

2t

40tH, Of

gl

S|

MZEE dXItHetE

=
—

(18) ZXI3toict

oll

-

70
Wk

=
1o
ok

i
H
o

10y

3

nO

X0l A2

HE JthctE HE6tH 24A128 2 A0 Ot

(19) =5

2Ot Jtsat

s

=l
Bl

Hel AlA

— o
:_L‘I

Jtoilct

or

ok

wor

ol
Rr
K0

KD
i0J

040

(20)

Ct.

t

ioJ

0101 0F

<r

H0

<H

(2) Jtdiiet 2 &X

=

138 ||



st S e <2 O .
oo 2 = o Moo o
= = S T = = = ioJ
AL =} = s
o =X = i < —
= = K 1o m = —_
w < & RFE =3 ol %
= | o i60 =
AT 5 H i R TR o
Mo W wsoo .o
WOy R . moR o 2w
Ko w KO =& . O A
RE WL - OO = fowSa 5
a0 MRSz T w_m oY SR
) ic o = + = KO <- 5 o &
B = gk of < = _ - n0 = o) =
ol oL B~ W EW 7 .
1 _ o 4o gl e
i = R0 = < W o = = ol o Ki K & ™
- _ B4l KA 7 — ~ U K] _ U+ 3B
= u > o T ol Somi g
= H W Rz = HOoF o ulo = . BO @ ®
A w X 2 6 R 2 3 o U0 gy g U
WOt ERE -5 _ma® o o mRrR w®gs=
KOG <l w2 DY T s o S B TR == A< T L
. S < O =< s g linsZ2oonm, oSS
SRSEAMAIN o FOZRINTIESRER"s5OKHES T HD
ol W m R R T W OS8KHEBAIBFISHS SR m R K O
SIEEEEE2E $Z¥ B 3 EO0 o 9 08

XHERDIDLX

o
[l

2|

T

S
[

_i

=
e

Lol ESEXIAM 2EI10]

A2

b

o

S

!

o

IS

C SEHOI
C SEHOI

A

A

=

=
-/

&1 | Of

el
gl @& Hl Ol

I.

o
=

[m]
M

2|

o
[us)

_I

HEAZ +

® X2t
%

@



ol

of

ole &= RGB OH

MHIAO0A

=
=
=

__'_J_

SPO BN

3

otk

=
=
-

Ll
H

—_

El
o0
<0

110

10

4.3.4.

B4l
)
]

oL
kK

0
M

HOf

OF Al
S

3

E

JI, E0I<2], 23cE B4, 232

of ek A

i0J

00

Jtolict =

(1) JtOIcH Al

4.3.5.

il

18J

—_

=

Of
Kq

I

i)

10

ol
00

£ HA EHl HFE Al &

MO AN AFE AL

e
=

(2) Stoilet

HO4 OF BtCH.

Aot 2H M=o

i

=N}
T =

Ju

g
=

UEE QHeIH 22 &

A
T

ioll
I

i
g

0J
10

g

—_

o)

-

<0
0l
00
™

ol

el

o

00

il
ur

J
o3

3+

ioll
o

oll

o

~
1o

040

ot 22 CIXtel

-

__o;

IFEEN A OF

2ES 402 ¥H=Z 1

RS

el

[

|

S
[=]

SHEMAH D
(1) 2t et

4.3.6.

Bl

un

O
[l

= &M CIAe

ZHIZ A,

Zot=

H

L
U= HM=5HHOF

u

-~

KO

)
o3

Mg et S&Ie &=

i0J

<k
ioll

10y
4
a)

9]

by

B
ol

10

I LHoll

(2)

ok

<

il

10

o

ioJ

= GtOOF

(4) &x™ Wel 212

H &EXS 2

0

o
F

222 "IN ZRE 2306t

=2
=

=

140 ||



Ct.

3

i0J

2 Xcl=l 00

—_

oJ

A
S
r

o
A
ol

)
ulo
il
E

R0

~

ol
i

Kk
ol
%

Jij g

(2!

=
o0

Ck.

t

i0J

=z ZXI=00F & 00F

Bt

o0

XIotd OF ot04, 2/20A LA

S
S
)
=
el
i

)
A

o)
R
Rr
Wy
_l_l
Ho
1o
)
3
aql
G
oF
Ol
ol

OF
)
[0

or .
W o
1Y

o0

o0

s
—

tO4 OF Ot

g #Jio

Al E N

ok
OH

)

ioJ

1 S X2l JtSSHH O

Ul

o0

oI

ul
=

<l

Ol A IOl

I

o

m;

tH

fal
KJ
)

Ok

i
TH
o
ol
Ho
30

-

Kr

ol

ioll

KM
Dk

-

wi

(11) & Otel 2=0 &I

Al 2B2HAEO &

ol
o0
<0

-

<0

Ju

U
()

00
<0

o

ok

HHIZ2M, bl

Jl 2let

04 OF

o)

o
iy

Ct.

I

i0J

tO4 OF

1o

JUEPNES,

1o

W&

A

_lA
4

~

N

ok

—_

o)

BIAIRE X2

/

E
—

=]
=]

bS]

b

=)
=

NN



M H o<+ o

o * - 2 o. —_

O ioll < o] oA H

5 H R o oL S W

of ., ol oll L H Ok 110f T o W < o0 .
= 2 ol o) =5 o i H o O i) - )
.2 o I - o = _ o = = < re
) % S olo (40 =] | .._.Mu ~ = o m ~O ol 10J
e =S = = ~ " = =
B T Hr - - S m il w A %0 mOw <3 N 2
wo= WO A 0 o1 - W SR I DA
= R0 R & 0 W oEoM Tl =
s 8 i W 5 3 o o B I 0w
Tk E 5 53 Dy w 0w M il oW
WwieXoow pE D= 5w oz U0 = AU
R I R asl ® B3 Z o
1o 0 10 - D o] S — o
o @ o D =] W R ol ™o = R W= 3D =
= o o) J| 7 4 g = < E H s =) i __.uA._ P4 w S 20
Wy vS Qﬂ@.@ma owg M o T
B © o] i - = w = ne R R 2 - Ol - = U
= © W (R I Magwmmr._%mﬂm 45
H = KD b o3 - RO e M o = ok E o) |_H, < - o] I

0 = o o= K o s un =" SRR & 5 Mo m .

" o _|u.m_ o = 7 KR W o x|I H_H_O iy = 50 Rl ™o N o o %Q_ o M_
Emc__lﬂm@r__go w o ~ W @93,:_____@ o W0 B = HAMD.ME

Zmds N g O O TS R AW W0 N A 5

5 =1 HH_ ur <) =5 WU o) B W ° ol 1 M © 5 = < w R W E S M

= —Z © e N = = =5 — X K = m - ]

Em_ﬂrEﬂ_ol_ mmmﬂﬂxu B%%wxm_xm%m_ux 52t o

o Hi ol of H0 rEEWD WS =3 S W= o w <R

o > L m RO ,mmom_wwamm L w5

2 s o o.azaﬂrﬁ_xmg@ Mo T

o T8 ® < - ~ Fm Ol W™ o7 3 HES A 140

< ~ o Z ™ o~ o m RO ® H

S 2 33 ~ hPte R0

o = AN al

< — 3



Kl

0]
2
0
0l0

Ie)

i

ol
i00
30

an

(2) Jtoict 2t

4.3.12. dl

0l
ulo

-

OHOIZJ HEEHO AL2=2 ASXH

o HaE

H
=

3

A
(=]

a!

il

o0

tO{ OF BtCt.

[9)

N

M
=

HXICH O

F = Ae AEIIJF 2XIE 00k ot

X+ &
A

Rack Type = 2 & Typelz =E2

=
e

—

—

b =0l
bl

e ZUE ALHE &
On/0ffS

o
—

2|

7=

S
[

Al EX
.I

—

—

[

o

S

A2

H
=

3

A
(=]

a]

)

(1) S W=ol

3

(

4.3.14. MO1D]

<F
ioll
oJ
o
]

0

.o

H

&)
=
adl
i
=

ok
<l

H

(3) H UH=Rol=s

9]

o0

S
—

ANz 74

ot &

9]

100Q Ol

| —

—

(5) &Ma X

Jtoilcet 20l &£

JU

. M)

},

<0
&0

J1(

=]

t, JIEH AXIE

[[e}
=

M
=

r
Wy
10

o



0w o=
woow W
- ___o__m o3 W R
T %O RIS A
_— [ Ie) u 0= 0 |
o _ H 6 Uy <0 LA = mM .prﬁ D ._.
= ~ YK o Ik R wo = CA 2w R
- X = I® 0w s 3 & < ak & :
uM - = ™ - E o) 19) o = ]
w B oS od < 0w 0o R S B
H.AI = TIAH ITe) o) "o __o_| KJ g = m._ - __O._ m
5 v U A s B 5 MR
w R S om 55 A
= W D 55 W =% w
) S R3 il _;._E% 2 S U o=
T o, 2B w = e s 5w = D0
i} oz a oW ﬁo_to_m_u_e S5 0L ﬂ%__acr_
il D| W _ U Mo_____al moxooM ﬁm_t_xu.
= WE C._|0| 4l Damzla.rrm legm __0D|OJ|r
N W = o s S8/ 5 R N w3
w o fom g K s 23 o R Y g one &M
il A =R i i SR 5 55 o ok < 0
ok m = W @ o . D W <R m o6 0 o D 1
ES T 0O KM s 1o &1 Ki0 o= ol
I JIfg] iz s % w KO O Dk 1t W0 og KM S = {0 = -
o o I 5 %NFO_Eﬂﬁlé Ul s - © . cf_mwl;ai
w ™ U e w_amﬁ_a_:mwm w325 ﬁ__gmmmxl
s w3 s &L S mauwe & o) o w3
S or ol o - __O|||_|w_.: < X X0 JF ol =2
s = _® dp_m_ﬂGOm;Eu.m_Mm_Mm = = W
AM__o&u.mo____ Heﬁgalgua_ofim_xép&%fm o___;ﬂmx
oS T T Gl R _mE W= g o< = B0
2 M o) = T MW < s, 23X SO z
W o __Iow_ulem_u____ma_eé oao,%rﬂrﬁMAu_EwmwomaMmm %m,__onwm 20
i S - WA L O S 3 ol < Tz = 10 =
o) 5.m|nﬂ@m_0|nww|m__a EWEEEQ%Q%E&EOHQ Px___io__ra%__ﬁzw =
2 ___oﬂ__oTLmO,ﬂalo ___Eizolﬂmo =z g1 Kg K i
. . 5 = © ull i Em M = = K
o = N —~ NI Lu.umwo_ﬁ o & 2 om OHAT4I_____= -
. &£z = amxo_llzoérﬁ_i LA e
< = = . _Omﬂﬂ||__OL| W = N M0
= 5 © Moo <~ AR m I <l
~ © ) xT _.AOD -+
N ~ ~ — .@I)on 140
- L2 2 © D 0 @ oM I
= - 0
< - 3



O AbE

SAL Al R

4.3.17.

Ll
ol

o+
H

oK
o)

oJ
ol

-

KO
wﬁ

M0

M, =& JIEte] AP EXI0 CH

Mo
H

JJ
110

P

GIA AlE

Xt
o

ol =30 &

0

M
iy

P~

(o]

=
0

]
o]
100
o
<0

J
OF
RO
ol
o3

ot0d Xl

tel JIZ A2 0l CH

1o

it
[0

1)
™3
W
o
B

1
i0J
50
oF
0
]
Rr

e}

o

[
ol
Ok

r
H

=~}

IR

il

01

<]
oJ

b
1o

LH0

MHr
A
o3

<+
I

-

ol

<0
ol

i)
=
W
e)
i
Ko
o
B

(w

akK

KK

ol
KM
<+
Kl

oJ

B
KF
AK

==
1o

-

10

1o
=

A
JU

u
()

O
KA

el
I
3

==
1o

—_

DX @S EQ0 Ot EsAIEdS &

B
7}
Ril
Rr

J|I <ot}

o

-~

10

o
a0

o]
R0
o)

fsY

of [AA Xt

SH
=

Ab Al

[0

ak

ilof
TH

).

110
ur

B
o
i
1]
=
K4
0
JIfg]
0

0
<F
KH

ol
lo

ioll
i
Ul
JUJ
Y

t6Y|
ol

ioll

ol
ol

-

Kr

oll
ok
Ju

U
()

off

SOl e

=
Bl

el A

=3
=]

ARSIl fIoH AP0 w
S0 2

=l 3=2
o =

(10) Xt

AR E0 M AT

el
=)

ol

Al

0
=
el
]
ml_

1

-

ol

ol
0

9]

i

o
110

H

o)
U

i
Iof

<l

0l
30
Iof

<

Kk
B

o

Il

ol
I

&l

Kl

—_

oJ
_l__

K-
ol

-

0o

-
I[s}

lor

ROl Hel&

=
=

o
-

i0J
_1u_
H

ol
00
53

lx

i

o)



R ++
<0 K O ®o o) S 3 )
J SR g oo ol !y X <o
10 o X o @MEINA_.Q_& 8 . @
o =< gy %d_.a_am_qu EM__oM
i VN = Doy . 0 B0 —
O E_Ia__omeLllALu.u_.Aoo:_HAo ~ — 3
00 wo_grmo_hxo@a@lﬁ_m% AN
= 2 A R Ty ¥ g o
NG e g Ms Y 0
. mﬂ__lo,mxomww__gém_bw R
= Mammjm_%mmgMu.Ma K 5 T
s NI R S T =L =< W
S I+ mo_EWDMIM_E.__dMHw & =~ D
o 5 2wz o0 o< @ U i 2
=) = 2 a5 W < 33 o o____;wu U Ok k4 3 o O __W
. w % Tas®a gy dD =@ 0 RO =
<0 . = I R TIE=R o WS
) I I AT R LR w3 S wmgus 2 g
ﬁt$@ﬂ5$ﬂk+AIAWI.&%@% <]
= 2R O B o = = RO L G— ~ = = o H = =
= < S w o) L K = S S o _1 Kr = © s =< =
OBy Koy s 2 I L LA I of
S = ok g < O 7 Ho 0 B B o_ 0 5 o) g X E o = X
i = ﬂmMﬂwD_;oE%%olﬂmm_@x;_:_agwA RO o &
= = ! il o ~ = T
A0 OTJol.nAT.ArOM:__IMQwA___gE____I_AIIﬁ_E 5 om0 g
g | o =T g 3 R0 =) L||||_|m|o, Kiu e =z N — o0
= < ol _ W ol m il 00 Ul = R < < = NS mo <0 KN = = =<
=0 S, LIRS T = R I R A (LR I
om T R ERR KR — Ao O W R=W®p~ o = N i
= g A oo = D oo _ mom Mw < x gy o _ ol n O0H &0 -
< K A s Hmsa Y=< B o B0 R0 i o s e ™R =
- - < W oz 3 ~ A = 33 = 10 ol ol o s L <]
E_E%ﬂao%@_lm_@@x:ﬂg < B =< AEWEM@%H&A R R0
ucm_______ﬁ_:%)gﬂ_zﬂﬂm@&mﬂ,E_Eéx__o#o__E.&W%MOEHHATEE a
e o O Fl X K0 OF 0 in of o il i < 8 R0 o = ol @ Mo ol g
QNI TghnI0mds Dy R . < <k w0 0
© R0 RmS D -
© g



o)
b0

A

o2

Rr

=8

EAH Ol

=
=

QI HOIA Jls

A

A

FOl MIOI QIE IOl

PN
[

HE et &

Ck.

—_

Tl

EH

<0
[0

4.3.19. Al

53

W
i

KM

IS
=
oll

=)

[m]

H
)

o]
E

el

A0
<+

oL

N

JU
7o)

pom

oll

-

<0
1))

Ul
ol

WH
I
Ik

10
E

R
i
KO
)

diLholl £xI

=
o0

b

(4)

P

[[e]
M0

Z Al

0l
bl
10

.|

3

ot=

INDIIPNPN

un
il

B
5

oJ
wor

—_

0J

04 OF

A

o
=

4.3.20. M=HX SEHA

Al RIZ= & KEOF

Ol

SAl

1019 AZ, GHIZ AL, AIAEIS] 2E, A

2F
=

’

ol & X8

00

ok

o)

Hr
Bl

H
o

<+

0l
Rr
]
Jo

B

9]

<+

oln
il

i

2829 =S (0ut of Service)2 ZAZIAIFHO0L

2 AIE Al AIE

X~ A
(==

=)

Ck.

)
k]

_

~J

wl

ol
100

oF
iy

A2l6t &Hl2

ol XI&ol

30
OH

o0
=)

oll
n0
RO

Rl

Uk
z
A0
R0
Kio

-

Al

0l
od
Al

3+
K

KM

<+
K

_

ol
ol
D
KE
KO

K]
ol

Iv. soray | 147



Jl, 8o &I

=
o

’

S&dHlo 2

7o)

pem f
1o

S bl £=

HHlS2=Z UHot) AESFSEMNALA SZLX0 JISotl) 2elote=

ol
il

R
KA

ok

n0
RO

R0

0l
Bl
10

HEl ==D12t
A0l

OF
=]

e
=

25 AME0l A

Jt.

ot

=
[

XIotXl =0ot

0l

r

o

o

4.3.21.

FO4OF of 1,

o

& A

Fit=2 A E A

I

20

ol

iy

KO
ol
Rr

i0J

(H0

0l
K0
3l

-

KM
0l

ot
il

<N

i
4
RO

I

&)
H

tel W=

el
—

=Xl

4.3.22.

S2Al £l ME X =

et

=k

[0

Bl

10
Bl

ulo

0l0

i0J

Al'oHO4 OF

XHOI AL 1!

i)l

Bl
Ur

n0
I
oll
OF
E
ol
&
&)

OF
)

i0J
&0
sn

X

olofl et &2

G B

ol

i

)

X0
o)

4.3.23.

un

=

148 ||



.

(2) O AlZAS WY

5.1.
5.1

RO
Ki
ak
0

ol
ol

<l

n
[=)

A2 M

A O
.

SN2

=a]pc]

X 0|
—/

= WE022 2=

Ab HBH B E L

[0

0
00
Rr
ol
ol
00
K

-

00

s
1
O

oy

g

2 Ct

0122 Atet

.I

Ct.

fulJ

Off

|.

100

o & Al

AN A2

=
=

At

el

ChE A2 0 AIZAN SAIZNH AqAs 2 WHUIA O AIEAS

@ HH& S At
@ &K

)

o]
e
J
o3

_lu_
)
70

i
IF

™~

7 g

H

il

2

@ JIEk

| LHOIlA
1| 2 H|

o
+
—

H

=
S

=)

=

=
-/

=
—

{

2
il

AN

o

=2 =ChKS C IEC 60364

(2) TtE A2 0l Aol SAEA



@ KS C IEC 60794 &Z& 3 H OIS
@ KS C IEC 60870 EAMOI ZHl & AIAH
® KS C IEC 61000 MIIXtDJ| = &t (EMC)
@ KS C IEC 61158 HIEHMOIE <&t CINEOIHSA
® KS F IS0 16484 A2 Xts3t L MOAHAIAE
® KS C 6920 28 % =3
@ KS C 8401 ZM&E &2
KS C 8422 = NIt& &2
@ KS C 8431 Z& Ec|gstHgd 2
KS P 8412 ZAEZSAHOISAIAE
5.1.4. &=
(1) A = ME AT
@ AMBAH=A

® A
(2) &3 Al H&
O Z&MZF
@ 29X L HEX =g
® WFEQAM
@ Q=01 A
® E3H, T3TANY, FSEH S
® GSHAOIEH B3 s Y=XIt 270t MF
5.1.5. B28&
ANSXte 32 Sl £ T2 S0l ol M
It =0 BES 2EB000F STt
5.1.6. Ef SA2tS X
150 | RESAZ A ZEAYA

Nt
A

i
\TJ
(il
10

m



RO S ol t
Ho = Ulo o0 ol B I W H
o LU oF X J
o = _ O = O o R -
< < T pw o Mo W I+
W< wx wo oMW =K N
) ol HW oll 1D 53 J =0 %_
s "5 oo omE B % 5 =
© 5 2y I -
W © ol A = 0RO R B
<2 B A T ) I
3 ® g 1 Bx iz 1
o= ™ ~ ok o =53585<2 ol
ol o1 o = ok o & 6 2 s =" [0
m W<l WA =B B 2w
| = 0 =k K oF )
l Us = ok Lm o R e 2 W W " W S
M0 — ey — —_ — -
< .03 wu,ﬂﬁu_e 5= =08% o
= 23 8 2= W W3S <3 o <
B._Molo =T ol o o |% <k o0 -
R WS o W ol S ol gy = 3
- Moe Ry 204000 2B
L.LIE_”_O_I_ .::I.IHH|L| — by < H:l
EUNTI e B2 B0 S50gmp=< o
I_.NA_ I_EE — <o s ol ol Ho n
N s < @ o g W 1ol o Mo oU W oU . 0 TY
m K SO0 M moWoms XA
= W< —nsiR _2Aazaiw T,
m™ i ao@%__rommw_:m_:_am_xrﬁ ﬂﬁﬁ
RIS i6 ol lenAum._AloO m_AuJu_.ML.muDD -
g =Wy A = g Mo N4+ rEZxEEs
uo qpon = o e 70 = =~ = oo _
B s 0ot < = ol owuw Do gogm R 2
~ < oUW MR Y RS (Rl
Q al - = — . onr
- . NN N ™ = o N~
Lo

=
T

| Local Unit BoxLHOl

[

Ol Jtsot== M& =010k StCt.
&

A, 24013
Ct.

Iz
TT

£ T 00k

(3) 21019



E A

= HOIE 211

Wire

1=
—

(4) HOIZ0l 28%

ioJ

E0| =O0tXI== ol 0k

AlE AHOIZ0ILE

)

Rackll W0 AIE2E T =

al
=

(6) EIOIZ

OtLl =ICh.

oAl =

t, PVCH THES AE

(7) HIOI2 & Rack HH

110

ol

ur
I
o3
3

ioll
{1

il

5.2.3. ANIAE P4

HACSHUHA A

=
—

o]

o)

AlEt

d(bright uniformity)0l f==03t1,

Ol A
S

=

tH S92l

=)

DATA

11
—_—

2 JHIH sg&, ch

4

o)

0l
D
ol

s}
110y

[l

00

OH

Ul
0

2 EZ=Al PC > Interface > RGB

StCt.

Sot EEEIO0F

3

Matrix SwitchE

HE| LCD Wall
(1) ZEl LCD 2LIH2ZM LBtA

5.2.4.

e

(2) LCD 2LIEQ MIE AtZ2 AH]

Ct.

t

i0J

Ol A =00k

5.2.5. CIXIE O

io)

Z HE ANAHAZ = A0t

12 NS AtZZ2 Xels™, Oold

2~
=E, A

X

A2
!

Eal A
==

(2) Xg o

StCt.

Ol DA 0f0F

&, 3| 8

A
E =+

IH
U
Ar

K0
ok

=

152 ||



5.2.6. Wall controller

30l

Jeeg A4= wall A&

JIJ140F SHCH.

A

(1) OIXE IS E = 40042

o HAlot=

)

or

Ju
H

ioll
I

r

-

n0

M0
oI

Rr

HEH

(1) AHLH

5.2.7.

=240l

—
—

i)

ol
n

0
_uu_
=l
JUJ

(]

(o)}

-

boll

ol
i00

4

i0J

tO4 OF

1o

a3

0l
Rr

-

ol
0]
<J
0
ol

Ulo
s
I
<]
uy
=

ol
X0
ur

E
Rr

=

-

n0

X

Te]

00

i

Wk
K

o4 A
=T

=0

gSA121

BHE XEotH J1J10

) 3

4

(

5.2.8. Rack

i0f0

ak

Ui

i0J

Ct.

b

ioJ

Ol DAEIOOF

lo

=Pl

i00

(2) NS At

ZHHO|

& el

5.2.9.

J191

Hel,

<l

1o

HOI=,

Ol 00k

00

Al
Ll

H
a0

Ll

Ck.

t

i0J

ulo

m

a

w0
Kto

il
Kl

4
]

RJ
040

5.3. A&

At 2 BHE SAFAIRA O [HECEH.

0
)

0l
XJ

ok

Al



A2t T2 &

)]

K0
[0

ok
@

Kk
ol

1)
oF

om
oD

40
<l

I+

9]

tO]

[¢]

[EA IOl A0 CH

—

(o)

=<

al

00

—_

oJ
oll

=cl = oiixiot Xl ZO0tot

=

=

FAI

o

S

Al EZ L0

ioJ

FIXI0ll = XI5HA OF

Helst

—_ —

S0t OF

FOL Al

[¢]

L= 2] XA 9

o

ot £ A
2

2

_ e — . —

i0J

t04 OF

Te)
ol

Kk

ot &

- 00

ol

w
ol

Ulo

(10) 2121 &Xl Al

o

=il

(11) 2121 2=t Al JIZAEHI0 ZHOHLE &

OtO{ OF &tCt.

tHOl AlE

1o
ol

s

1t

StCt.

tOd Hel

10
o]

=]
=

= TH

t

—

S

A
—

(@]

IDADN

F

[y

S

o <l

=
o

s
o

(15) Z0[2t

154 ||



]I

tO4 2Etot0d OF

£l

Ll

C

(]

tH, 7

tO &2 XI & O OF

0

q

DS
o

otHS 00 AlAI

Otél_}

(M LCD Display #E &Xl Al Ty 2
@ S8 UMA LHol Cr

==
1o

tOd Displaydt Jt=ol

9]

FCH

-/

Ck.

F

__o_

| &I 01 OF

=
Ll

MHr
H

d

(2) CIHHIOIA AHI

m
K
un

e

KO
Ju
ot
%

ioll

KD
it

<
I

<N
4
i
__IQ

HAL 8101 A= S A

i
—

A 20

—

JIEH ZHI

[m:
Software

P

3

OF Gt
(3) MO &

@

|.EI

|A o
o =<

[

HP

tO4
t0O10F StCH.

o

o
i

80
OH

AlLtel 2

30
OH

(4)

1A

FAIAE,

OF
S

=), H
LS HAIAR, CCTVAIAE

S
[

_I

d0AM E2got=s

A

e 2 O
FXAIAE, MIIEHIUSAIAS (XY,

0

50
ol

Of 2Ch &2l A



5.3.5. Hl

00

=
1o

ok

][]
X0
%0
o)
X0
]
o]

ol

Bl
ik
30
OH
il

<l

il

Rl
70
oD

10

0l

=

A

FOH, HMIE 2t

Ct==2l CIAZdIO0I0 CH

<
[0
0l
to

-

Kr

P

o

-

ok

—
o

> Wall Controllerdls SZAI&, RGB Matrix Switcher 2Dl

® 2=

o0

A

F

X
A

Ss&AE, PC Interface Jls =

g, ZALE Al

(2) Mgt Al

A0
[0
K

—_

palll
E_E
A0

[0
KK

Ju
oI
B3

110

oK
10

D

Al

st

H glol 012 &2

RO
K

-

13

otHl &

ioJ

2~0F04 OF

Bl

|| &0l

0

5.3.9. AtEX W=

ok

OH

Rr
Ol
lof

=

156 ||



ol
00

~
il

K-
ol

O
s

30
OH
o0

<l

A
Ok

ol

<l

HE Ze HNYo SSTAIBUAM AMEXH XX

oH
OF
E

Al
=
010

0l
RO

Ofr
E

&)
IH

0

un

Bl=Xl Jl=

ADI £Hl2 &

® =

o)
RO
Bl

0
ol
10

)
Uir

n0
J
oll

O
E

<+
T

=Xl
(1) =2J1= Zdl A

5.3.10.

0

<A
E

2 &H

ol & ol

=
=

180

A

KF
oll

loF

Al
i)
)

0l
~
=
KI0
H

o

-

<0

ok

0
o
ol

Al BIE 226HH AIAE Z0H Al

00
ol

Hr
<
KIr

o

10

oI
a0

-

&)

-

<0

Ju
OF

R0

oll
=
i[3]

ol

-

or

ok
10
ar
JI0

(6) Jl=Xto



.

6.1.
6.1

|.

0
1Ho

B2 AAE X

P A
o =2

KIr
Bl

ol
00
i)

J

0

<)
Ll
<0

ol

o)
o0
Rr

9]

[

ol
00

-
[}

(2) O AlZAS WY

2 t

|.

2 01218l At

@ Hi&d S At
@ HXIZAt

fill

ol

[0
<J
o
I
RO

~

7

.|

bl

2

@ JIEet

oA HE(KS)

Ck.

)

Jl=0l

ol
=

| =

o]
<0

O
i
<

o)
ulo

6.1.4. X

]
iy

=
KJ

[0

ol

20
S o

101l KMIZ6HA

=)
=

S= &0l 2c

NN

=2
=

0l

0l
ol
i
<+

ASLEIL2LHI2 MEFAIE D Jlsit=

® FHIX=Z

158 ||



I

[m]

0y

-

20
A0

[ —
—

&dl €X

Lt.

[m¥
)
0

]

R
Hio

e}
o
o0

& A

|.

5

F

gt

ANZOA

=
[—

otOf

oA K=

Z

oF

1)

KM

1
=
E)
X0

o0

b=ICH

11

2
=

g2l 2&0l 0l=0i
Al

n
[=)

PR A
Ct.

A
o

=

o

A =S TEC.
=

=2

C

=|

—

—

&5, 3

bH &4 2

=<

al

t

ol= 2= H/W & S/Wel 7

i

F

(0]
[y

BH

N

(1

6.2. At

T

r
H

by
o

10

RO

i0J

Al 2 2t OF

K
un

J

D
[0

&l
Y

H
rJ

-

ol

HOH D
t

| Ol 01 M OF

& O

=
=
=

(4) 21 2

J
=
oll

-

KO

. D

m)

o8

-

ol

ol
i00

S0l XIE 0 dt

i
[

J121

=
—

(1)



s
o

XIXI CH

===J| 3JI,

P,

KIr

K1

o)
]
1o
I+

i

<J

Ll

—_

0J

O10¢f

6.2.4. M 2SEH|

01 A B,

=0
=T

&0l

==
S

HI Ol Xl ATHH

=
=

=8 AN,

=
—

g4

OH

0l &XlIot0d OF2F0I= CCTV

X o
T T

A

el

KIr

Rr

10]

A+,

I
=

I

JEAIAHEI,

_I

X
ol
RI

0lJ
o0

4

3

(2) NI At

0 Ded&

o
]

H

H
KA
=
K

K

T
[

Al
Ll

—_

i0J

01 0

|.

6.2.6. LED

<+

ol
&

—_

aJ
o0

o

oL

o0
<0

ok

4 321, HELA

%
Ol A= 00F

&

2 FdEH,

=)

Ct.

F

i0J

ulo
Jo

30
OH

ok

i
S

I )9 D

dglete] AAHESE0l It

A
=

=
=)

gt THte

RO
K

Rr

gl

OH

-

MHAZ S&

2

2Kl

Ab D)
Bl AP AKX 0l A

ZHIE Yl

=

OH

nl

i0J

ot 4 OF

HRIDH Ot s

ot g

=

160 ||



@__.E

iloJ

&I 01 OF

Ll

20 &2

6.3. A&

Ab, BHESAE AIZA O THECEH.

[0
)

0!l
7

ok

)

J
o

~

H
80
(3

K
ol
o0

ak

o
ol

oD
IH

Ul

419 D]

st Of

10

StCt.

S0l =0 0F

_

el

A= 22t

Hl= JI&0 4

|.

X
o

i0J

o
A

ol
]

k{0

-

N}
ok

=
Tl

e

KO

T

W
L]
H

Jij

e}
~

FAI of
J1 ot

10
lJ
lJ

I

A REE Hel

H=

A

Fa
=

=z

ot HIEZE S HIO|

ioJ

ot 04 OF
(6) Jl&k2thl

HH O
=

HOIXIMEH =208 0ld,

=
=

o)
10
KJ
e

iy
&3

-

KO

o)

r
I
o3
&

mll!

= A0

gr2thl 0l

(8) S

o)

ur
Uy
o3
<+
Ell

dH|2t2l & AIZH Datadt Xl =X

KIr

191

al
=<

(1) AL XM

Jio
X0

ok

2]

[m;

c
-

&
[

O
[y

OlA HZE6tH =

=
=

® 2= JIIIEX= NS

KJ
ol
ol
=i

ol
Rl
4



XA 1L HAILE 2

—

—

@ 2 J1D|

—_

ioJ

AHOIl & oH OF

[0
ﬂ

19}

un

Off [

3 Al

=
=

A0l

g

o]
o3

[m;

Ulo

HA 8o =250,

=P

b XEXH 23 A Ol

=

10

(o

o]

o
o0

Gl

e

oK

Hio
I+

Mzes &IJ1H, JIASN S401 28l0AM 2+

= W42 JtMOF 8tCt.

ol
I
o3
<+
ofn

ol

KO

-

KM
Ho

I
H
[l
RF

Ju
|Ix

ok

_

o)
ol

nll
Ulo

H0
KJ

H
alll

iy

o

Kk

ol
00

Ol &Blel JlIs & ds0l &

ol OF ot

b
S

CHXIOF Ot

S £dlel S&l L

=

=

ME

J

fulJ

o)
KD

oJ

HAl B8t

9]

Al &b-otet= 0l 01
@ & Jolse2 A THECH.

o)

MHr

10

ol

orJ
Kl

SeX

-
e

X
=]

2 8=H0IES AE0H]

N A
=

=

9

@ A o222 S8 222 ANEZNO0F 6tH XtH
S UGt OF

=

162 ||



ioJ

ot 04 OF

JtXlgtsl &2l

@ &0l AHE&

ol

P

[[e]

00

0l

w M It

—_

0J

04 0f

HI2S] A
M =3&dlet AHGHH SMS

t04 OF

S|

Rl
1
10
)

A
o

F

t

6.3.4.

ol
o

Ol JtsoteE D

=i S

i0J

110
1)

o

Held &&J| &%

6.3.5.

10

BN

oK

=
]

—_

EH
10j0
<0

6.3.6. LED

H RXES ot¢

7¢}
X0

i

o}
KO

OH It

(2) 2 &Hl12 old(Noise, EMI)

= ZAHZ0O0F LY.

(el 3
s

X

10

H

gt Al
=

0l

oF)
ol
ol

ol

30
OH

A M=ot OF etCh.

= &

oF
s

K GHA

ELl

6.3.7. JIEt A&

0
el

<

O

<)
i

R0

0

Hr
H

il

03

10
pom

<

ioll

Ell

o
[0
o
RJ

ul

Kl



3

O
[wild

3

AN 28 Y

ol
=

&d| £

6.3.8.

ok

ulo

il

10

Ar

oll
H0

OF

R0

ol

]

o

1

ok

g

A
=

Nl Xel

oL
= T

MEXe & ZZ A0

o o
CTL‘I

2E SSH/MW, S/W)

JJ
)
Hio
m)l

Y

¢

HCC =2
BA -/

Of A0 DIt 2t BR0 &8 XI&0I

|6|—
=]

=DN

=
=

(4) €8 &l

ol
70

B
oK
70
o
iof

RO
ol

70

3

ol

R
Ho

9]

04 OF

o)
K0

o

0l

60

—_

H

ok

Ie]

ok

Rr
JU

ok

Ho
]

Ul
Ny

Ju
)
ol

H

=]
=

HA
o T

&l

6.3.9.

to, J1 €X1 2

tel D JIsE220 O

=D
=2

4t s

Kl

o
00

[0
ok

i
ol

<
X

9]

ol
Ar

=

ot Al

A Z2AZ= SMEO

INE=

PN
o

(3) &

=

164 ||



i0J

Al ZZ XI5 OF

KIr

Hr
A
o

elol ofgth

b

=
=

ps

ot0d SALZ =2 At

ZSUE0| 0l

o3
<+

oll

ol

ol
60

= Al

u

20l S AE &

=P

Ell

o

o)
oF
ol
A

==
1o

20
ol

Ra

il d

ok

@

off OF etCt.

1HE =X

X

A2+

ol
—

-

()
=4

KIr
Ulo

I

)
i
IH
ol
oFJ

20

ol

-

K0

Ol CHol dl

=2
=)

OHOHE, HI&

PNy
(<]

o 270l 29

=X B

Ct.

0

Ol XIAI'=l 01 OF

et



=& H|

=
—/

E

En
=/

| D}

X
—

Al

7.1.1.

7.
7.1.

Ly
IH

H
dr

=1

~
1o
K

i
dr

J

= 2l SAH

9]

Kir

&l
)
il
<l
010
)

Kl

i
1

o)
K
Bl

ok

o)
o0
Rr

9]

[

ol
00

-
[}

(2) O AlZAS WY

2 t

|.

2 01218l At

HCH 24 &

0

@ Hi&d S At
@ HXIZAt

@ XI&H

RO

-

o0

10
<

&

N Ex & 288D

=
7 =

=

@ K& EA

@ J|Et

B

.i

bl

2t

SAMHHEEF(KS)

olet =

JU

()

KK

ok

KH
I

fir
1
O
RO
ol
E
o
K

ak

KK
I

mr

ol =L,

=
[

|

=

|

04 OF

7.1.4. H
166 ||



ml
RO o
oJ AO;
B 10
g 2
lle) 1o
5 2 R
Al = < m__ S
S = by i 2ok =
RO S _ pEI__ro U K oo
< o a B ooz oS 5 =
- a o R o i < °
i A0 - e A B S
" O m.qomwa.________ = I S
o3 =) __dupa R " S =
Ui z) rulo_um gy 0
a0 < Eﬁ__amM%ﬂ s L 2
- L.FL::A _I_I_I LuO
o W mw mmm_%ﬂwé o 50
RO ﬂ__dAlm,ﬁa_ m o =
~ = = SE:Q ol — ~ ol
K- = =4 JMOm__wI@m:_ MD = ur
ua__dﬁ_z__o_a WWHMWK.M L._m,. 0 U
___ol,%_g - z = Ao__o|+___4A = M = o
= < s AAEAUTA 2
s W G a3 pb R R o 2 o
0o ®or o w M = " @ 50 = 80 o L L0 = Rl
g@:_ - R m_xoﬂms_oraﬁe m S o= — R <
—, llof ﬁm_m .c._ oy L. t = oo W o = ol = D oF 010 o) &
____AgMozoE KT ﬂAmﬁM WNM%M ME%EXNO A OE] ol
= L= R w4 d RPN o p B RN
= ol i0J KJ D Al K KM FRH I+ ) o <0 H 4 20 & 5 =5
S )atM;g__:E Ez__oo-zom_x@ o ® W o0 U 23 5 N
=2 r.MoI@mﬁao#D_:f& @A;:EEM <0 o3
mu@Ju JAMonmmmmw.M .Ar__Hoowm_WUIw s J BT
) @@@)x:xz NS%MOEMTH uam.,l__r_mwmaw
=09 5Ao_=mag5+.§mx§%@
— < = ) |ﬂ_é.A
~ D - _ao_______mm_._
— -~ o8
- ©



o)

—_

[}

7.2. XM

= 2ATE0 TGED.

Bi&el &%, 37

Il

=
-/

7.2.2. N&IPEEA

ol

2
=

al
=<

HOHZH &

0

"XIETH

Argt2

&t

gl

K
&l

3
0

H

(1) X&IHs

)

il

Ae
O o

K370 et

FO{ OFotH &S Al

o

A &0 Tet

I+

0
Kr

KK
H

ok

1o
&)

JI
T
Rl
X0
100

H

ak

dJlE M0 A= s

ch, 20M M= X

OH

Il

=
=

PSS

X
[y

Z0t040F SHCY.

oF
R0
ioll
il

i

KK
=

ol

Jo

tH, d8M=E &

110

g

ol
____|_=

OlA XI

N 22 HE

o

VSBS!
X

ol &
— —

M0

)

4

(

ot

22] LAl [E€XE 25]01 CH

c A=sktE

s
Bl

7.2.3. X&Jt

S

(1) QTA

Lt
[=]

tD, IOIE 22(log) I O]

@ JIEZOO0IH AAIZE 2LIHE Jis

=

168 ||



< OIOIEf (MMA/S, Min. Max. Average per Second) XS 0IA = CHX

(PGA) S

i0J

t04 OF

110
K
K+

H

IS

)

He Cl2t&Ee|ol XM&SHH

0l

A

=

=

3

o
[usl)

=

=

e MEIAHOGIH, NHsS2=2 FFT(Fast
OID0I Xl

t

il

Is)

EHZ

Fourier Transform)Oil CH

Clolel &4 Xt
&

=
=
=
=

Al Al
mini—-SEED, CSS

o
[uind

2|

7=

ct.

4

CIOIE OIIE Xt

AL A

Bt.

@ s A

clolged M

=
-

Al A
Max. Average per

o
[ulnd

2|

=

S CIIOIEf (MMA/S, Min.

clAlA

t

Bl

=
—/

Second) &
HEX2

0

10
4

i

Hoja e

ot1l Ol 0l CHEt

&

off et

845 Z2ES

VoS
]

=
= I

2T
o4 AH Ol
(=

o

& AZtL CIOIHE

MMA/S CIOIHE £

=

=

Ct.
ct.

ol

R0

-

10

0
4

PS
(i

_I

S GIolE
“XIE Ot

|

AHEHE

Jt.

ol

7
I

1Al

=

o

tEIAIA”IC 2

ioJ

tO4 OF

110
1
Kl

i

A
=]}

41

oiolH

=
=

Al

0
Kl

~J

CIOIE (MMA/S)E &L Al

pas|
<

ol

K0

0

10
<

] HZE Al SW LTALE

XI &I

tO4 OF
2SS
MHE Ot

o

® &

U]

IO 0F StC.

=
-/

cICHE O A 2

= A

A

o=
-

o XI&ot

o

X
=]

AUYM

b

L

-

10
4

J
g
B
H

A0
R0
K0
o
z
B
H

n0
RO

_J
K]

J el &,

=
=

off Xk

|

X
o

W



Fo0S HI t
I._H |_H, m T E = Fm __A_._.__ (@] = oY) R
~ ol = ra) A K0 3 K0
|T.A| < = 5 _u__ ~ . = . - E._ _Jl_
X s A g o S 5 o o & 0 =) o
L= oL ar w ® e
Mﬂ Hlu,_u Kl &.w M_E_ Rl w m > = U0 N Kl =
5w g9 & R KO = SRS )
B w2 N o = - I w =< )
8] o = = = = . - - = ~ R i
- = Hr il .NAE t=: 2 S N M or ™ DM_ oo 0
0l r+ < 8) w 2 = — ol X0 T0 T |_H, —_— <J
W S w4 < " — z U zo 0 D M
=W 2 F* @y 2 S . wawr W sl S B0 -
oD o < g O m o= KD MouEqu z - Jjo
Mopymmmw =<: S oy W N o R H o5 OF —
o m <] mo o TR . : i T TS
W of = 1T oo Z w2 . = = < = Hr
45 R w© g S K S X0 o = U & 20
m:hlaoa._ W oz _ m_,_lal___ﬂ 2B Mo__o___.__A._E_. )
RZTo w3 % S 'Rm XTI U Mgk < .
= z3 J DI =X 3 ur o T LA &_zomwl 20 m
Hads =X 30 s =% & Doz - o
il = R0 ml Jo © B 0 TR @ ujo >4 oy _
ST LTI L B = M uo 4 I T oW 5 Rl =
v 50 . - S |l ) AT 'Br X0 Qo KJ i % < — 20
CZEYE LBga _Spd® ZIRT sSE-Bf D 8 g
COREI=T I B B = o3, Rl o = % B o O ko < 3 t
Eaen® Agad W8 R @ TR = wo s H
0 = _ oo 2y ~ Rl mm 3T o0 7| =G L e ° =
NS gy W WS W < ° i = X g0 0= 2 Jo o o 0
P 0O EAE. ROy o Wy S <R =s g 9
16 ] = o) B0 < X0 &0 = w - |_| n = @ KJ |_Hv 10 R @ IF 80 % * = = ﬁm_u
= o o = ol T O X< o ol = R~ = 0 S = O A o



o)

ol
o

Ju
9]

0]

un

H 2 GPS2t

J

)
un

J
I

H
qr

R)

J

(1) AIZXt

MY AT

-/

ol

HOF ot04 Ol0I CH

0

3

NES

J

o

10

K
i

KIr
J

o

o

o)
11
™3
RO
of
H

MHr
LA

=il

(o)}

K-
o

il

INDUIN

e
o)

ol

b

(4)

i0J

FOH OF

10
B
H

KHOI A

7.3. N&

JJ
©

Ju

u
()

Bl
T
&)

-

nO0

gl
Ll
H
1
oF
R0
oll

—_

Bl

(2) S40AM &2 Y

W
Ki

Ct.

t

i0J

010

0l

i

cllol

=
ujo

L

J

dr

i

(6) A= SIS K&

At

r

At

M0

ot

i
un

=il

o



dA ZX Al JIE EdIOIE 0l

A=

sy
=

FOIL KI&IDL

1o

gl

oll

al

0

ol

=
M_:

00

—_

oJ
oll

QA A0 2N =3

=
-/

£ ol I

CAHASHMN X

INFAPIES

(1)

i0J

i

]

o]

-

<0
oll
ok

<1

ok

of

)

=
1o

K

10

0

0l

= A

(5) JIE

i0J

(6) XX &

7.3.3. XI&Jt

-

0
T
Lo
o
3]
X0

00

A0

o)

1

i00
70
T

(H0

o)
K
4l
Hr
A

1

o)
=
aql

Mr
Cll

WA

LHEEH Al X

2l

INESJ;

=
[—

(2) AIE20I &X&

01010F 5tHH, S A& LHUAE 2E X

ol
B

-

KO
ol

K

il

OF
R0

i0J
[}
THI

i

(3) HRIAEAHAISl XIEIBHA

ol
i00
70
i
E

i
oF

by

g

ol

0
E

0

ol
i
>

o
00
10

R
S+

ol
Bl

e,

KO

L

=

172 |}



wooow A
oI A
O|~ _ oo __A__u —._._u_ ||_ 1__._ I.I|
o ol g o= 2 K = o <
oW R 5B W R W R
x> A P ow = KU < Wo
._n.rU > ) A K W <0 sy =
00 ) A A ol m = N0 7o)
S5 £ o RD So§ R NS s
ol =0 [ H 0H - e o ©
n + — Kl ov el <k nd KO KO o =
w= == [ = lof of 0 o =
ol I 11 M s ol %“_ H K R g
T O o Mw O 3 x m
— b b _ e _|_ A ] — =
D _m_m %%%m __d%EA = O T_J% EMMA
w_m 0 = n W o oM oK B 6 m_“
L 4 5 omuwsx S ow o, = =
o0 L A 51 Kl ~ R =3 4 R
= D -7 RI s K = jof s 6 3
w Ko N FnEa S B 1 S
) _A._ _ D n w I_. % _.._ _ - =
p R R = H 0O g ST - [0 =
= I R |_I__| ou OF 0 — D| < RO = o Rl = .
= MR Uz K < = = & N K ol O
m W3R o K 1 0 r D — ulo S
LEWE g TR Nz o ~ o0 Al
mu%_xﬁ_czw%ma?% 5 o = o XU
__aA___c._MEAEH__.MeDMWI J.leno@ = wr =
ngggé%maw_x&x&m_ﬂxgt o o=o 0 o0
gooE.&MAhﬂ:Mo_aQ@m ar WD =
By O o = n Rk = &r B = 1o - = =< N
M ._mo 00 100 W UIE S [l 80 2L %0 _.u_.A %0 _n._u._._ ol @ K = n < o = Ho
O_ 00 - o — D — =0 KD o _ _,__o - _A._ _l_n_ 8] D.__u
UOUOO+D__O_H:_=__=2_ 5w M W mﬁ_lhlrrmgrﬂr
_x_._. W-._ a _.AO P - _.A_l = O = 9 ED <
TR T A T ol @ = s ® 0 K S <l R
K0 Hr by ok =z o ™3 K = W = 0 <| A0
Ul D0 A KO |_x|__3 oH KO o o m 2 ; m_r__o ,Ma_u:'wnM
® ® ® o_xd._&__gm_o_a.@,o aDIWrHMMm_xwL|mo
9 ECIEN M%mmomMrgg_:z
© @ 4Au:Mo|,mﬁ_E&m__g
=~ 3 o T R
™ — al S © =<
M~ ~ = © ® @

=S QRots

DATAS



)
ol o)

Ol CHolt XI& Ot

st

Al

Al
Ok

-

KO
ok

o
1
oF

oy

;
i

0
o
o

i

T

(m]
(0
<+

ol

10

Ji[d
Ik

-

00
)
Ju
4r

nO

=

174 ||






ol

Kk
H

I

ZUZEM

F2S 1t

=<

oy
ol
30

[0
<J
1o
I
RO
o)
w60

<

PN

210

2o

ANEAS LHE2 22 g3

HOITH, OIcH

[0

3

oJ
oll

ofl

20164
20164

o0
il
oll

of

o)

Kk

ol

KD
Bl

B\l

1)

]

19

oJ

-~

KO

OF
<+

H

R0

(031)269-5210

(031)231-3400, FAX:

TEL:




	16-표준-09 보안설비 표준시방서
	개요
	1. 일반사항
	1.1. 적용범위
	1.1.1. 이 시방서는 정보통신공사를 위한 표준시방서로서 정보통신공사업법 및 기타법규의 규제를 받는 정보통신공사에 일반적인 시공기준을 정하는 것이다. 
	1.1.2. 이 시방서는 정보통신공사 전반에 대한 공통사항으로 시공상 지켜야 할 기술적인 사항을 규정하며, 이 시방서에서 언급하지 않은 사항은 전문시방서 또는 공사시방서에 포함하도록 한다. 

	1.2. 용어의 정의 
	1.2.1. “표준시방서”는 시설물의 안전 및 공사시행의 적정성과 품질 확보 등을 위하여 시설물별로 정한 표준적인 시공기준으로서 발주자(청)의 전문시방서 작성과 설계자가 공사시방서를 작성하는 경우에 활용하기 위한 시공기준을 말한다. 
	1.2.2. “전문시방서”는 시설물별 표준시방서를 기본으로 모든 공종을 대상으로 하여 특정한 공사의 시공 또는 공사시방서의 작성에 활용하기 위한 종합적인 시공기준을 말한다. 
	1.2.3. “공사시방서”는 표준시방서 및 전문시방서를 기본으로 하여, 각 현장별 공사의 특수성․지역여건․공사방법 등을 고려하여 기본설계 및 실시설계도에 구체적으로 표시할 수 없는 내용과 공사수행을 위한 시공방법, 자재의 성능․규격 및 공법, 품질시험 및 검사 등 품질관리, 안전관리계획 등에 관한 사항을 기술한 것을 말한다. 
	1.2.4. "발주자"란 공사(용역을 포함한다.)를 공사업자(용역업자를 포함한다.)에게 도급하는 자를 말한다. 다만, 수급인(受給人)으로서 도급받은 공사를 하도급(下都給)하는 자는 제외한다.
	1.2.5. “공사감독자”라 함은 공사계약 일반조건 제16조의 공사감독관 또는 「정보통신공사업법」제8조 및 「건설기술 진흥법」제39조의 규정에 의하여 책임감리를 하는 공사에 있어서는 당해공사의 감리를 수행하는 감리원을 말한다. 
	1.2.6. “감리원”은 정보통신공사업법, 건축법, 건설기술 진흥법, 주택법 등에서 정한 바에 따라 설계도서 및 기타 관계서류의 내용대로 시공되는지의 여부와 안전성능을 확인하고, 소관업무 등에 대한 기술지도를 할 수 있는 자를 말한다.
	1.2.7. “수급인”이란 발주자로부터 공사를 도급받은 공사업자를 말한다.
	1.2.8. “시공자”는 발주자(청)으로부터 건설공사를 도급받은 건설업자를 말하며 하도급 관계에 있어서 하도급을 수행하는 건설업자를 포함한다.
	1.2.9. “현장대리인”이라 함은 공사계약 일반조건 제14조 및 관계법에 의거하여 지정된 "공사현장대리인 또는 계약된 공사에 적격하고 발주자(공사감독관)에게 통지된 국가기술자격취득자,「정보통신공사업법」등 관계법령에 의하여 기술자로 인정하고 있는 자"로서, 공사에 관한 전반적인 관리 및 공사업무를 책임있게 시행할 수 있는 권한을 가진 정보통신기술자를 말한다.
	1.2.10. “설계도서”란 건설기술 진흥법 등 관련 법령에서 규정한 기본설계 및 실시설계도, 설계계산서, 시방서, 발주자(청)가 특별히 필요하다고 인정하여 요구한 부대도면 및 기타 관련 서류를 말한다.

	1.3. 법규 우선 준수
	1.4. 설계도서의 적용 순위
	1.5. 기기․설비의 기본요건
	1.5.1. 기기의 검사, 표시, 설치와 사용
	(내용없음)
	(1) 검사기기를 판단할 때 다음 사항을 평가해야 한다. 
	① 본 시방서의 규정에 맞게 설치하고, 사용할 때의 적합성
	② 다른 기기를 집어넣고 보호하도록 설계된 부분의 보호조치의 적합성을 포함한 기계적 강도와 내구성
	③ 전선굴곡과 접속 공간
	④ 전기적 절연
	⑤ 정상 사용 상태와 사용 중에 발생하는 비정상적 상태에서의 열 영향
	⑥ 아크 영향
	⑦ 형식, 크기, 전압, 전류용량, 특정한 용도에 따른 분류
	⑧ 기기를 사용하거나 기기와 접촉하는 사람을 실제적으로 보호할 수 있는 기타 요인

	(2) 설치와 사용등록되거나 표지된 기기는 그 표지나 목록에 지지되어 있는 대로 사용 또는 설치해야 한다. 


	1.5.2. 전선 규격전선의 도체 굵기는 한국산업표준에 의하여 ㎟(단면적) 또는 ㎜(직경)으로 나타내거나 국제적 통용기호로 나타낸다. 
	1.5.3. 절연의 상태보존배선은 설치가 완료되었을 때, 단락 또는 지락되지 않아야 한다. 
	1.5.4. 차단정격사고 시 전류를 차단하는 기기는 그 기기의 선로 단자에서 사용될 수 있는 공칭전압과 전류에 대하여 충분한 차단정격을 가져야 한다. 
	1.5.5. 회로 임피던스와 기타 특성과전류 보호기, 임피던스, 요소기기 내 단락정격, 기타 보호되어야 할 회로 특성은 과전류 보호기가 회로의 요소기기에 심한 손상을 주지 않고 사고를 제거할 수 있도록 선정, 조치한다. 
	1.5.6. 열화작용 동작 환경에서 사용할 수 있다고 확인할 수 없는 경우는 어떠한 전선이나 기기를 습기가 있는 장소 또는 물기가 있는 장소에 설치해서는 안된다. 또한, 가스, 연기, 증기, 기타 전선이나 기기를 열화시키는 물질에 노출되는 장소, 온도가 지나치게 높은 장소에 설치하지 않아야 한다. 
	1.5.7. 시공방법기기는 정확하고 기능적인 방법으로 시공해야 한다. 
	(내용없음)
	(1) 미사용 개구부박스류, 배선로, 캐비닛, 기기 케이스, 하우징 등에서 사용되지 않는 개구부는 효과적으로 밀폐하여 각각의 벽과 같은 기능을 하도록 해야 한다. 
	(2) 지중함지중의 수납장치내 전선은 설치나 유지관리를 위해 작업자가 지하 및 지중에 있는 함에 쉽고 안전하게 출입할 수 있도록 해야 한다. 
	(3) 기기와 연결장치의 상태보존버스바, 배선단자, 애자, 기타 마감 면을 포함한 기기의 내부부품은 손상되지 않아야 하고 페인트, 회반죽, 세제, 연마제 또는 부식성 잔여물 같은 이물질로 오염되어서는 안된다. 


	1.5.8. 기기의 설치 및 냉각
	(내용없음)
	(1) 설치 기기는 부착된 표면에 견고하게 고정해야 한다. 
	(2) 냉각장비류 중 노출면의 냉각을 자연환기 및 대류 원리에 의존하는 것은 노출면 상의 실내 공기 유동이 벽면 또는 인접된 기기에 의하여 방해되지 않도록 설치한다. 바닥설치용 기기는 최상단의 면과 인접하는 면 사이에 상승 난기류를 확산시키는 공간을 만든다. 


	1.5.9. 전기적 접속구리와 알루미늄의 특성이 서로 다르기 때문에, 압축단자, 압축 접속기와 납땜 러그 등과 같은 장치는 접속 가능한 전선 재질을 표시해야하고, 적절히 설치해서 사용해야 한다. 서로 다른 금속도체 전선의 접속(구리와 알루미늄 등) 즉, 물리적 연결은 단자나 접속기를 혼합하여 사용한다.
	1.5.10. 기기의 작업 공간(공칭전압 600V이하의 경우)기기를 항상 안전하게 운전하고 유지관리하기 위해서는 모든 기기 주변에 충분한 출입공간과 작업공간이 있어야 한다.
	1.5.11. 충전부분의 보호(공칭전압 600V이하의 경우)
	(내용없음)
	(1) 우발적인 접촉으로부터 충전부분 보호본 시방서에서 다르게 규정해 놓은 경우를 제외하고, 50V이상에서 운전되는 기기의 충전부분은 우발적으로 접촉되는 것을 방지하기 위해 승인된 외함을 사용하거나, 기타의 방법으로 보호해야 한다.
	(2) 물리적 손상방지기기가 물리적 손상을 입기 쉬운 장소에 설치된 경우 손상을 견딜 수 있는 강도의 외함을 사용 하거나 보호장치를 하여야 한다.
	(3) 경고표지노출된 충전부분이 있는 보호구역과 실의 입구에는 경고표지를 눈에 잘 띄게 설치하여 일반인의 출입을 방지해야 한다.


	1.5.12. 아크발생 부분정상 동작 상태에서 아크, 스파크, 불꽃 또는 용융금속을 발생하는 기기 부분은 밀폐하거나 가연성 물질로부터 격리해야한다.
	1.5.13. 단로장치의 표시전동기 및 소형전기기기 기타 인입선, 간선 또는 전원의 분기회로 등의 단로장치는 이용 목적이 명확한 장소에 배치되는 경우를 제외하고 그 이용목적을 명확히 표시해야 한다.
	1.5.14. 기기 주변의 작업공간기기를 언제든지 안전하게 운전하고, 유지관리 할 수 있도록 기기 주변에는 충분한 공간을 확보하여야 한다.

	1.6. 관공서 및 기타수속
	1.7. 관계법규 및 제규정
	1.7.1. 공사에 적용되는 주요 법, 령, 규칙, 기준 등은 아래와 같다.
	(내용없음)
	(1) 정보통신공사업법 및 령
	(2) 건축법, 건설산업기본법, 건설기술 진흥법 및 령, 규칙, 기준
	(3) 전기사업법, 전기공사업법, 전력기술관리법 및 령, 규칙, 기준
	(4) 방송통신발전기본법
	(5) 전기통신기본법, 전파법, 방송법 및 령, 규칙, 기준
	(6) 소방법 및 령, 규칙, 기준
	(7) 산업안전보건법 및 령, 규칙, 기준
	(8) 항공법 및 령, 규칙
	(9) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	(10) 주택건설기준 등에 관한 규정
	(11) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	(12) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(13) 옥외 구내선로 배선(TTAS)
	(14) 주거용 건물에 대한 구내통신선로설비(TTAS)
	(15) 업무용 건물에 대한 구내통신선로설비(TTAS)
	(16) 산업표준화법에 의한 한국산업표준(KS)
	(17) 국토해양부 제정 건축전기설비 설계기준
	(18) 기타 본 공사와 관련된 법령, 규칙, 고시, 명령, 조례 및 기준


	1.7.2. 설계도서와 관계법규가 다른 경우는 관계법규에 따라 시공한다.
	1.7.3. 설계도서와 관계법규에 명시되지 않은 사항은 감리원과 협의 시행한다.


	2. 공사 현장 관리
	2.1. 건설관계법규의 준수
	2.2. 정리, 정비 및 청소 
	2.3. 사고, 재해 및 공해방지
	2.3.1. 공사현장 주변의 건축물, 도로, 매설물, 통행인 등 제3자에게 재해가 미치지 않도록 한다. 
	2.3.2. 공사현장내의 사고, 화재 및 도난의 방지에 노력하고, 특히 위험한 장소의 점검은 주의 깊게 확인하여야 한다. 
	2.3.3. 공사 중 소음, 진동, 먼지 및 섬광 등은 적절한 조치를 하고, 공해가 발생하지 않도록 한다. 

	2.4. 응급조치
	2.5. 보호
	2.5.1. 인접한 건물 및 설비에 대해서 보호를 필요로 할 때는 발주자(청) 또는 감리원과 협의하여 공사 진행 중이라도 즉시 보강하도록 한다. 
	2.5.2. 기존부분, 기공완료 부분, 미 사용 기기 및 자재 등의 오염 또는 손상될 우려가 있는 것은 적절한 방법으로 보호한다.

	2.6. 발생자재의 처리
	2.6.1. 전문시방서 또는 공사시방서에 의해 발생자재를 인도하도록 정해지는 것은 지정된 장소에 정돈하고 서류를 첨부하여 감리원에게 제출한다. 다만, 불필요하다고 인정되어지는 것은 관계법규 등에 따라 적절한 조치를 한다. 
	2.6.2. 공사 진행 중 지장이 되는 장애물의 처리에 대해서는 발주자(청) 또는 감리원과 협의한다. 

	2.7. 뒷정리

	3. 자재관리
	3.1. 자재
	3.1.1. 품질기준
	3.1.1.1. 시공자는 공사에 사용하는 자재(재료, 제품 및 기기를 포함한다.) 중에서 설계서에 품질기준이 명시되어 있는 품목은 그 품질기준에 적합한 신제품을 사용하여야 한다. 
	3.1.1.2. KS 표시품이 사용되어야 하며, KS 표시품이 없는 경우는 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받은 후 사용해야 한다. 
	3.1.1.3. 자재 구매 시 국가 및 국가기관에서 인정한 신기술자재, 신공법자재, 정부우수조달등록물품, 환경인증 제품 및 고효율에너지 기자재 인증을 받은 제품을 우선하여 사용한다. 
	3.1.1.4. 설계도서 및 공사시방서에 자재의 품질이 명시되지 않은 경우는 발주자(청)과 감리원에게 동등 이상의 자재 확인을 받은 후 선정한다. 
	3.1.1.5. 기기는 원칙적으로 제조자, 제조번호, 제조년월일, 형식 및 성능 등을 명기한 명판을 부착한다. 

	3.1.2. 자재 관리
	3.1.2.1. 검사 및 시험에 합격한 자재는 공사시방서에 따라 감리원이 지시한 장소에 정리 및 보관하고 불합격품은 즉시 공사장 밖으로 반출해야 한다. 
	3.1.2.2. 현장 보관 시 현장 내의 습기, 먼지 등으로 인한 자재의 손상 또는 기능 저하가 유발되지 않도록 조치하여야 한다. 
	3.1.2.3. 자재 관리 시 자재의 특성을 감안하여 변형, 부식, 파손 등 보관에 주의하며, 위험물 인화성 자재는 방화안전대책(소화기 설치 등)을 강구하여야 한다. 
	3.1.2.4. 보관된 기기나 자재를 보관장소로 부터 반출할 경우는 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 

	3.1.3. 자재의 시험, 검사
	3.1.3.1. 시험과 검사방법은 관계법규, 한국산업표준에 의하며, 기타 준용기준이 있을 때에는 이에 따른다.
	3.1.3.2. 공사시방서에 명시되었거나 필요한 경우에는 반드시 기기, 자재 및 시공에 대한 시험 및 검사를 실시한다. 다만, 한국산업표준품과 제조업체등의 시험성적서 및 검사 등에 의해 감리원에게 인정되어지는 것이나 경미한 사항에 대해서는 시험 및 검사를 생략할 수 있다.
	3.1.3.3. 관공서 및 공공단체의 시험 및 검사를 필요로 하는 것은 그 시험 및 검사에 합격하여야 한다.


	3.2. 지급자재
	3.2.1. 지급자재의 종류, 수량 및 인도장소는 전문 시방서 또는 공사시방서에 따른다.
	3.2.2. 지급자재의 인도시에는 발주자(청) 또는 감리원 입회하에 검수하고, 시공자는 다른 자재와 구분하여 보관한다.


	4. 시공
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 정보통신공사는 정보통신공사업법 제14조에 의하여 등록된 자가 시공하여야 한다. 
	4.1.2. 공사는 설계도서에 표시된 제반설비가 그 기능을 충분히 발휘할 수 있도록 설계도서, 공정표, 시공계획서, 제작도, 시공 상세도 등에 따라 발주자(청) 또는 감리원과 협의 하에 철저히 시공한다. 다만, 명문화되지 않은 사항은 발주자(청) 또는 감리원과 협의한다.
	4.1.3. 2개 이상의 공종을 중복하여 시공하는 경우는 설계도서를 기본으로 구조안전성, 에너지절약성, 실내환경성 등을 감안하여 작업순서를 정한다. 다만, 해당 전문분야의 기준에 부합되게 한다.
	4.1.4. 다른 분야 시공자와 협의하여 원만한 시공이 이루어져야 한다.
	4.1.5. 정보통신기기를 구조물에 고정시키고, 배관 등에 과다한 변위가 발생하지 않도록 구속할 때 원칙적으로 구조물의 접속부에 손상이 발생하지 않도록 방지한다. 특히 ‘지진시 큰 변위를 발생할 가능성이 있는 방진장치가 설치된 기기’ 또는 ‘본체가 취성재료로 구성된 기기’ 등에 대하여 본체나 배관이 손상될 염려가 있을 경우는 접속부에 충분한 유연성을 확보한다.

	4.2. 신기술, 신공법
	4.2.1. 국가 및 국가 기관에서 인증을 받은 신기술, 신공법을 우선 채택하여 시공한다.
	4.2.2. 새로운 기술․공법에 의한 설계변경을 요청하고자 할 때에는 다음의 자료를 첨부하여야 한다. 
	4.2.2.1. 전체공사 개요, 당초공법과 새로운 기술․공법 내용의 장단점 비교
	4.2.2.2. 새로운 기술․공법 내용에 따른 구조적 안정성 검토서, 세부시공계획, 세부공정계획, 품질관리계획, 안전관리계획, 자재사용계획
	4.2.2.3. 당초공법과 새로운 기술․공법의 세부공사비 내역 비교 
	4.2.2.4. 새로운 기술․공법 내용의 사용으로 인한 공사의 유지관리 및 운영비용 등에 미치는 영향의 예측
	4.2.2.5. 기타 새로운 기술․공법 내용의 사용을 판단하는데 필요한 자료 및 공사계약 일반조건 제19조의4제1항에 규정된 서류


	4.3. 공정표
	4.3.1. 공사 착공에 앞서 공정표를 작성하고 감리원의 승인을 받는다.
	4.3.2. 공정표에 변경이 생기는 경우는 변경공정표를 즉시 작성하고 감리원의 승인을 받는다.
	4.3.3. 별도계약한 공사와의 협의가 필요할 때는 발주자(청) 또는 감리원과 협의하여 조정을 받는다.

	4.4. 시공계획서
	4.4.1. 착공에 앞서 공사의 종합계획을 정리하여 작성하고, 감리원에게 제출한다.
	4.4.2. 공정별로 기기, 자재 및 공법 등을 구체적으로 작성하고 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받는다.

	4.5. 제작도, 시공 상세도면 및 견본제출
	4.5.1. 기기제작 및 시공상 필요한 도면을 작성하고 필요한 경우에는 견본 또는 기기 및 제품 취급 설명서를 제출하여 발주자(청) 또는 감리원의 승인을 받는다.
	4.5.2. 시공상세도면에는 설계서대로 시공하기 위하여 발주자와 협의 및 조정하여야 할 조건과 타수급인, 관련기관과 시공전 협의․조정이 이루어지지 않은 사항이 있을 경우는 이를 명시하여야 한다. 

	4.6. 공사보고서
	4.7. 품질시험 및 검사
	4.7.1. 시공사는 공사의 품질확보를 위하여 품질관리계획 또는 품질시험계획 등을 수립하고 발주자에게 제출하여 확인을 받아야 하며, 이에 따라 품질시험 및 검사를 실시하여야 한다. 
	4.7.2. 품질시험은 시방서에 명시되었거나 필요한 단계에서 반드시 실시하고, 그 결과를 감리원에게 보고한다.
	4.7.3. 품질검사는 시방서에 명시되었거나 필요한 단계 또는 감리원이 지정한 공정에 도달한 경우에는 감리원의 검사를 받는다.
	4.7.4. 시공 후에 검사가 불가능하거나 곤란한 공사부분은 감리원의 입회하에 시공한다.
	4.7.5. 발주자는 품질검사 결과 부실공사 및 불량으로 평가한 항목에 대해서는 시공자에게 보완 또는 재시공을 요구할 수 있으며, 시공자는 이에 따라야 한다. 

	4.8. 안전보건관리
	4.8.1. 시공자는 착공 시 또는 공사감독자의 지시에 의거 안전관리계획을 수립하여 발주자에게 제출하고, 이 계획에 따라 성실하게 안전관리를 수행하여야 한다. 
	4.8.2. 모든 공사는 산업안전보건법에 준용하여 산업재해 예방을 위한 기준을 준수하여야 하며, 산업재해 발생 방지를 위해 노력한다.
	4.8.3. 공사현장의 안전, 보건을 유지하기 위하여 안전보건관리체제를 구성하고, 안전보건규정을 작성한다.
	4.8.4. 발주자(청) 또는 시공자는 표준 안전관리비를 공사금액에 책정한다. 다만, 책정된 안전관리비용은 공사 현장의 재해방지 및 근로자의 보건관리 목적에만 사용한다.
	4.8.5. 발주자(청)는 공사의 안전한 수행을 위하여 정기 또는 수시로 수급인의 안전에 관한 제반의 관리상태를 점검 또는 진단하여 미흡하거나 잘못된 사항에 대한 시정 및 공사의 일시중단을 요구할 수 있으며, 이와 같은 요구가 있을 때에 수급인은 즉시 시정조치하거나 본 공사를 일시 중단하여야 한다. 

	4.9. 운전 및 유지관리
	4.9.1. 설비 및 장비는 일정기간 이상 시운전하여 이상 유무를 확인해야 한다.
	4.9.2. 운전에 필요한 사항은 충분한 교육을 시행하고 운전절차에 대한 상세한 사항을 서류로 제공해야 한다.
	4.9.3. 시공자는 발주자(청)에게 공사목적물인 기기 또는 시스템의 운전 및 유지관리에 필요한 전반적인 사항에 대하여 시범 및 교육을 시행하여야 한다. 


	5. 준공검사
	5.1. 발주자(청)의 검사
	5.1.1. 발주자는 준공예정일 전에 자재, 시공 및 설비기기의 작동상태가 계약문서에 명시된 기준에 적합한 지를 확인하는 예비점검을 실시할 수 있다. 
	5.1.2. 발주자는 예비점검 결과 기준에 적합하지 않은 미비사항이 있을 경우 이에 대한 시정조치를 시공자에게 요구할 수 있으며, 시공자는 시공조치를 완료한 후 준공검사원을 제출하여야 한다. 
	5.1.3. 공사 완료시 공공전문기관 시험 등의 확인을 필요로 하는 항목은 요구되는 시험 및 검사에 합격해야한다.

	5.2. 준공검사
	5.2.1. 각종 설비의 외관 및 정돈상태의 확인
	5.2.2. 각종 설비의 동작시험
	5.2.3. 준공서류의 준비상태
	5.2.4. 각종 설비가 설계도서에 나타내는 용량 및 성능을 확보하여야 하고, 정상적으로 동작이 가능한지 여부를 확인하고 설비가 주위환경에 장애를 주지 않도록 한다.


	6. 기록
	(내용없음)
	6.1.1. 협의 및 지시사항에 대해서는 경과 내용을 기록하고, 정리 및  보관한다.
	6.1.2. 시험 및 검사에 대해서는 결과를 기록하고, 정리 및 보관한다.
	6.1.3. 공정의 주요부분에서 매입, 은폐 등으로 준공 시 확인이 불가능한 부분은 공사 현장을 사진 또는 최신의 영상물로 찍어 정리 및 보관한다.
	6.1.4. 감리원의 지시가 있는 때에는 그 기록 또는 사진을 제출한다.
	6.1.5. 시공일지, 감리일지는 당일 그 내용을 기록하고 정리 및 보관한다. 
	6.1.6. 모든 기록은 정리하여 색인 후 준공서류로 제출한다.


	7. 제출물
	(내용없음)
	7.1.1. 준공검사 필증
	7.1.2. 준공도면
	7.1.3. 준공사진
	7.1.4. 허가청 등의 허가서류 및 검사필증
	7.1.5. 각 설비별 자재 성능시험성적서 및 검사증
	7.1.6. 각 설비별 주요자재 목록
	7.1.7. 각 설비별 자재 취급설명서
	7.1.8. 기기에 부속된 공구류 및 예비품
	7.1.9. 안전관리비 사용내역
	7.1.10. 기타 준공서류


	1. 가설공사
	1.1. 가설시설물
	1.1.1. 가설시설물의 설치전기공급시설, 통신시설, 화재예방시설, 기타보안 및 안전방재시설 등을 관련 기준에 따라 설치한다.
	1.1.2. 가설시설물의 배치각종시설은 공사시행에 방해되지 않도록 배치하고 필요에 따라 재배치한다.
	1.1.3. 가설시설물의 철거가설시설물은 현장의 상황을 고려하여 일반적으로 준공 전에 철거한다.

	1.2. 현장보안 및 표지판
	1.2.1. 현장보안공사착수 후 조속한 시일내에 현장인원이 아닌 자가 가설시설물 내로 무단 출입하거나 배회하지 못하게 하고, 도난에 대비할 수 있도록 출입이 가능한 곳에 보안 시설을 한다.
	1.2.2. 공사표지판수급인은 건설산업기본법 제42조 규정에 의하여 건설공사 현황의 표지를 설치하여야 한다.
	1.2.3. 가설사무실실내마감, 가구 및 냉․난방, 사무시설 등 공사수행에 필요한 시설을 갖추어야 한다.


	2. 토공사(일반사항)
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 관련시방절
	2.1.2. 범위본 시방서는 정보통신공사의 기초 및 관로의 터파기, 되메우기 등에 관하여 적용한다.
	2.1.3. 한국산업규격(KS IEC)
	(내용없음)
	(1) KS F 2312 흙의 다짐 시험방법
	(2) KS F 2306 흙의 함수비 시험방법



	2.2. 자재
	2.2.1. 되 메우기 재료
	2.2.1.1. 되메우기 및 성토의 재료는 공사시방서에 따르며, 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 얻어 사질토 또는 굴착된 흙 중에 체가름하여 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 제거한 흙을 사용한다. 
	2.2.1.2. 바닥 콘크리트 밑의 되메우기 재료 및 다짐방법은 공사시방서에 따른다. 


	2.3. 시공
	2.3.1. 터파기
	2.3.1.1. 굴착면이 안정된 형상으로 유지되도록 균형 있게 잘 파 나간다.
	2.3.1.2. 땅파기에 앞서 굴착사면이 붕괴의 염려가 있을 경우에는 흙막이를 하며 굴착 바닥면에 암반이 도출되는 경우 공사시방서에 따른다.
	2.3.1.3. 파이프류 및 도관을 묻는 줄터파기는 설계도면에 의하여 행하고 공사감독자의 지시에 따른다. 
	2.3.1.4. 굴착장비를 투입할 경우 장비의 전도, 추락을 막기 위하여 작업지반을 견고히 다진 다음 충분한 점검을 실시하고, 작업대를 사용할 경우 구조 및 안정성 확보에 대하여 확인하도록 한다. 
	2.3.1.5. 기 시공된 파이프나 지하수 양수펌프 등은 굴착하는 동안 파손되지 않도록 한다. 

	2.3.2. 지하매설물 조사, 보호 및 복구
	2.3.2.1. 지하매설물 확인
	(1) 시공구간의 지하매설물 확인은 공사하기 전 설계도면을 참조하여 지장물을 확인하여야 하며 지하매설물 유무를 도면에 작성하여 시공 전 공사감독자에게 제출하고, 굴착작업은 지하매설물이 훼손되지 않도록 주의하여 시공한다. 
	(2) 주요 지하매설물에 대하여는 해당 법규에 따라 관리자에게 사전 통보하여 관리자가 입회한 후 굴착작업을 시행하여야 한다. 
	(3) 지하매설물 훼손 시에는 즉각 응급조치를 함과 동시에 공사감독자 및 관할 지하매설물 관리자에게 연락하여 적절한 조치를 강구하여야 한다. 
	(4) 지하매설물에 의해 시공위치의 변경이 필요한 경우 전문기술자의 검토서를 공사 감독자에게 제출, 승인을 받은 후 시공하여야 한다. 

	2.3.2.2. 지하매설물 보호 및 복구
	(1) 매설물의 위치 및 심도 확인은 반드시 시공 전에 현장조사를 통하여 확인되어야 하며, 지장물 매설상황이 설계도서에 명시되어야 한다. 매설물의 보호 및 복구는 감리자가 지시한 설계도서에 의하여 시공하여야 하며, 필요에 따라 감리자의 입회를 받아야 한다. 매설물 처리에 대한 공정 및 수량은 감리자의 승인을 받아야 한다. 
	(2) 현장에는 전담직원을 두고 감리자의 지시사항을 준수하여야 하며 수시로 점검, 보수 하여야 한다. 특히 관류의 이음, 곡관, 분기관, 단관부 및 맨홀의 부속품, 밸브 내외의 이동부 등의 약점개소는 중점적으로 점검하고 보호공의 보수, 보강에 유의하여야 한다. 
	(3) 만일, 매설물에 이상이 발생하였을 때에는 즉시 담당원에게 연락하고, 조속히 보수하거나 감리자가 지시하는 사항에 대하여 적극 협력하여야 한다. 
	(4) 특히 가스관, 수도관, 하수도관 등의 사고에서 2차 피해의 우려가 있을 때에는 시공자는 조속히 교통의 차단, 통행자, 인근주민의 대피유도, 부근의 화기금지 등 필요한 조치를 강구함과 동시에 담당원, 경찰서, 소방서 등의 유관기관 관계자에게 연락하여야 한다. 


	2.3.3. 관련사항시공시 다음 관련사항을 고려하여야 하고 적절한 공사비가 반영되어야 한다. 
	2.3.3.1. 매설물의 수시점검 및 수리에 필요한 노면 복공판의 철거, 복구 및 점검용 발판의 설치
	2.3.3.2. 수도관의 절곡부, 분기부의 보강
	2.3.3.3. 각종 지하매설물 주변 굴착은 인력파기를 원칙으로 한다. 
	2.3.3.4. 중요 지하매설물(도시가스관, 대형 상수도관 등)의 점검을 위한점검통로를 설치하여야 한다. 

	2.3.4. 배수 및 지수
	2.3.4.1. 지표수 및 지하수가 굴착면에 유입되는 것을 방지해야 하며, 대지 및 주위지역으로부터 지표수의 넘침을 방지해야 한다. 
	2.3.4.2. 공사에 장애가 되는 지하수, 우수, 고인 물, 외부로부터의 유입수 등은 중력배수를 시키거나 강제배수를 시켜야 하며, 필요시에 시멘트 약액주입 등으로 지수시켜야 한다. 
	2.3.4.3. 배수 또는 지수는 공사시방서에 따른다. 
	2.3.4.4. 배수 및 지수 등으로 공사장 인접지반 및 시설물에 지장을 주지 않아야 한다. 
	2.3.4.5. 배수를 중단할 때에는 지하수위의 상승으로 인한 구조체의 부상, 보일링 등이 발생하지 않도록 한다. 
	2.3.4.6. 작업기초인 경우 지하수로 인하여 기초 저면의 지반이 손상되지 않도록 한다. 

	2.3.5. 기초바닥 고르기
	2.3.5.1. 기초 터파기가 소정의 깊이까지 도달하면 기초바닥은 공사감독자의 검사, 승인을 받는다.
	2.3.5.2. 기초바닥면은 특기할 만한 지시사항이 없는 한 평탄하게 있는 그대로 둔다. 
	2.3.5.3. 기초바닥면은 흐트러지지 않도록 하고 굴착 지반면에 흐트러진 부분이 있을 때는 공사감독자와 협의하여 자연지반과 동등 이상의 지내력을 갖도록 조치한다. 
	2.3.5.4. 굴착 지반면을 직접 지지 지반으로 할 경우 기계굴착을 하면 기계의 중량이나 진동으로지지 지반이 흐트러질 염려가 있으므로 기초바닥면 위에서 약 100~200mm 여유를 투고 기계 굴착을 중지하고 잔여분은 삽 등으로 인력 터파기를 실시한다. 
	2.3.5.5. 말뚝 기초의 경우, 말뚝에 손상이 가지 않도록 기초바닥을 정리한다. 
	2.3.5.6. 설계도서에 명시된 깊이 내에서 충분한 기초지지 지반이 나올 경우 그 위치가 동결 심도 이하인지를 확이낳고 동결심도 이하가 아닌 경우는 기초가 동결심도 아래에 위치하도록 더 깊이 터파기를 한다. 

	2.3.6. 되메우기, 성토 및 땅고르기
	2.3.6.1. 공사 종료 후 되메움 시기는 흙의 반입방법, 다짐방법, 콘크리트강도 등을 고려하여 구조물에 손상이 없도록 결정한다. 
	2.3.6.2. 되메우기에 앞서 구조체에 붙어 있는 거푸집 등은 완전히 제거한다.
	2.3.6.3. 되메우기 흙의 재료는 공사시방서에 따른다. 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 얻어 사질토 또는 굴착된 흙 중에 체가름하여 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 제거한 흙을 사용한다. 
	2.3.6.4. 모래에 되메우기 할 경우 충분한 물다짐을 실시하고, 일반 흙으로 되메우기 할 경우에는 규정 또는 공사시방서에서 요구하는 다짐밀도로 다진다. 다짐밀도의 규정 또는 공사시방서에 명기되어 있지 않을 경우에는 다짐밀도 95% 이상으로 다진다. 
	2.3.6.5. 되메우기시 충분한 다짐(상대다짐도 95%)을 하여 건물 완성 후 건물 주위의 흙이 침하하여 묻혀 있는 가스관, 상하수도관, 통신설비 등에 영향이 없도록 한다. 
	2.3.6.6. 초연약지반 위에 성토를 할 경우에는 지반공학 전문가의 자문에 따라 적절한 지반개량공법을 선택하여 지반 개량을 실시한 후 성토를 한다. 
	2.3.6.7. 바닥 콘크리트 밑의 되메우기 재료 및 다짐방법은 공사시방서에 따른다. 
	2.3.6.8. 성토의 재료는 공사시방서에 따른다. 공사시방서에 그 내용이 없는 경우에는 공사감독자의 승인을 받아 잡석이나 다짐에 방해되는 이물질을 게거한 흙을 사용한다. 
	2.3.6.9. 땅고르기 면은 평탄하게 고르면서 청결하고 보행에 견딜 정도로 다진다. 

	2.3.7. 잔토처리 
	2.3.7.1. 잔토는 수평이동과 수직이동의 용도에 맞는 장비를 적절히 조합 및 선정하여 처리한다. 
	2.3.7.2. 잔토를 운반하는 트럭은 과적을 피하고 운반 중 흙이 넘쳐흐르지 않도록 하고 덮개를 씌워 운반한다. 또한 타이어 등에 붙은 흙이 도로를 더럽히지 않도록 한다. 

	2.3.8. 한랭기후에 대한 주의
	2.3.8.1. 기초 터파기 바닥면은 동결되지 않도록 한다. 동결할 경우에는 공사감독자와 협의하여 동결토는 제거하고 양질의 재료로 치환하는 등의 자연지반과 동등 이상의 지내력을 갖도록 조치한다. 
	2.3.8.2. 되메우기, 성토 및 땅고르기에는 동결토사를 사용해서는 안된다. 

	2.3.9. 현장 품질관리
	2.3.9.1. 시공자의 자체검사 및 시험
	(1) 밀도시험은 KS F 2311(모래치환법에 의한 흙의 밀도 시험방법)과 시공자의 품질관리계획에 정한 빈도에 따라 다져진 메우기와 되메우기를 시험하고 명시된 요건을 만족하는지 확인해야 하며, 다음을 따라야 한다. 
	① 넓은 수평구역 : 메우기 또는 되메우기 100㎡마다 1회
	② 한정된 구역 : 메우기, 되메우기의 각 층마다 1회

	(2) 실내시험은 KS F 2312(흙의 다짐 시험 방법)에 따라 다짐시험을 실시해야 한다. 본바닥이나 다져진 메우기의 현장시험은 KS F 2311(모래치환법에 의한 흙의 밀도 시험방법)에 따라야 한다. 
	(3) 함수량시험은 KS F 2306(흙의 함수비 시험방법)에 따라 다져진 메우기와 되메우기에 실시하며 시험빈도는 밀도시험에 명시된 것과 같다.

	2.3.9.2. 공사감독자의 검사
	(1) 현장준비, 땅깎기와 다듬기, 땅파기, 메우기, 되메우기 시공은 공사감독자의 검사를 받아 실시해야 한다. 공사감독자는 메우기와 되메우기 재료의 안정성, 다지기에 대한 최적함수량 및 다짐도 등을 평가하기 위해서 적절한 현장 및 실내시험을 실시한다. 명시된 요건을 만족하지 않는 메우기 또는 되메우기는 요건이 충족될 때까지 제거하거나 다시 다져야 한다. 
	(2) 깎기와 다듬기, 땅파기, 수분조정, 메우기, 되메우기 및 다지기 절차 등은 작업이 차례로 이행되는 대로 공사감독자의 승인을 받아야 한다. 만족스럽지 못하다고 판정된 공사나 승인을 받기 전에 이어진 작업으로 흐트러진 공사는 공사감독자가 승인하는 방법으로 보수해야 한다. 
	(3) 흙 시료는 공사감독자가 요구하는 대로 일정한 위치에서 채취해서 제공해야 한다. 




	3. 통신인입 관로
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 적용범위
	3.1.2. 관련시방절
	3.1.2.1. 관로 및 배관공사
	3.1.2.2. 배선공사
	3.1.2.3. 접지설비

	3.1.3. 시공전협의
	3.1.3.1. 맨홀 또는 핸드홀은 감독관과 협의하여 위치를 확정하여야 한다.
	3.1.3.2. 관로공사시 타 공종의 매립되는 시설물과 중복을 방지하기 위하여 시공전에 타공종 수급인과 충분한 협의를 하여야 한다.
	3.1.3.3. 통신용 지중관로 매설공사 및 통신맨홀 또는 핸드홀 설치위치의 지반고와 토량에 대하여는 토목공사 수급인과 사전에 협의하여야 한다.

	3.1.4. 참조규격
	3.1.4.1. 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정
	3.1.4.2. 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 관한 기술기준
	3.1.4.3. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8431 경질폴리염화비닐전선관
	(2) KS C 8433 커플링(경질 비닐 전선관용)
	(3) KS C 8434 커넥터(경질 비닐 전선관용)
	(4) KS C 8454 합성수지제 휨(가요) 전선관
	(5) KS C 8455 파상형 경질 폴리에틸렌 전선관
	(6) KS C 8456 합성수지제 휨(가요) 전선관용 부속품
	(7) KS D 6021 상하수도·전기·통신용 맨홀 뚜껑 및 틀
	(8) KS M 3413 발포 중심층을 갖는 공압층 염화비닐관
	(9) KS M 6020 유성도료
	(10) KS M 6030 방청도료



	3.2. 자 재
	3.2.1. 배관
	3.2.2. 통신인입 맨홀
	3.2.2.1. 맨홀 규격 및 철근배근은 설계도면 및 공사시방서에 따른다. 
	3.2.2.2. 통신인입 맨홀에 뚜껑은 KS D 6021에 적합한 제품을 사용한다. 
	3.2.2.3. 맨홀 내 케이블 받침대 및 걸이의 재질은 일반구조용 압연강재이며 용융아연 도금한 제품을 사용한다. 

	3.2.3. 핸드홀
	3.2.3.1. 핸드홀의 규격은 설계도면 및 공사시방서에 따른다.
	3.2.3.2. 핸드홀 뚜껑은 철판으로 제작하고 KS M 6030에 적합한 방청도료를 사용하고 KS M 6020에 적합한 지정색의 유성도료를 사용한다.


	3.3. 시 공
	3.3.1. 인입배관  국선의 인입배관은 국선의 수용 및 교체, 증설이 용이하게 시공될 수 있는 구조로서 다음과 같이 설치되어야 한다.
	3.3.1.1. 배관의 내경은 선로외경(다조인 경우에는 그 전체의 외경)의 2배 이상이 되어야 하며, 주거용 건축물 중 공동주택의 인입배관의 내경은 다음 각목의 기준을 만족하여야 한다.
	(1) 20세대 이상의 공동주택 : 최소 54㎜ 이상
	(2) 20세대 미만의 공동주택 : 최소 36㎜ 이상

	3.3.1.2. 국선 인입배관의 공수는 주거용 및 기타건축물의 경우에는 1공이상의 예비공을 포함하여 2공 이상, 업무용건축물의 경우에는 2공 이상의 예비공을 포함하여 3공 이상으로 설치하여야 한다. 다만, 통신구 또는 트레이 등의 설비를 설치할 경우에는 향후 증설을 고려하여 여유공간을 확보한다.

	3.3.2. 지하관로
	3.3.2.1. 사업자가 설치하는 지하관로의 공수는 "수용케이블조수+예비관공수"로 적용한다
	3.3.2.2. 수용케이블 조수는 “계획케이블조수×환경배율”로 적용한다.
	(1) 계획케이블 조수  
	(2) 환경배율

	3.3.2.3.  예비관 공수는 다음 표와 같이 산출한다.

	3.3.3. 지하관로의 관경사업자가 설치하는 지하관로의 관경은 다음과 같이 사용한다. 다만, 지하관로를 사용하지 않고 직접 매설할 수 있는 광섬유케이블 보호관의 관로 관경은 예외로 할 수 있다.
	3.3.4. 관로 등의 매설기준
	3.3.4.1. 관로에 사용하는 관은 외부하중과 토압에 견딜수 있는 충분한 강도와 내구성을 가져야 한다.
	3.3.4.2. 지면에서 관로상단까지의 거리는 다음 기준에 의한다. 다만, 시설관리기관과 협의하여 관로보호조치를 하는 경우에는 다음 기준에 의하지 아니할 수 있다.
	(1) 차도 : 1.0m 이상
	(2) 보도 및 자전거도로 : 0.6m 이상
	(3) 철도․고속도로 횡단구간 등 특수한 구간 : 1.5m 이상

	3.3.4.3. 관로 상단부와 지면사이에는 관로보호용 경고테이프를 관로 매설경로에 따라 매설하여야 한다.
	3.3.4.4. 관로는 가스등 다른 매설물과 50㎝ 이상 떨어져 매설하여야 한다. 다만, 부득이한 사유로 인하여 50㎝ 이상의 간격을 유지할 수 없는 경우에는 보호벽의 설치 등 관로를 보호하기 위한 조치를 하여야 한다.
	3.3.4.5. 맨홀 또는 핸드홀간에 매설하는 관로는 케이블 견인에 지장을 주지 아니하는 곡률을 유지하는 등 직진성을 유지하여야 한다.

	3.3.5. 지중통신선
	3.3.5.1. 지중통신선을 지중강전류전선으로부터 30㎝(지중강전류전선이 특고압일 경우에는 60㎝)이내의 거리에 설치하는 경우에는 지중통신선과 지중강전류전선간에는 설치장소에서 발생할 수 있는 화염에 견딜 수 있는 격벽을 설치하여야 한다. 다만, 전기용품안전관리법에 의한 전기용품기술기준 중 수직트레이 불꽃시험에 적합한 보호피복을 사용하고 상호 접촉되지 아니하도록 설치하는 경우로서 지중강전류전선 설치자의 승낙을 얻은 경우에는 예외로 할 수 있다.
	3.3.5.2. 지중통신선의 금속체의 피복 또는 관로는 지중강전류전선의 금속체의 피복 또는 관로와 전기적 접촉이 있어서는 아니된다. 다만, 전기철도 또는 전기궤도의 귀선으로부터 누출되는 직류전선에 의한 부식 또는 강전류 설비로부터 방송통신설비에 유입되는 위험전류를 방지하거나 제한하기 위하여 휴즈․개폐기 또는 이와 유사한 보안장치를 통하여 접속하는 경우에는 예외로 할 수 있다.

	3.3.6. 맨홀 또는 핸드홀의 설치기준
	3.3.6.1. 맨홀 또는 핸드홀은 케이블의 설치 및 유지․보수 등의 작업 시 필요한 공간을 확보할 수 있는 구조로 설계하여야 한다.
	3.3.6.2. 맨홀 또는 핸드홀은 케이블의 설치 및 유지․보수 등을 위한 차량출입과 작업이 용이한 위치에 설치하여야 한다.
	3.3.6.3. 맨홀 또는 핸드홀에는 주변 실수요자용 통신케이블을 분기할 수 있는 인입 관로 및 접지시설 등을 설치하여야한다.
	3.3.6.4. 맨홀 또는 핸드홀 간의 거리는 246m 이내로 하여야 한다. 다만, 교량․터널 등 특수구간의 경우와 광케이블 등 특수한 통신케이블만 수용하는 경우에는 그러하지 아니할 수 있다. 
	3.3.6.5. 맨홀 및 핸드홀 내에서는 배관 및 케이블은 관통되지 아니하고 인입 또는 인출된 관로 인입부분은 누수가 되지 않도록 실링 컴파운드로 밀실하게 시공하여야 한다. 
	3.3.6.6. 맨홀은 지하수 침입이 용이하지 아니한 방법으로 시공하여야 하며, 침입한 물이 용이하게 배수되도록 시공한다. 
	3.3.6.7. 맨홀내 설치되는 모든 철제류는 부식방지 처리가 된 제품이거나 부식이 되지 않는 제품을 사용한다. 



	4. 금속전선관
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 관련시방절
	4.1.1.1. 관로 및 배관공사
	4.1.1.2. 박스 및 박스커버
	4.1.1.3. 배선공사
	4.1.1.4. 구내접지공사

	4.1.2. 참조규격
	4.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60614-1 저압 전기설비
	(2) KS C 8401 강제 전선관
	(3) KS C 8438 금속제 전선관류의 부속품 통칙
	(4) KS C 8460 금속제 전선관용 부속품
	(5) KS C 8461 노출배관용 부속품(전선관용)
	(6) KS D 8304 전기 아연 도금
	(7) KS D 8308 용융 아연 도금
	(8) KS M 6030 방청도료
	(9) KS M 6020 유성도료



	4.2. 자재
	4.2.1. 금속전선관
	4.2.1.1. 전선관 및 부속품
	(1) 전선관은 KS C 8401에 적합한 후강전선관을 사용하여야 한다.
	(2) 전선관용 부속품은 KS C 8460에 적합한 후강전선관 규격을 사용하여야 한다.
	(3) 금속제 및 황동 또는 동으로 견고하게 제작한 것을 사용한다.
	(4) 관의 두께는 콘크리트에 매입할 경우는 1.2㎜ 이상, 그 밖의 경우는 1.0㎜ 이상으로 한다. 다만 이음매가 없는 길이 4m 이하의 것을 건조한 노출 장소에 사용하는 경우는 0.5㎜ 까지로 감할 수 있다.
	(5) 관의 끝부분 및 내면은 전선의 피복이 손상이 가지 않도록 매끈한 것을 사용한다.
	(6) 관의 굵기는 설계도면에 의한다.
	(7) 전선관용 부속품은 특수한 것을 제외하고 KS규격에 적합하여야 하며, 별도 지시가 없는 한 박스류에는 커버 부착형을 사용하여야 한다.



	4.3. 시공
	4.3.1. 금속관배관
	4.3.1.1. 금속관은 직접 지중에 매설하여서는 안 된다. 다만 공사 상 부득이 하여 후강전선관을 사용하여 이것에 방수, 방식방지 조치로서 주트(황마)를 감거나 콘크리트로 감싸는 등의 방호조치를 하는 경우에는 그렇지 않다. 
	4.3.1.2. 금속관 및 그 부속품은 녹이나 부식이 발생할 우려가 있는 부분에는 방청도료를 칠하여 보호한다. 
	4.3.1.3. 배관의 내경은 배관에 수용되는 케이블단면적의 총합계가 배관 단면적의 32% 이하가 되도록 하여야 한다.
	4.3.1.4. 배관의 굴곡은 가능한 완만하게 처리하여야 하되, 곡률반경은 배관내경의 6배 이상으로 한다. 이 경우 엘보우 등 부가장치를 사용하여서는 아니 된다. 
	4.3.1.5. 전선관은 3개소를 초과하는 직각 또는 직각에 가까운 굴곡개소를 만들어서는 아니된다.
	4.3.1.6. 배관의 길이가 30m를 초과하는 경우에는 풀박스를 설치하여야 한다. 
	4.3.1.7. 배관의 1구간에 있어서 굴곡개소는 3개소 이내이어야 하며, 1개소의 굴곡각도는 90°이내로 하며 3개소의 합계는 180°이내이어야 한다. 

	4.3.2. 관 및 부속품의 연결과지지
	4.3.2.1. 금속관 상호는 같은 재질의 커플링으로 접속하며, 이 경우 조임 등은 확실하게 한다. 
	4.3.2.2. 금속관과 박스, 그 밖의 이와 유사한 것과 접속하는 경우에 틀에 끼우는 방법이 아닐때에는 다음 각호에 의하며, 박스 또는 캐비넷 접속부분의 양끝은 견고하게 조인다. 다만, 부싱 등으로 견고하게 부착할 경우에는 록크너트를 생략할 수 있다.
	(1) 박스나 캐비넷은 노크아웃의 지름이 금속관의 지름보다 큰 경우, 박스나 캐비넷의 내․외․양측에 링 리듀서(Ring Reducer)를 사용한다. 
	(2) 박스나 캐비넷이 에나멜 등의 절연성 도료를 칠한 것 일 때는 접속부분의 도료를 완전히 제거한 후에 록크너트로 조이고 관과 박스 또는 캐비넷과 전기적 접속을 완전하게 한다. 다만, 본드가 있는 경우는 그러하지 아니한다. 

	4.3.2.3. 금속관에 사용하는 금속관, 박스 기타 이와 유사한 것은 적당한 방법으로 조영재 등에 확실하게 지지하여야 한다. 다만, 점검할 수 있는 경우는 예외로 한다. 
	4.3.2.4. 티, 크로스 등은 덮개가 있는 것이어야 한다. 

	4.3.3. 전선관 말단에서 전선의 보호
	4.3.3.1. 금속관 배선에 사용하는 금속관의 끝 부분에는 정보통신용 케이블 및 전선의 인입 또는 교체 시에 피복이 손상되지 않도록 시설장소에 따라 다음 각 호에 의하여 시설한다. 
	(1) 관이 끝 부분에는 부싱을 사용한다. 
	(2) 옥외에서 수평배관이 말단에는 터미널 캡 또는 앤트랜스 캡을 사용한다. 
	(3) 옥외에서 수직배관의 상단에는 엔트랜스 캡을 사용한다. 


	4.3.4. 콘크리트 매입 배관시의 유의사항
	4.3.4.1. 매입하는 전선관의 규격은 28mm까지를 기준으로 하며, 부득이한 경우에는 36mm까지 하되, 구조적 결함이 없도록 충분히 검토하여 감독자의 사전승인을 얻은 후 시공한다. 
	4.3.4.2. 배관은 콘크리트 타설 시 배관탈락이나 물의 침투가 없도록 배관 상호간 또는 박스와 접속개소는 접착제를 사용하고 바인드 선으로 견고하게 고정하여야 하며, 전선관 양끝은 콘크리트 등의 불순물과 우천 시 빗물 등이 유입하지 못하도록 잘 막아놓아야 한다. 
	4.3.4.3. 배관시에는 상․하부 철근사이에 전선관을 고정시켜야 한다. 
	4.3.4.4. 슬래브에 박스를 고정하는 경우에는 박스에서 300mm 이내에서 결속선으로 고정한다. 
	4.3.4.5. 콘크리트 구조물 내에 전선관을 집중 배관하여 건물의 강도를 감소시키지 않아야 한다. 
	4.3.4.6. 전선관을 수평으로 배열할 경우에는 30mm 이상의 이격거리를 주어야 한다. 

	4.3.5. 노출배관
	4.3.5.1. 노출은폐 시공 시 금속관은 2m 이내마다 새들로 고정하고, 천정재가 경량철골일 때에는 바인드선으로 고정한다. 
	4.3.5.2. 노출되는 입상간선 배관은 2m마다 U채널에 클램프 등으로 견고하게 고정하여야 한다. 
	4.3.5.3. 노출되는 배관은 건축물의 마감과 미관을 해치지 않도록 시공하여야 한다. 
	4.3.5.4. 전선관은 방수층을 통과하지 않도록 시설하며, 부득이한 경우에는 방수처리를 철저히 하여야 한다. 

	4.3.6. 배관용 박스 및 보강대
	4.3.6.1. 배관용 박스의 설치높이는 설계도면에 따른다. 
	4.3.6.2. 배관용 박스의 전선관 입출방향 및 수량은 설계도면과 공사시방서에 따른다. 
	4.3.6.3. 벽식구조체에 매입되는 각종 박스류 설치는 지지용 보강재를 제작하여 철근 또는 거푸집에 견고하게 고정하여야 한다. 
	4.3.6.4. 거푸집 해체 후 박스가 수직․수평을 유지하고 매몰되지 않아야 하며, 보강재가 노출되지 않아야 한다. 

	4.3.7. 접지
	4.3.7.1. 금속관 배관의 접지공사는 설계도서에 의한다.
	4.3.7.2. 접지선으로부터 금속관 배관의 최종단에 이르는 배관 경로상에는 접속부에 목재 및 절연재를 삽입하지 않는다. 다만, 불가피하게 시설하는 경우에는 접지본딩 설비 등을 설치하여 접지의 연속성을 부여한다.
	4.3.7.3. 금속관과 접지선과의 접속은 접지크램프를 사용하거나 또는 기타 적당한 방법에 의하여야 한다.
	4.3.7.4. 함이나 박스 등에 절연성 도료가 칠하여져 있는 경우에는 이들을 완전히 벗겨낸 다음 록너트, 붓싱 또는 접지장치를 부착하여 접지의 연속성을 확보하여야 하며, 부착 후 절연도료를 재도장 하여야 한다.

	4.3.8. 현장 품질관리
	4.3.8.1. 시공상태 확인
	(1) 계약상대자는 아래 항목에 대하여 감리원의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 전선관 고정 및 굴곡상태
	② 전선관 접속상태
	③ 관단 처리 및 접지상태

	(3) 감리원 확인을 받는 시기는 아래에 의한다.
	① 콘크리트 매입 전선관인 경우 : 콘크리트 타설 전에 확인을 받은 후 콘크리트 타설이 이루어지도록 하여야 한다.
	② 노출배관인 경우 : 배관공사 완료 후





	5. 합성수지전선관
	5.1. 일반사항
	5.1.1. 관련시방절
	5.1.1.1. 관로 및 배관공사
	5.1.1.2. 박스 및 박스커버
	5.1.1.3. 배선공사
	5.1.1.4. 구내접지공사

	5.1.2. 참조규격
	5.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8431 경질 비닐 전선관
	(2) KS C 8433 커플링(경질 비닐 전선관용)
	(3) KS C 8434 커넥터(경질 비닐 전선관용)
	(4) KS C 8437 경질 비닐 전선관용 부속품 통칙
	(5) KS C 8454 합성수지제 휨(가요) 전선관
	(6) KS C 8456 합성수지제 휩(가요) 전선관용 부속품


	5.1.3. 제출물
	5.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 견본
	(2) 전선관 및 부속품의 종류별 규격별 1개씩 제출하여야 하며, 전선관 견본품에는 KS 마크, 제조업자 명칭 등이 표시된 부분을 제출하여야 한다.


	5.1.4. 시공상세도면
	5.1.4.1. 다음 사항은 시공상세도면 (SHOP DWG)을 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 공사감독자의 승인을 받은 후 시공에 착수하여야 한다.
	(1) 주요부분의 배관상세도
	(2) 풀박스, 접속함 등 박스류 설치 위치도


	5.1.5. 품질보증
	5.1.5.1. 시험시공
	(1) 수급인은 전선관 배관공사 착수 전에 시험시공을 실시하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시험시공 장소는 전선관이 집중되는 부분을 택하여야 하며, 정확한 위치는 공사감독자와 협의하여 결정한다.



	5.2. 자재
	5.2.1. 자재규격
	5.2.1.1. 전선관 및 부속품은 특수한 것을 제외하고 아래의 규격에 적합 또는 동등 이상의 성능의 것으로 하여야 한다.
	(1) 경질비닐 전선관KSC - 8431
	(2) 커플링 (경질비닐 전선관용)KSC - 8433
	(3) 코넥터 (경질비닐 전선관용)KSC - 8434
	(4) 박스 및 커버 (경질비닐 전선관용)KSC - 8436
	(5) 경질비닐전선관용 부속품 통칙 KSC - 8437
	(6) 캡 (경질비닐 전선관용)   KSC - 8440
	(7) 합성수지제 휨(가요) 전선관)KSC – 8454
	(8) 합성수지제 휨(가요) 전선관 부속품KSC – 8456

	5.2.1.2. 사용전선관의 재질은 설계도에 의한다.
	5.2.1.3. 전선관용 부속품은 KS 규격에 적합하여야 하며 별도 지시가 없는한 박스류에는 박스커버를 사용하여야 한다.
	5.2.1.4. 전선관의 부품은 관의 재질에 동등한 품질을 사용하여야 한다.
	5.2.1.5. 관의 굵기는 설계도면에 따른다.
	5.2.1.6. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 구조
	(1) CD관의 관축에 대하여 직각으로 절단하였을 때 단면이 원형이어야 한다. 
	(2) CD관의 내면은 매끈하고, 전선 피복을 손상시킬 만한 결함이 없어야 한다. 

	5.2.1.7. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 부속품
	(1) 배관과 연결 시 이탈되지 않도록 잠금장치가 되어 있어야 한다. 



	5.3. 시공
	5.3.1. 합성 수지관 시공
	5.3.1.1. 배관
	(1) 합성수지배관은 중량물의 압력 또는 심한 기계적 충격을 받는 장소에 시설하여서는 안된다. 다만, 적당한 방호장치를 시설한 경우에는 예외로 한다. 
	(2) 합성수지관 배선의 배관 및 박스는 다음의 기준에 의해 시공한다.
	① 합성수지관을 노출로 설치하는 경우에는 주위의 온도변화에 의한 신축재해 방지를 위하여 신축방지장치를 설치한다. 
	② 콘크리트 내에 집중배관하여 건물의 강도를 감소시키지 않도록 하고 3개 이상의 배관이 한데 묶여서 동일 방향으로 배관되는 일이 없어야 하며, 가능한 25mm 이상을 서로 이격하여 배관한다.
	③ 콘크리트 내에 매설하는 배관은 가능한 한 철근을 따라가면서 배관하고 벽내에서는 가능한 한 수직배관으로 하며 수평배관을 피하도록 한다. 

	(3) 합성수지관의 끝 부분은 매끈하게 하여 전선의 피복이 손상될 우려가 없는 것으로 한다. 

	5.3.1.2. 관 및 부속품의 연결과 지지
	(1) 합성수지관 상호 또는 합성수지관과 기타 부속품과의 연결이나 지지는 견고하게, 그리고 건축 구조물에 확실하게 지지한다. 
	(2) 합성수지관을 새들 등으로 지지하는 경우는 그 지지점간의 거리를 1.5m이하로 하고 그 지지점은 관의 끝, 관과 박스의 접속점 및 관 상호 접속점에서 가까운 곳에 시설하여야 한다. 
	(3) 합성수지관 상호 및 관과 박스는 접속 시에 삽입하는 깊이를 관 바깥지름의 1.2배(접착제를 사용할 경우는 0.8배) 이상으로 하고 삽입접속으로 견고하게 접속하여야 한다. 
	(4) 불연성의 조립식 건물 등에서 공사상 부득이하게 합성수지관 및 풀박스를 건조한 장소에서 불연성의 조영재에 견고하게 시설할 경우는 관과 풀박스 상호의 기계적 고정을 생략할 수 있다. 

	5.3.1.3. 관 단에서의 전선의 보호합성수지관 배선에 사용하는 경질비닐관의 끝 부분에는 전선의 인입 또는 교체시에 전선의 피복이 손상되지 않도록 시설한다. 
	5.3.1.4. 콘크리트 매입 배관시의 유의사항
	(1) 콘크리트 내에 매입되는 배관은 결속선으로 철근 등에 고정하여 콘크리트 타설 시 움직이지 않도록 한다. 
	(2) 전선관을 콘크리트 슬래브 내에 설치할 때에는 관의 바깥지름이 슬래브 두께의 1/3 이내가 되도록 하여야 하며, 전선관의 호칭관경이 36mm 이상인 것은 원칙적으로 슬래브 내에 설치할 수 없으나(슬래브 두께가 전선관 외경의 3배 이상인 경우는 제외) 불가피할 경우에는 구조적 결함이 없도록 충분히 검토하여 시공도를 작성한 후 공사감독자의 사전승인을 얻은 후 시공하여야 한다. 
	(3) 전선관은 상부와 하부 철근 중간에 위치하도록 설치하여야 하며, 전선관 설치시 철근과 철근을 결속한 결속선을 끊거나, 철근받침을 제거하여서는 안된다. 
	(4) 2개 이상의 전선관을 콘크리트 구조 부속재에 설치할 경우에는 서로의 간격을 최소 25mm 이상으로 분리한다. 
	(5) 전선관을 수평으로 배열할 경우에는 30mm 이상의 이격거리를 주어야 한다. 
	(6) 전선관 양단은 콘크리트 등의 불순물과 우천 시 빗물 등이 유입하지 못하도록 공사시 플러그 등으로 막아야 하며, 전선관 연결부위 등으로 콘크리트가 새어 들어가지 않도록 조치하여야 한다. 

	5.3.1.5. 노출배관노출배관 시 1.5m 이내마다 전선관을 고정하여야 한다. 다만, 관과 박스와의 접속점에는 0.3m 이내에서 전선관을 고정하여야 한다.
	5.3.1.6. 전선합성수지관내에는 전선에 접속점이 없도록 한다.
	5.3.1.7. 접지합성수지관에 금속제 박스를 사용할 때에는 접지공사를 하여야 한다. 

	5.3.2. 합성수지제 가요전선관(CD관) 시공기준
	5.3.2.1. 배관
	(1) 합성수지제 가요전선관(CD관)은 과도한 처짐이 있을 경우 피복두께 부족, 하부 콘크리트 채움부실로 공극이 발생하는 등의 문제점이 있으므로 과도한 처짐이 발생되지 않도록 결속선으로 철근에 결속하여야 한다. 
	(2) 합성수지제 가요전선관(CD관) 공사는 열적 영향을 받을 우려가 있거나 기계적 충격에 의한 외상을 받기 쉬운 장소를 피하여야 한다. 
	(3) 합성수지제 가요전선관(CD관) 공사는 전용의 금속제관 또는 덕트에 수납하여 시설하는 경우 외에는 직접 콘크리트에 매입하여 시설하여야 한다. 
	(4) 커터 또는 전공 나이프로 관측에 대하여 직각으로 절단하여야 한다. 
	(5) 관의 곡률반경은 관내경의 6배 이상을 표준으로 하여야 한다. 
	(6) 슬래브에 집중 배관시에는 건물의 강도를 감소시키지 않도록 하여야 하며, 콘크리트가 배관주위에 잘 타설되도록 관 상호 간격을 적절히 벌려주어야 한다. 
	(7) 콘크리트 타설과 진동 시 자재의 손상 가능성을 줄이기 위해 벽내 횡배관은 가능한 최소화 하여야 한다. 
	(8) 벽내 횡으로 하는 배관은 콘크리트 타설시의 중량에 따라 충격을 받기 쉬우므로 보조철근을 사용하여 철근에서 떨어지지 않도록 배관하며 결속선으로 견고하게 결속하여야 한다. 
	(9) 콘크리트 타설시에 관이 위로 뜨는 것을 방지하기 위하여 슬래브에 지지결속을 하여야 한다. 또한 박스의 가까운 곳이나, 접속부 및 굴곡부에는 배관이 움직이지 않도록 충분히 지지결속을 하여야 한다. 
	(10) 배관 교차부분은 밝거나 하중에 의한 관의 찌그러짐이 발생할 우려가 있으므로 철근의 복근 부위를 피하여 교차배관 하여야 한다. 교차되는 전선관은 보생등으로 인한 압축의 영향 등을 받을 수 있으므로 무게가 부분적으로 비껴지도록 교차 배관하여야 한다. 
	(11) 이중근에서 상부, 하부 철근이 교차되는 곳은 철근에 의하여 압축받는 것을 방지하기 위하여 교차철근에서 떨어지게 배관하여야 한다. 
	(12) 슬래브에서 옹벽으로 인입하는 경우 벽체 중앙으로 배관되도록 결속선으로 슬래브측과 옹벽측 철근에 견고하게 결속하여야 한다. 특히 노말부분은 지나치게 휘어지지 않도록 하고 완전한 지지 결속이 이루어지도록 하여야 한다. 
	(13) 결속선은 0.9~1.2mm 바인드선을 사용하여야 한다. 

	5.3.2.2. 배관공사시 주의사항
	(1) 중량물의 압력 또는 현저한 기계적 충격을 받지 않도록 시설하여야 한다. 
	(2) 슬래브 강도를 저하시키는 집중배관은 하지 않아야 한다. 
	(3) 관을 구부릴 경우, 관을 심하게 변경시키지 않아야 한다. 
	(4) 철근 용접시 불꽃으로 배관재를 변형 및 손상으로 인한 하자 발생 우려가 있으므로 철근 작업 완료 후에 배관하여야 한다. 
	(5) 옹벽 내 매입박스에 다수의 배관재가 접속될 경우 콘킈트 타설 시 박스와 배관이 분리되고 묶음배관으로 콘크리트 충진 불량이 없도록 배관시 관과의 상호 이격거기를 30mm 이상 유지하며 배관에 장력이 가해지지 않도록 여유 있게 배관하여야 한다. 
	(6) 슬래브 콘크리트가 완료된 부위에서 작업자가 불을 피울 경우 배관재의 변형이 올 수 있으므로 이를 금지하여야 한다. 
	(7) 슬래브 배관 후 콘크리트 타설 시 배관재가 바이브레이터에 접촉될 경우 손상 및 변형의 우려가 있으므로 지지 및 결속을 충분히 하여야 하며 특히 횡배관의 경우 보조철근을 사용지지 및 결속을 하여야 한다. 
	(8) 콘크리트 타설 시 박스 주위나 집중배관 부분은 콘크리트를 먼저 타설하여 전선관을 보호함이 바람직하다. 

	5.3.2.3. 합성수지제 가요전선관(CD관)의 구조
	(1) CD관의 관축에 대하여 직각으로 절단하였을 때 단면이 원형이어야 한다. 
	(2) CD관의 내면은 매끈하고, 전선 피복을 손상시킬 만한 결함이 없어야 한다. 




	6. 금속가요전선관
	6.1. 일반사항
	6.1.1. 관련시방절
	6.1.1.1. 관로 및 배관공사
	6.1.1.2. 박스 및 박스커버
	6.1.1.3. 배선공사
	6.1.1.4. 구내접지공사

	6.1.2. 참조규격 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	6.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8422 금속제 가요전선관
	(2) KS C 8459 금속제 가요전선관용 부속품


	6.1.3. 제출물
	6.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 견본
	(2) 전선관 및 부속품의 종류별 규격별로 1개씩 제출하여야 하며 전선관 견본품에는 KS 마크, 제조업자 명칭 등이 표시된 부분을 제출하여야 한다.



	6.2. 자재
	6.2.1. 금속제 가요전선관
	6.2.1.1. 금속제 가요전선관 및 부속품은 아래 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	(1) 이중 천정인 경우 천정 슬래브에 위치한 박스와 통신설비와의 연결전선관
	① 전선관 : KS C 8422의 제1종 금속제 가요전선관 비방수형, 관경 16mm
	② 커플링, 커넥터, 절연붓싱 : KS C 8459의 제1종 금속제 가요전선관 부속품

	(2) 기계실, 공조실 등에 설치된 전동기와 금속제 전선관 말단 부분의 연결 전선관
	① 전선관 : KS C 8422의 제2종 금속제 가요전선관 방수형
	② 커플링, 커넥터, 절연붓싱 : KS C 8459의 제2종 금속제 가요전선관 부속품(커넥터도 나사조임형의 방수형으로 한다)




	6.3. 시공
	6.3.1. 배관
	6.3.1.1. 금속제 가요전선관 배선은 외상을 받을 우려가 있는 장소에 시설하지 않는다. 단, 적당한 방호장치를 시설하는 경우에는 예외로 한다.
	6.3.1.2. 1종 금속제 가요전선관은 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소로서 건조한 장소에서 사용하는 것에 한하여 사용할 수 있다.
	6.3.1.3. 금속제 가요전선관 및 그 부속품의 끝부분은 매끈하게 하여 전선의 피복이 손상될 우려가 없도록 한다.
	6.3.1.4. 2종 금속제 가요 전선관을 구부리는 경우의 시설은 다음 각 호에 의한다.
	(1) 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소에서 관을 시설하고 제거하는 것이 자유로운 경우에는 곡률반경을 2종 금속제 가요 전선관 안지름의 3배 이상으로 한다.
	(2) 노출장소 또는 점검 가능한 은폐장소에서 관을 시설하고 제거하는 것이 부자유하거나 또는 점검이 불가능할 경우에는 곡률 반지름을 2종 금속제가요전선 관경의 6배 이상으로 한다.
	(3) 1종 금속제 가요 전선관을 구부릴 경우의 곡률 반지름은 관 안지름의 6배 이상으로 한다.
	(4) 샤프벤드(sharpbend)는 사용하지 않는다.


	6.3.2. 금속제 가요전선관의 설치
	6.3.2.1. 금속제 가요전선관 및 그 부속품은 기계적, 전기적으로 완전하게 연결하고 또한 적당한 방법으로 건축구조물 등에 확실하게 지지한다.
	6.3.2.2. 가요전선관의 상호 접속은 커플링으로 하여야 한다. 
	6.3.2.3. 금속제 가요전선관과 박스 또는 캐비닛과의 접속은 접속기로 접속한다.
	6.3.2.4. 금속제 가요전선관을 금속관 배선, 금속몰드 배선 등과 연결하는 경우에는 적당한 구조의  커플링, 접속기 등을 사용하고 양자를 전기적, 기계적으로 완전하게 접속한다.
	6.3.2.5. 금속제 가요전선관 끝 부분에는 정보통신용 케이블 및 전선의 인입 또는 교체 시에 정보통신용 케이블 및 전선의 피복이 손상되지 않도록 시설한다.
	6.3.2.6. 금속제 가요전선관 내에는 정보통신용 케이블 및 전선에 접속점이 없도록 하여야 하며 정보통신 관로임을 인지할 수 있도록 인식표를 부착하여야 한다.
	6.3.2.7. 금속제 가요 전선관을 새들 등으로 지지하는 경우의 지지점간의 거리는 다음 표에 따라야 한다. 단, 공사상 부득이한 경우에는 금속제 가요 전선관을 지지하지 않아도 된다.
	6.3.2.8. 금속제 가요전선관 내에는 정보통신용 케이블 및 전선에 접속점이 없도록 한다.

	6.3.3. 아우트렛박스류의 설치아우트렛박스류의 설치는 관로 및 배관공사의 박스 및 박스커버 공사의 규정에 따라 시설한다.
	6.3.4. 풀박스 및 접속함의 부착풀박스 및 접속함의 부착은 관로 및 배관공사의 풀박스 공사 항의 규정에 따라 시설한다.
	6.3.5. 접지금속제 가요전선관 및 부속품은 구내접지설비 규정에 의하여 접지하여야 하며, 다만 길이가 4m 이하의 가요전선관을 시공하는 경우에는 하지 않는다. 


	7. 케이블 트레이
	7.1. 일반사항
	7.1.1. 관련 시방절
	7.1.1.1. 배선공사
	7.1.1.2. 구내접지공사

	7.1.2. 참조규격
	7.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS D 0201용융 아연 도금 시험방법
	(2) KS D 3503일반 구조용 압연 강재
	(3) KS D 6759알루미늄 및 알루미늄 합금 압출 형재
	(4) KS D 8301알루미늄 및 알루미늄 합금의 양극 산화 피막
	(5) KS D 8308용융 아연 도금


	7.1.3. 제출물 수급인은 다음의 정보통신설비공사 총칙의 제출물 규정에 따라 공사감독자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	7.1.3.1. 자재 공급 전 제출물
	(1) 제품자료
	(2) 케이블 트레이 및 부속품 재질, 치수, 형태 등 제반사항과 기술자료 및 설치 지침서

	7.1.3.2. 시험성적서시방규정에 의하여 시험을 하도록 되어 있는 품목의 시험성적서를 자재 반입시 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	7.1.3.3. 시공상태 확인서시공상태 확인규정에 의해 확인을 받도록 되어 있는 항목에 대하여 현장대리인의 사전 현장 점검 후 서명 날인한 시공상태 확인서를 제출하여 공사감독자의 승인을 받아야 한다.


	7.2. 자재
	7.2.1. 케이블 트레이
	7.2.1.1. 케이블 트레이의 유형
	(1) 사다리형 케이블 트레이길이 방향의 양 옆면 레일을 2방향의 격자로 연결 조립된 구조물
	(2) 바닥 밀폐형 케이블 트레이일체식 또는 분리식 직선방향 옆면 레일에서 바닥에 통풍구가 없는 조립금속구조
	(3) 바닥 통풍형 케이블 트레이일체식 또는 분리식 직선방향 옆면 레일에서 바닥에 통풍구가 있는  조립금속구조

	7.2.1.2. 재질 및 두께
	(1) 철재 용융아연도금 트레이
	① 케이블 트레이 제작 후 KS D 8308에 의하여 용융 아연도금을 실시하여야 한다.
	② 단, 볼트 및 너트는 제작자 자체 규격으로 하되 녹이 쓸지 않는 재질을 사용하여야 한다.

	(2) 알루미늄 트레이
	① 케이블 트레이에 사용되는 재질은 KS D 6759(알루미늄 합금 압출형재), KS D 8301(알루미늄 및 알루미늄의 양극 산화 피막 처리)에 적합하거나 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다. 알루미늄 트레이의 재질은 KS D 6759 알루미늄 합금 압출형재에 적합한 제품에 KS D 8301알루미늄 및 알루미늄의 양극 산화 피막 처리한 제품이어야 한다.



	7.2.2. 사이드레일(Side Rail)과 렁(Rung)의 결합은 용접(Welding), 탭(Tapping), 나사못(Screw), 리벳(Riveting) 및 압축접속으로 하며, 외부압력 및 충격 등으로 인한 결합부위의 풀림이나 뒤틀림이 없도록 하여야 한다.
	7.2.3. 트레이의 규격은 설계 도면에 따른다.
	7.2.4. 케이블트레이 및 부속재 선정
	7.2.4.1. 수용된 모든 전선을 지지할 수 있는 적합한 강도의 것이어야 하며, 케이블 트레이의 안전율은 1.5 이상으로 하여야 한다. 
	7.2.4.2. 지지대는 케이블트레이 자체하중과 포설된 케이블의 하중을 충분히 견딜 수 있는 강도를 가져야 한다. 
	7.2.4.3. 전선 및 케이블의 피복 등을 손상시킬 돌기 등이 없이 매끈하여야 한다. 
	7.2.4.4. 금속재의 것은 적절한 방식처리를 한 것이거나 내식성 재료의 것으로 한다. 
	7.2.4.5. 배선의 방향 및 높이를 변경하는데 필요한 부속재 기타 적당한 기구를 갖춘 것으로 한다.
	7.2.4.6. 비금속재 케이블 트레이는 난연성 재료로 한다.

	7.2.5. 품질관리
	7.2.5.1. 자재 품질관리
	(1) 시험
	① 케이블 트레이의 용융아연도금 시험은 재질 종류별 1건씩 KS D 0201의 규정에 의하여 공인시험기관의 시험을 실시하여야 한다. 다만, KS 표시품 등인 경우에는 시험을 생략한다.


	7.2.5.2. 반입 자재 검수
	(1) 수급인은 자재 현장 반입 전에 공사감독자의 검수를 받고 반입하여야 한다.
	(2) 검수 항목은 규격, 구조 등의 육안 검사 및 성능에 대한 시험 성적서 확인으로 한다.



	7.3. 시공
	7.3.1. 시설장소의 제한케이블 트레이 배관은 옥내의 건조한 장소로서 노출장소, 점검 가능한 은폐장소에 한하여 시설할 수 있다.
	7.3.2. 사용전선케이블 트레이에 사용되는 전선은 연피케이블, 알루미늄피 케이블 등 난연성 케이블, 기타 케이블 또는 금속관 혹은 합성수지관 등에 넣은 절연전선을 사용하여야 한다.  
	7.3.3. 동일 케이블 트레이에 시설할 수 있는 다심케이블의 수
	7.3.3.1. 내부깊이 150mm 이하의 사다리형 또는 펀칭형 케이블 트레이 안에 다심 제어용 케이블 또는 다심 신호용 케이블만을 넣는 경우에는 모든 케이블의 단면적의 합계는 케이블 트레이의 내부 단면적의 50% 이하로 한다. 이 경우 내부 깊이가 150mm를 초과하는 트레이의 경우에는 트레이의 내부단면적 계산 시 깊이를 150mm로 하여 계산한다. 
	7.3.3.2. 내부깊이 150mm 이하의 바닥밀폐형 케이블 트레이에 제어용 또는 신호용 다심케이블만을 시설하는 경우에 이들 케이블의 단면적의 합계는 케이블 트레이의 내부 단면적의 40% 이하로한다. 이 경우 내부 깊이가 150mm를 초과하는 트레이의 경우에는 트레이의 내부단면적 계산 시 깊이를 150mm로 하여 계산한다. 

	7.3.4. 케이블트레이 시공
	7.3.4.1. 트레이의 현장 가공시 용접 및 열가공은 되도록 피해야 하며 커넥터, 볼트, 너트, 크램프 등을 사용하여 기계적 및 전기적으로 완전하게 결합시켜야 한다.
	7.3.4.2. 트레이가 마루 또는 벽을 관통하는 경우에는 관통 부분에서 트레이를 접속해서는 안 된다.
	7.3.4.3. 트레이의 방향 전환은 수평 및 수직엘보를 사용하고, 분기할 경우에는 T 또는 크로스를 사용하여야 한다. 또한 폭이 큰 트레이와 작은 트레이의 연결은 레듀사를 사용하여야 한다.
	7.3.4.4. 트레이는 아연도금 또는 녹이 쓸지 않는 볼트와 너트로 고정하여야 한다.
	7.3.4.5. 트레이 몸체간 연결 부분 양쪽에는 접지띠로 연결하여 전기적으로 완전하게 접속하여야 한다.
	7.3.4.6. 케이블이 직접 외부로부터 손상될 우려가 있는 곳에 트레이를 시설할 경우에는 방호 커버를 설치한다.
	7.3.4.7. 트레이가 천정 또는 벽면에 설치될 경우에 그 지지는 자체 중량과 수용되는 케이블의 중량에 충분히 견디도록 행거와 벽 자체 브래킷을 선정한다.
	7.3.4.8. 케이블 트레이는 전력용, 제어 및 정보통신 케이블용으로 구분하여 시설하며, 전력용 케이블 트레이에는 제어용 및 정보통신용 케이블을 함께 배선하지 못한다.
	7.3.4.9. 케이블이 케이블 트레이 계통에서 금속관, 합성수지관 등 또는 함으로 옮겨가는 개소에는 케이블에 압력이 가하여지지 않도록 지지하여야 한다.

	7.3.5. 트레이 내의 차폐장치 시설
	7.3.5.1. 트레이가 소방법이 정하는 방화 구획을 통과하는 경우에는 방화 구획 부분의 트레이 내부에는 불연성의 물질로 차폐하여야 한다.

	7.3.6. 완전한 계통의 구성
	7.3.6.1. 케이블 트레이의 현장에서의 굴곡과 변경은 케이블 트레이 계통의 전기적 연속성 및 케이블의 지지가 완전하게 유지되도록 하여야 한다.

	7.3.7. 케이블 트레이의 설치
	7.3.7.1. 케이블 트레이의 설치는 케이블을 설치하기 전에 완료하여야 한다.

	7.3.8. 지지대
	7.3.8.1. 지지대는 케이블 트레이 계통에서 전선관이나 다른 외함으로 인입되는 곳에서 케이블에 응력이 걸리지 않도록 지지대를 설치한다.

	7.3.9. 덮개
	7.3.9.1. 추가적인 보호가 요구되는 트레이에서 필요한 보호용의 덮개나 외함은 케이블 트레이의 재질과 같은 재질로 하여야 한다.

	7.3.10. 접지
	7.3.10.1. 접지 저항값은 100Ω 이하로 하여야 한다.



	8. 덕트 공사
	8.1. 일반사항
	8.1.1. 적용범위이 시방서는 정보통신설비의 금속덕트공사에 적용한다.
	8.1.2. 설치기준업무용건축물로서 구내선이 7.5m를 넘는 실내(고정된 벽 등으로 반영구적으로 구분된 장소)에는 다음 각 호와 같이 바닥덕트 또는 배관을 설치하여야 한다.
	8.1.2.1. 바닥덕트 또는 배관은 실내의 용도와 규모를 고려하여 성형 또는 망형 등으로 설치하여야 한다.
	8.1.2.2. 바닥덕트 또는 배관의 매구간 교차점 또는 완곡부에는 각 1개씩의 실내접속함을 설치하여야하며 실내접속함의 간격은 7.5m 이내가 되도록 하여야 한다. 다만, 직선관로로서 선로작업에 지장이 없는 경우에는 간격을 12.5m 이내로 할 수 있다.
	8.1.2.3. 접속함 및 인출구는 상면에 돌출되거나 침수되지 않도록 설치하여야 한다.   

	8.1.3. 참조규격다음 규격은 이절에 명시되어 있는 범위 내에서 이절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	8.1.3.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS D 3602   강제갑판


	8.1.4. 제출물
	8.1.4.1. 다음 사항을 제출한다.
	(1) 도금 관련 시험성적서 등
	(2) 시공 상세도면

	8.1.4.2. 상세 도면은 해당 공정에 따라 감독자가 요청 또는 정밀 시공이 필요한 부분에 한하여 작성한다.

	8.1.5. 보관 및 취급
	8.1.5.1. 자재 및 부속품은 적재 틀과 보관대를 설치하여 규격별로 분리 보관하며, 부식‧변질되지 않도록 보관 및 취급한다.
	8.1.5.2. 적재 보관 시 무리한 쌓음, 겹쳐 놓기는 피하여 휨이나, 뒤틀림이 생기지 않도록 한다.
	8.1.5.3. 현장에서 던지거나 낙하로 인하여 변형되지 않도록 주의한다.
	8.1.5.4. 운반 시 제품에 손상이 없도록 견고하게 품목별로 포장한다.


	8.2. 자재
	8.2.1. 일반사항
	8.2.1.1. 덕트의 종류와 크기는 설계도에 따른다.

	8.2.2. 재질 및 두께
	8.2.2.1. 제작에 사용되는 강판은 KS 해당 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용한다.
	8.2.2.2. 덕트의 안쪽면 및 외면은 방청을 위하여 도금 또는 도장을 해야 하며, KS D 3602 강제갑판(SDP3)에 적합한 것은 제외한다.
	8.2.2.3. 부속자재 지지금구류는 행거에 사용되는 인서트, 행거볼트, U채널 및 세트앵커의 규격 및 재질은 설계도면에 의한다.
	8.2.2.4. 덕트의 판 두께는 아래의 표에서 정한 값 이상이여야 한다. 
	8.2.2.5. 부속품의 판 두께는 1.6mm 이상이여야 한다. 


	8.3. 시공
	8.3.1. 일반사항
	8.3.1.1. 덕트를 설치할 경우에는 향후 증설을 고려하여 여유 공간을 확보한다. 
	8.3.1.2. 바닥덕트 또는 배관은 실내의 용도와 규모를 고려하여 성형 또는 망형 등으로 설치하여야 한다. 
	8.3.1.3. 바닥덕트 또는 배관의 매구간 교차점 또는 완곡부에는 각 1개씩의 실내접속함을 설치하여야 하며, 실내접속함의 간격은 7.5m 이내가 되도록 하여야 한다. 다만, 직선관로로서 선로작업에 지장이 없는 경우에는 간격을 12.5m 이내로 할 수 있다 
	8.3.1.4. 접속함 및 인출구는 상면에 돌출되거나 침수되지 않도록 설치하여야 한다. 
	8.3.1.5. 덕트는 선로를 용이하게 수용할 수 있는 구조와 유지․보수를 위한 충분한 공간을 갖추어야 하며, 수직으로 설치된 덕트의 주변에는 선로의 포설, 유지 및 보수의 작업을 용이하게 할 수 있는 디딤대 등을 설치하여야 한다. 
	8.3.1.6. 덕트의 내부에는 선로의 포설에 필요한 선로 받침대를 60cm 내지는 150cm의 간격으로 설치하여야 한다. 다만, 선로용 배관을 따로 설치하는 경우에는 그러하지 않는다. 
	8.3.1.7. 덕트의 내부에는 유지․보수 작업용 조명 또는 전기콘센트가 설치되어야 한다. 다만, 바닥 덕트의 경우에는 그러하지 않는다. 

	8.3.2. 매설방법
	8.3.2.1. 덕트 상호 및 덕트와 박스 또는 인출구와 접속은 견고하게 접속하여야 한다. 
	8.3.2.2. 덕트 및 박스 기타 부속품은 물이 고이는 부분이 없도록 시설하여야 한다. 
	8.3.2.3. 박스 및 인출구는 플로어면에서 돌출하지 않도록 시설하고 물이 스며들지 않도록 밀봉하여야 한다. 
	8.3.2.4. 덕트의 끝부분은 막아야 한다. 
	8.3.2.5. 접속함 간의 덕트는 일직선상에 시설하는 것을 원칙으로 한다. 

	8.3.3. 접지
	8.3.3.1. 접지 저항값은 100Ω 이하로 하여야 한다.



	9. 박스 및 박스 커버
	9.1. 일반사항
	9.1.1. 적용범위이 시방서는 정보통신공사의 박스 및 커버, 기타 자재의 공사에 대하여 적용한다.
	9.1.2. 참조규격 다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다
	9.1.2.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 8436 합성 수지제 박스 및 커버
	(2) KS C 8437 경질 비닐 전선관용 부속품
	(3) KS C 8438 금속제 전선관류의 부속품 통칙
	(4) KS C 8458 금속제 박스 및 커버(전선관용)
	(5) KS M 6030 방청도료
	(6) KS M 6020 유성도료



	9.2. 자재
	9.2.1. 자재기준
	9.2.1.1. 박스 및 커버
	(1) 경질비닐제 박스 및 커버는 KS C 8436에 의하여 적합한 것으로 한다.
	(2) 경질비닐제 박스 및 커버의 크기는 설계도서에 의한다.
	(3) 금속제 박스 및 커버는 KS C 8458의 규격에 적합한 것으로 한다.
	(4) 금속박스 및 커버의 크기는 설계도서에 의한다.


	9.2.2. 아웃렛 박스류
	9.2.2.1. 조명기구, 전화‧TV Unit, 점멸기 등의 부착위치에는 아웃렛 박스, 콘크리트 박스, 스위치 박스 등을 사용하여야 한다. 다만, 노출된 인하배선의 말단 또는 이와 유사한 경우에는 목대를 사용할 수 있다.
	9.2.2.2. 박스는 충분한 용적을 가지는 것을 선정하여야 한다.
	9.2.2.3. 아우트렛 박스에는 조명기구의 프렌지 등으로 감싸는 경우를 제외하고는 덮개를 부착하여야 한다.
	9.2.2.4. 콘크리트의 천장에 매입하는 경우는 콘크리트 박스를 사용하는 것을 원칙으로 한다.
	9.2.2.5. 박스에 이미 뚫어진 불필요한 구멍은 적정한 방법으로 메워야 한다.


	9.3. 시공
	9.3.1. 시공기준
	9.3.1.1. 배관용 박스
	(1) 배관용 박스의 설치높이는 설계도면에 따른다.
	(2) 배관용 박스는 전선관 입출방향 및 수량에 따라 다음과 같이 사용하여야 한다.
	① 천장슬래브 매입 전선관 3개까지 입출시 : 콘크리트 8각
	② 전청슬래브 매입 전선관 4개 이상 입출시 : 콘크리트 4각
	③ 전청슬래브 매입 전선관 2개 동일방향 입출시 : 콘크리트 4각
	④ 벽체 매입시 : 아우트렛 4각(말단용은 스위치 1개용)
	⑤ 벽체매입 동일방향 3분기 입출시: 스위치 2개용
	⑥ 박스 철커버는 건축 마감면에 일치시켜야 한다.



	9.3.2. 공통사항
	9.3.2.1. 아울렛 박스류의 설치
	(1) 박스는 충분한 용량을 가지는 것을 선정한다.
	(2) 벽식 구조체에 매입되는 각종 박스류 설치는 보강철물을 제작하여 철근 및 거푸집에 견고하게 고정하고 거푸집 해체 후 보강철물이 노출되지 않는 구조로 시공한다.
	(3) 벽 내부에 단열재(두께 30㎜ 이상)를 설치하는 부분은 연결박스를 설치하여야 한다.
	(4) 옹벽 배관시 박스 보강철물의 고정을 위하여 박스가 설치되는 쪽의 거푸집이 먼저 설치되도록 관련 수급인과 협의하여야 한다.
	(5) 박스는 설치하기 전에 건축물의 마감방법, 마감재료 등을 충분히 이해하여 벽 마감면으로부터 너무 깊이 뭍히지 않도록 유의하여야 하며, 매설깊이는 건축 마감면으로부터 2~3㎜ 정도 이내가 되도록 시공한다.

	9.3.2.2. 경질비닐관제 박스합성수지제 1개의 박스 내에 수용할 수 있는 전선수는 다음표를 참고한다.
	9.3.2.3. 금속제 박스금속제 1개의 박스내에 수용할 수 있는 전선수는 다음 표를 참고한다.

	9.3.3. 현장품질관리
	9.3.3.1. 시공상태확인수급인은 아래 항목에 대하여 공사감독자 확인을 받아야 한다.
	(1) 시공상태확인 항목박스 및 커버류의 접지상태
	(2) 공사감독자의 확인을 받는 시기콘크리트 타설 전 박스류의 부착상태를 확인 받은 후 콘크리트 타설이 이뤄지도록 한다.




	10. 풀박스
	10.1. 일반사항
	10.1.1. 적용범위

	10.2. 자재
	10.2.1. 풀박스 및 접속함(Junction Box)
	10.2.1.1. 재질 및 도장
	(1) 풀박스의 두께는 설계도면에 따른다.
	(2) 도장은 KS M 5311의 2종에 적합한 광명단은 사용하여 내‧외부에 1회를 칠한후, KS M 5312의 1급에 적합한 지정색의 조합페인트를 사용하여 2회를 칠 하여야 한다.



	10.3. 시공
	10.3.1. 풀박스 시공
	10.3.1.1. 풀박스의 모양은 설치장소에 적합하여야 하며 규격은 설계도면에 준하여 아연도 철판으로 제작하고 방청도장 후 감독원과 협의 후 지정색을 도장하여야 한다.
	10.3.1.2. 풀박스 내면의 파이프는 커넥터(로크너트 및 부싱)로 마감하여야 한다.
	10.3.1.3. 천정에 설치되는 수구용 박스는 천정틀 또는 천정틀목에 보강하여 고정하여야 한다.
	10.3.1.4. 풀박스는 4개소 이상 슬래브에 인서트 등을 취부하여 견고하게 고정하여야 하며 점검용 개구부는 보수유지에 편리하도록 설치되어야 한다.
	10.3.1.5. 풀박스와 배관이 연결되는 부위는 배관규격에 맞는 천공기를 사용하여 구멍을 내고 커넥터, 로크너트 및 부싱으로 고정하여야 한다.
	10.3.1.6. 풀박스는 접지공사를 하여야 한다.

	10.3.2. 풀박스 및 접속함(Junction Box)
	10.3.2.1. 전기와 통신시설이 공용하는 풀 박스는 칸막이를 설치하여 배관, 배선 하여야 한다.
	10.3.2.2. 풀 박스는 건축구조물에 은폐시키지 않는다. 단, 그 부분을 점검할 수 있는 경우는 예외로 한다.
	10.3.2.3. 전선의 교체나 접속은 쉽게 할 수 있도록 주위에 충분한 여유가 있는 장소에 설치한다.
	10.3.2.4. 박스 내에 물기가 스며들 우려가 없도록 한다. 다만, 공사상 부득이한 경우는 방수형의 박스를 사용할 수 있다.
	10.3.2.5. 정보통신용 케이블 및 전선관의 길이가 30m를 초과하는 경우에는 풀박스를 설치하며 정보통신관로임을 인지할 수 있도록 인식표를 부착하여야 한다.



	11. 방화구획 관통부위공사
	11.1. 일반사항
	11.1.1. 적용범위본 시방서는 정보통신공사의 방화구획 관통부위공사에 대하여 적용한다.
	11.1.2. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다
	11.1.2.1. 한국산업규격(KS)KS F 10295-1 건축부재의 내화시험방법․충전시스템 - 제1부: 설비 관통부 충전 시스템 
	11.1.2.2. 관련법령국토교통부 고시‘내화구조의 인정 및 관리기준 요건’


	11.2. 자재
	11.2.1. 자재기준
	11.2.1.1. 내화충전재
	(1) 내화충전재는 표준상세도집의 대표구조도면으로 한국산업규격(KS) 「KS F 10295-1 건축부재의 내화시험방법․충전시스템 - 제1부: 설비 관통부 충전 시스템」 및 국토해양부 고시 「내화구조의 인정 및 관리기준요건」의 차염성, 차열성을 만족하여야 한다.



	11.3. 시공
	11.3.1. 내화구조방화구획의 바닥슬라브, 벽체 등으로 케이블, 전선관, 트레이, 덕트가 통과 시 관통부위의 내화충전에 사용할 수 있어야 한다.
	11.3.2. 설치
	11.3.2.1. 밀집된 케이블, 배관 틈새를 완벽하게 충전이 가능 하여야 한다.
	11.3.2.2. 주변구조물의 열팽창 수축에 유연하게 대응하여 균열이 없어야 하고 최적의 기밀성이 유지되어야 한다.
	11.3.2.3. 케이블, 배관 등의 제거 또는 추가작업이 용이 하여야 한다.
	11.3.2.4. 방화력 외에 방음, 방습, 방진효과가 있어야 한다.
	11.3.2.5. 설계도에서 제시한 구조도면에 의거 시험 완료한 구조에 준하여 시공하여야 한다.(내화충전재 재질, 두께 등)
	11.3.2.6. 이물질이 없어야하며, 시공 후 외관이 깨끗하여야 한다.
	11.3.2.7. 내화충전재가 RTV형식인 경우 Cell구조가 Sample로 제출한 Cell구조와 비교하여 동등이상이어야 한다.
	11.3.2.8. 내화충전구조 시험성적서상의 시험조건과 동일한 방법(액상경화, 사전제작품(PAD))으로 설치 시공하여야 한다. 다만 특수한 관통부로서 감독자가 인정하는 구조는 예외로 한다.
	11.3.2.9. 본 공사에 있어 원자재 수급의 불능 등 부득이한 경우 감독자가 인정하는 동등이상의 내화성능을 갖는 공법으로 할 수 있다.
	11.3.2.10. 제출하여 승인된 작업 절차서에 따라서 시공한다.



	1. 일반배선
	1.1. 일반사항
	1.1.1. 일반적인 사항 및 공통사항에 포함되어 있는 다른 설비공사의 시방은 각각 당해 시방사항을 적용하며, 그 외는 다음에 의한다.
	1.1.1.1. 감독관이 지시하는 장치, 기기 및 재료는 제작 전에 제작도면 또는 견본을 제출하여 그 승인을 받는다. 
	1.1.1.2. 장치, 기기 및 재료의 선정은 미리 감리원의 승인을 받아 그 검사에 합격된 것을 사용한다.
	1.1.1.3. 감독관이 지시하는 시공부위는 미리 시공도를 제출하여 그 승인을 받는다.

	1.1.2. 기기 및 기타각 기기의 형식, 규격, 종류, 수량, 배치, 전기적 특성, 음향적 특성 등은 특기에 표시한다. 특기에 없는 것은 감리원의 지시에 따른다.
	1.1.3. 강전류 전선과 통신선은 기술기준 규정에 의한 이격거리를 둔다.

	1.2. 자재
	1.2.1. 구내 통신선의 배선
	1.2.1.1. 옥내에 설치하는 통신선은 100㎒ 이상의 전송대역을 갖는 꼬임케이블, 광섬유케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다. 
	1.2.1.2. 옥외에 설치하는 선로는 옥외용 꼬임케이블, 옥외용 광섬유 케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다. 


	1.3. 시공
	1.3.1. 구내배선 요건
	1.3.1.1. 주거용 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다. 
	(1) 두 개 이상의 공동주택이 하나의 단지를 형성할 때는 국선단자함이 설치된 공동주택에서 각 공동주택별로 구내간선케이블을 설치하여 동단자함에 배선하여야 한다. 
	(2) 세대 단자함에서 각 인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다. 
	(3) 국선단자함에서 세대내 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크 성능은 100㎒ 이상이 전송특성이 유지되도록 하여야 한다. 다만 동단자함이 설치된 경우에는 링크성능 구간은 동단자함에서 세대내 인출구까지로 한다. 
	(4) 홈네트워크설비를 설치하는 경우에는 홈네트워크 주장치와 홈네트워크 기기 간에 꼬임케이블, 신호전송용 케이블 등을 사용하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다.

	1.3.1.2. 업무용 및 기타건축물에 설치하는 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다. 
	(1) 층단자함에서 각인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다. 
	(2) 층단자함에서 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크성능은 100㎒ 이상의 전송특성이 유지되도록 하여야 한다. 

	1.3.1.3. 통신용선로, 방송 공동수신설비, 홈네트워크설비 등을 동일 배관에 함께 수용할 경우에는 선로상호간 누화로 인하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다. 
	1.3.1.4. 구내배선에 사용하는 접속자재는 배선케이블 등급과 동등 이상의 제품을 사용하여야 한다. 
	1.3.1.5. 링크성능 기준은 다음 표와 같다.

	1.3.2. 회선 수
	1.3.2.1. 구내통신선로설비에는 다음의 사항에 지장이 없도록 충분한 회선을 확보해야 한다. 
	(1) 구내로 인입되는 국선의 수용
	(2) 구내회선의 구성
	(3) 단말장치 등의 증설

	1.3.2.2. 상기 규정에 따라 확보하여야 하는 최소 회선는 다음 표와 같다.

	1.3.3. 주거용 건물의 배선원칙
	1.3.3.1. 세대단자함으로부터 각 실별로 최소 1구이상의 인출구를 설치하여야 하며 세대단자함으로부터 각 인출구까지 UTP 4페어이상 또는 동등 이상의 성형배선방식을 원칙으로 한다. 다만 음성전용 서비스용으로 설치되는 경우는 예외로 한다.
	1.3.3.2. 침실(방)이 하나인 경우(원룸주택 포함)에도 최소 2구 이상의 인출구를 설치한다.
	1.3.3.3. 각 세대별 인입회선은 최소 UTP 4페어 이상으로 인입하며 8페어 이상을 권장한다.
	1.3.3.4.  다습한 실내공간 및 실외공간에 인출구를 설치할 경우에는 덮개가 있는 방우용 인출구를 사용한다.
	1.3.3.5. 각 인출구에는 8핀 모듈러잭 또는 광케이블용 커넥터를 사용한다.
	1.3.3.6. 2개층 이상의 공간으로 구성된 경우에도 그 이용자에 대하여 모든 인출구는 하나의 동일한 세대단자함으로부터 모두 배선된다.

	1.3.4. 업무용 건물의 배선원칙
	1.3.4.1. 통신단자반으로부터 각 단위면적당(10㎡) 최소 2구이상의 인출구를 설치하여야 하며 통신단자반으로부터 각 인출구까지 UTP 8페어이상 또는 동등 이상의 성형배선방식을 원칙으로 한다. 다만 음성전용 서비스용으로 설치되는 경우는 예외로 한다.
	1.3.4.2. 각 단위면적별 인입회선은 최소 UTP 8페어 이상으로 인입하며, 광 2코어와 8페어이상의 케이블 인입을 권장한다.
	1.3.4.3. 다습한 실내공간 및 실외공간에 인출구를 설치할 경우에는 덮개가 있는 인출구를 사용한다.
	1.3.4.4. 각 인출구에는 8핀 모듈러잭 또는 광케이블용 커넥터를 사용한다.

	1.3.5. 시공기준
	1.3.5.1. 케이블 압박
	(1) 장력(Tension), 묶음(Cinching) 등에 의한 케이블 압박을 감소시킨다.
	(2) Tie Wrap은 도구를 사용하지 말고 손으로 한다.
	(3) 앵커와 같은 Hanging Support는 케이블 중앙에서 1.5m 이내에 있어야 한다.
	(4) Hanging Support 사이의 케이블 경간에는 케이블의 허용 신장(Tension) 만큼 케이블이  쳐져 있어야 한다.

	1.3.5.2. 배선 시 주의사항
	(1) 케이블을 90°이상 꺾지 말아야 하고 케이블이 뒤틀리지 않도록 한다.
	(2) 케이블의 피복이 찢어지거나 마모되지 않도록 주의한다.
	(3) 케이블 트레이, 배관, 레이스웨이 등에는 케이블이 과도하게 설치(Packing) 되지 않도록  한다.
	(4) 케이블의 처음 구간은 풀링 과정동안 손상되기 쉽기 때문에 손상된 부분은 작업을 끝내기 전에 잘라 내야한다.

	1.3.5.3. 케이블 길이기준
	(1) 수평절체 접속부터 인출구/커넥터까지의 케이블 길이는 90m를 초과하지 않아야 한다.
	(2) 수평절체 접속에서 패치코드와 절체접속 점퍼선으로 사용되는 케이블 길이는 5m를 초과 하지 않아야 한다.
	(3) 업무구역과 통신실내에 연결하는 장비와 패치코드의 길이는 10m 이하로 하며 이 길이는 수평절체 접속과 통신인출구 및 커넥터간의 배선길이 90m 구간에 포함된다.
	(4) 패치 케이블과 절체접속 점퍼선은 동작장비와 직접 연결하지 않는다. 
	(5) 업무구역 장비까지 지원하기 위한 케이블은 길이가 3m 이하로 하며 업무구역 인출구에 위치한다.
	(6) 모든 케이블에 표찰을 부착해야 한다.

	1.3.5.4. 케이블 여장케이블 통로가 설치될 때 장비 배선 시스템의 변경을 수용할 수 있도록 양쪽 끝에 추가적인 배선여장을 주어야 한다.
	(1) 통신실은 3m, 꼬임페어 케이블은 30cm를 기준으로 한다. 
	(2) 전체 케이블 길이의 계산에서 여장을 포함한 수평배선 시스템이 90m 초과하지 않도록 한다.

	1.3.5.5. 케이블 관리
	(1) 케이블의 최대 굴곡반경과 최대 풀링 장력에 대해서는 제조사의 지침을 준수한다. 
	① 4 Pair 수평 UTP 케이블을 위한 풀링 인장 기준은 110N (11.3Kgf)를 초과해서는 안 된다.
	② 수평케이블의 굴곡반경은 케이블 직경의 6배 이상으로 한다.
	③ UTP, STP-A의 경우는 케이블 직경의 4배 이상으로 한다. 
	④ 광화이버를 포함한 꼬임페어는 케이블 직경의 10배나 혹은 4cm 이상으로 한다. 

	(2) 케이블을 수직으로 설치 할 경우 지지점간의 거리는 1.5m 이하이어야 한다.
	(3) 케이블 정리시 케이블 타이를 너무 단단히 묶음 처리하면 케이블의 성능을 감소시키므로 유의한다.

	1.3.5.6. 커넥터 종단처리
	(1) 수평 및 간선케이블은 항상 커넥터와 분리하여 종단되어야 하기 때문에 수평  케이블과  간선케이블간의 연결을 위해 패치코드와 점퍼선을 사용해야 한다.
	(2) 누화를 최소화하기 위하여 접속기자재와의 종단 시 페어의 꼬임의 풀림을 최소화하여야 하며, 길이는 Cat.5의 경우 13mm 이하로 한다.

	1.3.5.7. 배선용량전선관내 수용 가능한 케이블 수량은 다음 표와 같다. 

	1.3.6. 이격거리
	1.3.6.1. 가공통신선의 지지물과 가공강전류전선간의 이격거리
	(1) 가공통신선의 지지물은 가공강전류전선사이에 끼우거나 통과하여서는 안된다. 다만, 인체 또는 물건에 손상을 줄 우려가 없을 경우에는 예외로 할 수 있다.
	(2) 가공통신선의 지지물과 가공강전류전선간의 이격거리는 다음과 같다. 

	1.3.6.2. 옥내통신선 이격거리
	(1) 옥내통신선은 300V초과 전선과의 이격거리는 15cm이상, 300V이하 전선과의 이격거리는 6cm이상(애자사용 전기공사시 전선과 이격거리는 10cm이상)으로 하고 도시가스배관과는 혼촉되지 않도록 한다.
	(2) 상기의 규정에도 불구하고 다음의 경우에는 제외한다. 
	① 옥내통신선이 절연선 또는 케이블이거나 광섬유케이블(전도성 인장선이 없는 것)일 경우(전선 또는 전선관과 접촉이 되지 아니하여야 함) 
	② 전선이 케이블(캡타이어 케이블을 포함한다)일 경우(옥내통신선과 접촉되지 아니하여야 함) 
	③ 57V (30W) 이하의 직류 전원을 공급하는 경우
	④ 전선(300V이하로서 케이블이 아닌 경우)과 옥내통신선간에 절연성의 격벽을 설치할 때 또는 전선을 전선관(절연성․난연성 및 내수성을 갖춘 것)에 수용하여 설치한 경우
	⑤ 통신선과 전선을 별도의 배관에 수용하여 설치하는 경우

	(3) 옥내통신선과 전선을 동일의 관․덕트․함 또는 인출구(이하 "관등"이라 한다)에 수용할 경우에는 그 관등의 내부에 옥내통신선과 전선을 분리하기 위하여 견고한 격벽(난연성을 갖춘 것)을 설치하여야 하고, 그 관등의 금속제의 부분에는 접지를 한다. 


	1.3.7. 옥외시공(지중)
	1.3.7.1. 인공에 들어가기 전 인공에 유해 가스 유무를 점검하고 충분히 환기시켜야 하며, 들어갈 때는 반드시 인공사다리를 사용해서 출입해야 한다.
	1.3.7.2. 케이블 드럼별 사용계획서를 작성하여 감독관의 승인을 받아야 하며, 포설시 인수공 위치, 번호, 인수공 간 거리 및 케이블 루트 사용 계획(피스별)을 점검 확인한다.
	1.3.7.3. 케이블 포설전에 설계도에 지정된 관로내 청소를 충분히 시행하고 맨드릴 통과시험 또는 테스트 피스 통과시험을 한다.(테스트 피스는 포설케이블과 동경 또는 그 이상의 것으로 길이는 2m 정도로 사용함)
	1.3.7.4. 지정된 관구가 위 항의 시험결과 불량하면 관로 사용 변경 승인 후 또는 수리 후 포설한다.
	1.3.7.5. 케이블 당김에 있어서는 끌기 시작 후 관로중간에서 중단하는 일이 없도록 계속 기준 속도를 유지하되 부득이 중단될 때는 텐션을 풀지 말아야 한다.
	1.3.7.6. 포설시는 케이블 포설공구 또는 되돌림쇠를 사용해야 하고 포설속도는 1분에 10m 이하로 유지토록 하고 케이블 포설중 케이블 외피 및 원형에 손상이 없도록 하여야 하며, 포설 완료후 케이블 절단전에 인장부분에 외피의 늘어짐이 없었는지 확인하여야 한다.
	1.3.7.7. 케이블 포설 및 운반시에는 드럼에 명기되어 있는 화살표 방향으로 회전을 시켜야 한다.
	1.3.7.8. 보통 접속개소의 케이블 접속여장은 상용할 접속관 길이 1.5배로 하고 케이블 절단부분은 즉시 고봉연공 또는 단말캡을 사용 및 침수되지 않도록 하여야 한다.
	1.3.7.9. 케이블 접속점 위치는 설계도의 전개도를 따라야 하며 인공내의 케이블 곡률반경은 외경의 6배 이상이라야 하고, 인수공 내 포설된 케이블은 즉시 케이블 포박끈(나이론사)으로 케이블 걸이에 포박하든가 케이블 받침대에 올려놓고 지지해 둔다.  이 경우 최하단에서부터 상단순으로 벽측에서부터 인공 내측순으로 받침대를 사용하고 관구 부근에는 직선으로 되게 해둔다
	1.3.7.10. 케이블이 포설되는 동안 끊임없이 외피에 손상이 있는가를 감시해야 하고 이상이 발견될 때는 감독관의 지시를 받아야 한다.

	1.3.8. 가공인입
	1.3.8.1. 가공인입은 다음과 같은 소규모 건물에만 적용한다. 
	(1) 통신사업자의 설비에 접속을 위하여 100페어 케이블이나 그 이하의 페어를 필요로 하는 경우의 건물
	(2) 다른 통신인입이 필요 없는 건물

	1.3.8.2. 가공인입의 경우 마지막 전주부터 건물까지의 구간은 30m를 넘지 않아야 한다.
	1.3.8.3. 가공입인은 교통흐름으로부터 다음 표와 같이 이격한다. 

	1.3.9. 현장 품질관리
	1.3.9.1. 자재검사한국 산업규격 인증제품이 아닌 것에 대해서는 사용자재의 모양, 치수, 구조 등을 확인하고, 관련 기관의 시험성적서 또는 검사증을 제출 받아 성능을 확인 받는다.
	1.3.9.2. 사용전검사배선공사의 시험 및 검사를 하는 경우에는 정보통신공사업법시행령 제35조 및 제36조의 규정에 따른 사용전검사의 방법과 기준에 따른다.

	1.3.10. 케이블 식별
	1.3.10.1. 케이블 식별자케이블이 케이블 기록과 연계될 수 있도록 각 케이블에 고유한 식별자가 할당되어야 하며, 케이블 위나 라벨에 표시한다. 
	1.3.10.2. 케이블 라벨
	(1) 수평 및 간선 하수 시스템 케이블은 각각의 끝에 라벨을 하며, 정확한 관리를 위해 전선관의 끝이나 간선계의 연결부, 인공, 그리고 풀박스 등과 같은 중간 위치에서 추가적으로 라벨을 붙일 수 있다.
	(2) 다른 수의 도체를 가진 케이블들이 함께 접속된 경우에는 서로 분리된 케이블로서 관리한다. 
	(3) 하나의 케이블이 여러 경로 부분들을 통하여 배선될 경우에 경로 기록에 사용된 모든 경로 부분들을 포함해야 한다. 




	2. 동축케이블
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 적용범위정보통신공사의 동축케이블 또는 케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	2.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	2.1.2.1. 일반배선

	2.1.3. 참조규격
	2.1.3.1. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C 3610 고주파 동축케이블 (ECX)
	(2) KS C 3617 고발포 동축케이블 (HFBT)
	(3) 접지용 전선(F-GV)

	2.1.3.2. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준



	2.2. 자재
	2.2.1. 자재기준
	2.2.1.1. 전선과 케이블의 종류 및 크기는 설계도면에 따른다.
	2.2.1.2. 수직 및 트레이구간에 설치되는 케이블은 모두 난연 케이블을 사용한다.
	(1) HFBT 케이블
	(2) 건물 간선계는 7C, 수평 배선계는 5C용 삼중차폐이상 동축케이블을 사용한다.
	(3) 내열전선 (F-FR3)
	(4) 비닐절연 난연비닐시스 트레이용 제어케이블(F-CVV-SB)
	(5) 절연 난연 PVC 시스 트레이용 케이블(F-CV)
	(6) 접지용 전선(F-GV)



	2.3. 시공
	2.3.1. 일반사항
	2.3.1.1. 건축물 안으로 들어오는 동축케이블 또는 광케이블은 장치함에 설치된 최초의 증폭기․분배기 또는 분기기 등에 접속하여야 한다. 
	2.3.1.2. 장치함에서 각 세대 안으로 들어오는 동축케이블 또는 광케이블은 통신용 케이블이 들어온 세대단자함을 같이 사용할 수 있다.

	2.3.2. 구내배선
	2.3.2.1. 동축케이블 또는 광케이블은 장치함부터 세대단자함까지 또는 장치함부터 최초로 접속되는 직렬단자까지의 구간은 단독으로 배선하여야 한다. 
	2.3.2.2. 동축케이블이나 광케이블 상호간 또는 그 밖의 사용설비와 접속할 때에는 접속기구(커넥터)를 사용하여야 한다. 
	2.3.2.3. 통신용 배관을 이용하여 배선을 할 경우에는 통신용 케이블의 손상 등으로 통신소통의 지장이 없도록 하여야 한다. 

	2.3.3. 구내전송선로설비 설치범위
	2.3.3.1. 구내전송선로설비에 사용되는 동축케이블의 설치범위는 인입접속점으로부터 세대단자함까지로 한다. 
	2.3.3.2. 종합유선방송 구내전송선로설비(이하 "구내전송선로설비”라 한다)는 도로와 택지 또는 건축물의 경계점으로부터 세대단자함까지로 한다.

	2.3.4. 현장품질관리
	2.3.4.1. 수급인은 배선 공사를 완료하고 감리원의 입회하에 회로의 절연저항 시험을 시행하여야 한다.
	2.3.4.2. 시공 상태 확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 감리원의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공 상태 확인 항목
	① 배선상태
	② 전선, 케이블 단말 처리 상태
	③ 식별표시 상태



	2.3.5. 시험 결과 제출
	(내용없음)
	(1) 배선공사에 대한 절연시험결과를 감리원에게 제출하여야 한다.




	3. 꼬임케이블
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 적용범위정보통신공사의 꼬임(Twisted Pair)케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	3.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	3.1.2.1. 일반배선

	3.1.3. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	3.1.3.1. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	3.1.3.2. 주요국제기준
	(1) 미국표준협회(ANSI)ANSI/TIA/EIA568B : 상업빌딩용 통신케이블 표준 
	(2) ISO/IEC11801
	(3) UL444 및 UL444

	3.1.3.3. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60364 저압 전기설비
	(2) KS C IEC 60085 전기 절연 - 내열성 등급 
	(3) KS C IEC 60167 고체 전기절연재료의 절연저항 측정방법
	(4) KS C IEC 60216 전기절연재료의 내열성 결정지침
	(5) KS C IEC 60228 절연 케이블용 도체
	(6) KS C IEC 60614-1-A 전기 설비용 전선관 - 제1부 : 일반요구사항 
	(7) KS C 3342 근거리 통신 케이블



	3.2. 자재
	3.2.1. 배선의 종류 및 크기는 설계도면에 따른다.
	3.2.2. 규격
	3.2.2.1. 꼬임케이블의 규격은 KS C 3342, UL 444. AWG 24등에 적합하여야 한다.

	3.2.3. 반입자재 검수
	3.2.3.1. 수급인은 현장 반입자재에 대하여 공사감독자의 검수를 받아야 한다.
	3.2.3.2. 검수항목은 자재의 ISO/IEC 인증 및 KS 취득 여부, 치수, 구조 등의 육안검사 및 성능에 대한 시험성적서 확인으로 한다.


	3.3. 시공
	3.3.1. 배선공사
	3.3.1.1. 전자파 간섭을 예방하기 위한 시공을 하여야 한다.
	3.3.1.2. 케이블 압박
	(1) 장력(Tension), 묶음(Cinching) 등에 의한 케이블 압박을 감소시킨다.
	(2) Tie Wrap은 도구를 사용하지 말고 손으로 한다.
	(3) 앵커와 같은 Hanging Support는 케이블 중앙에서 ( 1.5 )m 이내에 있어야 한다.
	(4) Hanging Support 사이의 케이블 경간에는 케이블의 허용 신장(Tension) 만큼 케이블이 쳐져 있어야 한다.

	3.3.1.3. 배선 시 주의사항
	(1) 케이블을 90°이상 꺾지 말아야 한다.
	(2) 케이블이 뒤틀리지 않도록 한다.
	(3) 케이블의 피복이 찢어지거나 마모되지 않도록 주의한다.
	(4) 케이블 트레이, 배관, 레이스웨이 등에는 케이블이 과도하게 설치(Packing) 되지 않도록 한다.
	(5) 케이블의 처음 구간은 풀링 과정동안 손상되기 쉽기 때문에 손상된 부분은 작업을 끝내기 전에 잘라 내야한다.
	(6) 수평배선 시스템의 최대 케이블의 길이는 수평절체 접속부터 인출구/커넥터까지의 케이블 길이는 ( 90 )m를 초과하지 않아야 한다.
	(7) 수평절체 접속에서 패치코드와 절체접속 점퍼선으로 사용되는 케이블 길이는 ( 5 )m를 초과하지 않아야 한다.
	(8) 수평케이블을 직접 통신장비에 접속해서는 안 된다.
	(9) 업무구역 장비까지 지원하기 위한 케이블은 길이가 ( 3 )m 이하로 하며 업무구역 인출구에 위치한다.
	(10) 모든 케이블에 표찰을 부착해야 한다.
	(11) 케이블 통로가 설치될 때 장비 배선 시스템의 변경을 수용할 수 있도록 양쪽 끝에 추가적인 배선여장을 주어야 한다.
	(12) 전체 케이블 길이의 계산시 여장을 포함한 수평배선 시스템이 ( 90 )m 초과하지 않도록 한다.
	(13) 케이블을 수직으로 설치 할 경우 지지점간의 거리는 ( 1.5 )m 이하이어야 한다.
	(14) 케이블 정리 시 케이블 타이를 너무 단단히 묶음 처리하면 케이블의 성능을 감소시키므로 유의한다.
	(15) 수평케이블의 굴곡반경 중 UTP, STP-A의 경우는 케이블 직경의 4배 이상으로 한다.
	(16) 수평 및 간선케이블은 항상 커넥터와 분리하여 종단되어야 하기 때문에 수평  케이블과 간선케이블간의 연결을 위해 패치코드와 점퍼선을 사용해야 한다.
	(17) 누화를 최소화하기 위하여 접속기자재와의 종단시 페어의 꼬임 풀림을 최소화하여야 하며, 그 길이는 Cat. 5는 ( 13 )mm 이하로 한다.
	(18) Wiring하는 동안에 최대인장력은 4Pair기준 110N(11.3Kgf)를 초과해서는 않된다.
	(19) 꼬임케이블 배선을 위하여 점퍼선과 패치 케이블은 그것을 연결하는 배선과 동일하거나 그 이상의 카테고리를 가진 케이블이어야 한다.
	(20) 업무구역과 통신실내에 연결하는 장비와 패치코드의 길이는 ( 10 )m 이하로 하며 이 길이는 수평절체 접속과 통신인출구 및 커넥터간의 배선길이 ( 90 )m 구간에 포함된다.
	(21) 꼬임케이블은 차폐별 분류에 따라 다음과 같이 분류한다.


	3.3.2. 현장품질관리
	3.3.2.1. 시공상태확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 배선상태
	② UTP케이블의 단말처리 상태
	③ UPT케이블과 기기와의 접속 상태
	④ 명찰 부착상태

	(3) 종합 TESTUTP 케이블의 전기적 성능은 KS 해당 규격에 적합하여야 하며, 시험은 공사감독자 입회 하에 실시한 후 측정자료를 제출한다.




	4. 광섬유케이블
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 적용범위정보통신공사의 광섬유케이블 공사에 대하여 적용한다. 
	4.1.2. 이 공사와 관련이 있는 사항에 대해서는 이 시방서에서 언급한 것을 제외하고 다음의 해당사항을 따른다.
	4.1.2.1. 일반배선

	4.1.3. 참조규격다음 규격은 이 절에 명시되어 있는 범위 내에서 이 절의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	4.1.3.1. 미래창조과학부 및 국립전파연구원 고시
	(1) 방송 공동수신설비의 설치기준에 관한 고시
	(2) 접지설비․구내통신설비․선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준

	4.1.3.2. 한국산업규격(KS)
	(1) KS C IEC 60364 저압 전기설비
	(2) KS C IEC 60085 전기 절연 - 내열성 등급 
	(3) KS C IEC 60167 고체 전기절연재료의 절연저항 측정방법
	(4) KS C IEC 60228 절연 케이블용 도체
	(5) KS C IEC 60614-1-A 전기 설비용 전선관 - 제1부 : 일반요구사항 

	4.1.3.3. 한국통신규격(KT)
	(1) 광섬유케이블(장파장) KT(표준)-6145-3281

	4.1.3.4. 주요국제기준
	(1) IEEE   383
	(2) ITU-T Recommendation G.650 - 659



	4.2. 자재
	4.2.1. 규격
	4.2.1.1. 광섬유케이블의 규격은 ITU-T 기준에 적합하여야 한다.

	4.2.2. 전송특성 (전기적 특성)
	4.2.2.1. 광섬유케이블의 전송특성(전기적 특성) ITU-T 기준에 적합하여야 한다.

	4.2.3. 링크성능
	4.2.3.1. 광섬유케이블의 링크성능은 접지설비・구내통신설비・선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준 제33조 별표6에 적합하여야 한다. 
	(1) 광섬유케이블의 링크성능 기준
	① 공동주택 및 업무용건축물
	② 공동주택 외 주거용 건축물 및 기타건축물




	4.3. 시공
	4.3.1. 광섬유 케이블 부설시 주의 사항
	4.3.1.1. 광섬유 케이블 허용장력광섬유 케이블의 허용장력은 인장재에 의존하므로 광섬유 심선 강도는 6㎏/심선 정도  이므로 케이블에 필요한 허용장력(30㎏~300㎏ 정도)을 만족하여야 한다.
	4.3.1.2. 휨 특성
	(1) 광섬유를 작은 휨반경으로 구부리면 광손실이 증가한다. 따라서 곡률 반경은 케이블 외경의 20배 이상으로 하고, 단, 포설 시 허용곡률 반경은 1m이상으로 한다.
	(2) 광섬유 케이블과 메탈릭 케이블은 곡률반경이나 장력이 다르므로 별도 배관으로 한다.

	4.3.1.3. 압축특성광섬유심선에 외부로부터 측압을 가했을 경우에 코어와 클래드의 경계면에 파장의 수배~수천배의 미묘한 기복이 생겨 광손실이 증가하는 경우가 있으므로 광섬유케이블을 결속할 경우 광케이블에 파고들 정도로 세게 결속하지 않는다.
	4.3.1.4. 환경특성케이블 내에 물이 들어가 동결을 일으키면 광섬유의 손실이나 마이크로 벤딩이 일어나는 요인이 될 수 있으므로 물의 침입을 방지한다.
	4.3.1.5. 케이블 랙(Cable Rack)케이블 랙(Cable Rack)은 다수의 케이블이 포설되므로 가능한 한 케이블의 중첩을 피하도록 상부에 포설하는 것이 좋다. 다른 케이블과의 중첩을 피할 수 없을 경우는 가동성 플라스틱 튜브로 보호한다.

	4.3.2. 광섬유케이블의 포설방법
	4.3.2.1. 광섬유케이블 drum의 취급
	(1) 광섬유케이블에 충격, 압축 등을 주면 광학적 특성이 변할 수 있으므로 유의하여야 한다.
	(2) 광섬유케이블 drum을 상ㆍ하차할 때는 지게차 등을 이용하여 광섬유케이블에 충격을 주지 않도록 한다.
	(3) 광섬유케이블 drum을 굴려서 이동하지 말아야 하며, 부득이한 경우 짧은 거리를 이동시에는 drum에 표시한 화살표 방향으로 서서히 굴려 이동하여야 한다.
	(4) 광섬유케이블 drum의 배치 및 광섬유케이블의 drum 회전시 한쪽으로 치우치지 않도록 수평으로 배치하여야 한다.
	(5) 광섬유케이블을 포설 할 때에는 케이블 단말에 와이어 크립을 취부하고, 허용장력 이하로 인장 포설 하여야 하며, 급격히 세게 끌거나 멈추지 않고 균일한 장력으로 포설하면서 케이블의 비틀림이나 외부적인 힘에 의한 외피손상이 없어야 한다.
	(6) 관로 인입은 미리 관로에 들어있는 리드와이어를 이용해서 케이블을 당긴다. 이때 사전에 관로 내부를 청소하여야 하며, 관로 내 포설속도는 10m/min 이내로 한다.
	(7) 케이블 드럼을 회전시키면서 케이블을 감아 당기는 위치는 될 수 있는 대로 상층에서 아래층을 향하여 포설하여 장력이 적어지도록 한다.
	(8) 랙 포설 등 케이블이 노출되어 있는 장소에서는 케이블의 움직임에 따라 작업 자가 손으로 도와야 하며, 곡률부 등에서는 특히 조심하여야 한다.
	(9) 건물내의 케이블 포설은 독립된 부분이 많으므로 작업 시에는 배치한 작업자와 연락을 밀접하게 하는 등 사전 협의를 충분히 한 뒤에 작업을 실시하여야 한다. 
	(10) 광섬유케이블 포설이 완료되면 필요개소(접속점, 분기점)에는 광섬유케이블 여장을 돌려서 정리해야 하며, 접속점에서는 접속 여장을 2.5m 두어야 한다
	(11) 관로에는 매 10m 마다 명찰을 부착하여야 하며, 명찰은 주의표시 및 케이블 종별 등의 내용으로 한다.
	(12) Multi Mode Optics Fiber Cable을 포설하여 향후 확장성에 대비하도록 한다.


	4.3.3. 광섬유 케이블의 접속
	4.3.3.1. 광섬유케이블의 고정
	(1) 분배함 외부 측면에 부착된 케이블 고정클램프의 나사 및 와샤를 풀면 클램프 덮개가 분리된다. 케이블 외경에 맞추어 내부 클램프의 크기를 선택한 뒤 케이블을 삽입하여  나사로 클램프를 고정시킨다.
	(2) 케이블의 허용 곡률반경을 고려하여 분배함으로 인입고정, 클램프 홈에 삽입한 후 클램프 덮개를 덥고, 손상에 주의하여 고정한다
	(3) 광섬유케이블의 접속은 광Cord와 광Jumper Cord간을 융착 접속하고, 광섬유 보호튜브로 보호한다.

	4.3.3.2. 광섬유 케이블의 인장성커넥터(Connector), 슬래브(Sleeve) 압착, 본드 칩(Bond clip)등으로 접속한다.

	4.3.4. 분배함 정리
	4.3.4.1. 열 수축 튜브인 경우이중코팅 형의 광섬유인 경우에는 접속점에 미리 끼워 두었던 열 수축 튜브를 삽입하여 가열기로 일정기간 동안 가열 보강한다.
	4.3.4.2. 접속여장처리접속판의 배열에 보강제(열수축슬래브 등)를 끼워 보강하고 접속여장은 굴곡 및 꼬이지 않게 잘 감아서 정리한다.

	4.3.5. 커넥타 결합 및 정리광 심선과 심선 접속이 끝난 편단코드는 접속판에 일정한 길이만큼 여장처리하고, 광 커넥타는 분배함 내에 분배기 뒷면으로 돌려서 분배기에 결합한다. 단, 커넥타 결합시에는 반드시 코드를 잡고 커넥타만 돌려서 결합하고 커넥타의 보호캡은 결합 직전에 분리한다.
	4.3.6. 스파이랄 슬리이브 보호광섬유 케이블을 외부 충격으로부터 보호하기 위하여 이음 개소에는 보호용 스파이랄 슬리이브(t=2.0㎜ 난연성)를 중첩해서 감아 주어야 한다.
	4.3.7. 현장품질관리
	4.3.7.1. 광섬유 케이블 공사 품질확보 대책준공검사 실시결과 광섬유 케이블 불량접속 및 심선에 이상이 발생하였을 경우에는 이를 정격 규격이 되도록 재시공하여 케이블 특성이 확보되도록 하여야 한다.
	4.3.7.2. 시공상태 확인
	(1) 수급인은 배선공사 완료 후 아래 항목에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(2) 시공상태 확인 항목
	① 배선상태
	② 광심선과 커넥터의 접속상태
	③ 광섬유 케이블 단말처리 상태
	④ 명찰 부착 상태





	1. 출입통제설비
	1.1. 일반사항
	1.1.1. 적용범위
	(1) 이 시방서는 출입통제설비 공사에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	1.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사
	④ 구내통신공사


	1.1.3. 참조규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 소방법 및 소방설비공사업법
	③ 기타 본 공사와 관련된 관계 법규, 령, 규칙, 고시, 명령, 조례 등과 위에서 언급한 관계법과 유관되는 제반 법령

	(2) 한국산업표준(KS)국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.

	1.1.4. 제출물
	(1) 일반사항
	① 제작도면은 제작 착수 전까지 제출하여 공사감독자의 승인을 받은 후 제작하여야 한다.
	② 착공 전 예정 공정표 등을 공사감독자에게 제출하고 납품설치에 차질이 없도록 하여야 한다. 

	(2) 자재 제품자료
	① 제작도면
	가. 외형도, 회로도, 부분별 상세도

	② 제작시방서
	가. 성능 및 제원

	③ 증명서
	가. 방송통신기자재 적합성평가증명서(방송통신기기 인증서 사본)


	(3) 준공서류
	① 사용설명서 
	② 비상호출설비 운영자 및 관리자 매뉴얼


	1.1.5. 품질보증
	(1) 출입통제설비는 형식승인제품 또는 국제공인제품 및 해당 성능 기준에 적합한 제품을 사용하여야 한다. 
	(2) 모든 구성 제품의 규격은 설계, 제작, 시험 및 검사에 적용하는 특별한 언급이 없는 한 KS규격의 최신형 제품을 적용하여야 하며, 그 규격이 없을 경우에는 동등 이상의 규격품으로 감독관의 승인을 득한 후 제작하여야 한다. 

	1.1.6. 하자보증
	(1) 본 설비의 제작구입의 하자보증 기간은 납품 후로부터 발주기관과 협의된 기간으로 하며, 하자보증기간 중 시스템이 중대한 결함이 발견되었을 때에는 계약자의 책임 하에 즉시 조치하여야 한다. 

	1.1.7. 공사 전 협의
	(1) 타 부분 공사와의 간섭을 피하기 위하여 시공자는 시공 전에 건축, 전기, 설비 등의 관계도면 검토와 충분한 협의를 통하여 공사를 시행한다. 

	1.1.8. 안전관리
	(1) 설치계획에 영향을 미치는 사고나 인체의 손상 또는 제3자의 피해를 미치는 사고를 일으켰을 때, 또는 그러한 사고발생의 징조를 발견하였을 때에는 응급조치를 취하고 공사감독자에게 보고하여야 한다.
	(2) 시스템 설치 시 시공자의 잘못으로 기타 구조물 등에 손상을 주었을 때에는 수급자가 법이 정하는 바에 따라 책임을 져야 한다.
	(3) 시공자는 설치에 필요한 안전수칙을 이행하도록 주지시켜야하고, 필요한 제반시설을 갖추어야 한다.

	1.1.9. 설치 후 정리수급자는 공사 설치 완료 후 공사감독자의 지시에 따라 가설물들을 제거하고 청소 및 정리정돈을 하여야 한다. 

	1.2. 자재
	1.2.1. 중앙관제장치 
	(1) 일반사항
	① 중앙관제장치는 CCTV 및 출입통제시스템에 대한 감시/제어는 물론 발생되는 경보 등에 대하여 효율적으로 업무를 수행할 수 있어야 하며, 주 컴퓨터와 모니터, 프린터 같은 주변장치, 출입제어 컨트롤러와 접속을 위한 통신 장치 등으로 이루어져야 한다.
	② 중앙관제장치의 시스템 구성은 여러 대의 감시/제어 운영 시스템이 연결될 수 있도록 서버/클라이언트 환경으로 시스템 구축이 가능해야 한다.
	③ 서버/클라이언트 환경인 경우, 네트워크 하드웨어는 이더넷(Ethernet)으로 이루어지며, 네트워크 프로토콜은 TCP/IP 구조로 이루어져야 한다. 

	(2) 중앙관제장치의 구성
	① 하드웨어(출입통제 및 CCTV Server)는 CPU, 메모리, HDD, 그래픽카드, 전원, ODD, 모니터, 마우스, 키보드, 프린터 등으로 구성되며, 세부 사양은 자재규격서나 공사시방서를 따른다. 
	② 소프트웨어는 다음의 기능을 제공해야 한다. 
	가. 윈도우 운영 체제하의 뛰어난 그래픽 환경에서 운영할 수 있어야 한다. 
	나. 자유로운 현장화면구성에 의해 각 설비의 관제점 및 시스템의 상태를 감시/제어 할 수 있어야 한다. 
	다. 화면상의 전용 경보 표시 영역에 의해 시스템의 상태 및 경보를 실시간으로 감시 할 수 있어야 한다.
	라. 시스템의 소프트웨어는 윈도우 운영 체제를 비롯하여, 감시/제어 운영소프트웨어, 시스템 편집 소프트웨어, 현장 그래픽 편집 소프트웨어 등으로 구성되며, 시스템 전체적인 설정이 가능하여야 한다. 
	마. 경보 이벤트 관리자 확인 기능으로 경보 이벤트 발생 시 관리자가 해당 이벤트의 처리 내역을 확인할 수 있으며 관리자 및 확인시간이 자동으로 저장되어 관리 되어야 한다.
	바. 통합적인 카드관리 기능을 제공하여 출입자 관리(Card Holder)는 출입자의 기초 정보(이름, 사원번호, 주민번호, 기타 정보) 및 출입 그룹 정보 등을 한 화면에서 입력, 수정 할 수 있어야 한다. 또한 삭제된 출입자에 대한 출입내역 보고서를 출력할 경우에도 삭제 당시의 이력을 그대로 출력할 수 있어야 한다.
	사. 출입자 관리(Card Holder)에서 삭제된 출입자는 삭제자 관리 기능을 통해 별도 관리되며 나중에 다시 출입자로 등록할 경우 삭제자 관리 기능의 복구기능을 통해 데이터의 재입력 없이 바로 출입자로 등록할 수 있으며 프로그램의 주요기능이 모두 한 화면에 표시되어 문제발생 시 시각적으로 표시되어 즉시 확인 또는 대처할 수 있어야 한다.
	아. TCP/IP, Serial통신 동시지원 기능으로 멀티 포트 기능을 이용하여 네트워크 통신(TCP/IP)과 시리얼 통신을 동시에 수행할 수 있으며 통신포트1은 시리얼 통신으로, 포트2는 네트워크 통신으로 구성하여 두 개 또는 그 이상의 포트가 동시에 통신을 수행할 수 있어야 한다.
	자. 다양한 입, 출입자 보고서 지원 기능으로 출입현황 보고서, 삭제자 보고서, 경보 현황 보고서, 출입문별 출입 보고서, 개인별 출입 보고서, 경보유형별 경보 현황 보고서 등 다중 검색을 통하여 다양한 출입통제 보고서 작성을 수행할 수 있어야 한다.
	차. 내보내기(Export)기능으로 프로그램의 모든 조회/출력 기능에는 내보내기(변환 기능)을 지원해야하며 내보내기의 경우, 텍스트 파일 또는 엑셀 파일로 데이터를 내보내기를 수행하여 다른 프로그램과의 연동이 있는 경우에 유용하게 사용할 수 있어야 한다.
	카. 가져오기(Import)기능으로 프로그램의 기초데이터는 모두 가져오기(Import)를 지원하며 가져오기의 경우 엑셀, 텍스트 파일이 지원되는데 출입자(Card Holder), 부서, 직위, 출입등급이 지원되어 초기에 기초자료 입력시 편리하게 사용할 수 있어야 한다.
	타. SI 통합 서버와의 연동지원 기능으로 프로그램은 출입이벤트, 경보이벤트에 대한 데이터를 SI 통합 서버로 TCP/IP 통신을 통하여 실시간으로 데이터를 보내주며, 또한 SI 서버에서 직접 출입문 제어를 할 수 있도록 서비스하는 기능을 가지고 있어야 한다.
	파. 간편한 단축아이콘지원 기능으로 프로그램은 메인 화면에 한눈에 확인 가능한 단축아이콘이 있어 필요 시 쉽게 접근할 수 있어야 한다.
	하. 편리한 데이터백업지원 기능으로 기간별로 데이터를 백업할 수 있는 기능이 있어야 하며, 또한 백업한 데이터의 내용을 보고서로 출력할 경우 별도로 백업한 데이터를 불러오기 할 필요 없이 백업 데이터 파일을 선택하여 과거 데이터도 매우 빠르게 보고서를 출력 할 수 있어야 한다. 
	거. RF CARD READER가 설치된 출입문에는 카드를 소지한 직원 및 방문객에게만 출입이 허용되게 하여야 한다. 
	너. 지문인식기가 설치된 출입문에는 지문이 등록된 직원 및 관리자만 출입이 허용되고 지문인식 에러 시 RF CARD에 의해서 출입문이 개폐 될 수 있도록 하여야 한다.
	더. 스피드 게이트는 인가된 직원 및 방문객만 출입이 허용될 수 있도록 하며 게이트 고장 시 수동으로 개폐될 수 있도록 하여야 한다.



	1.2.2. ACU(Access Control Unit) 
	(1) 하드웨어 사양은 CPU, 메모리, 전원장치, 통신방식, 통신속도, 용량, LED표기 기능, 동작 온/습도 등이 고려되어야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 호스트와의 통신두절 시에는 Stand-Alone 기능을 수행하며 모든 출입승인 결정을 호스트와의 인터페이스 없이 처리해야 한다. 
	② 각 컨트롤러는 하위 컨트롤러 및 리더와 통신 연결할 수 있도록 통신 단자를 제공하며, 기본 1.2km 통신거리를 지원해야 한다. 
	③ 컨트롤러와 호스트 서버간의 통신은 Ethernet TCP/IP로 하며 기본 통신경로 두절 시 보조통신이 가능하도록 이중화하고, Ethernet TCP/IP를 구성할 수 있도록 한다. 
	④ 출입구 개폐 명령 출력 및 주 시스템과 정보 교환이 가능해야 한다. 
	⑤ 잡음 보호회로 내장으로 외부 잡음을 차단할 수 있어야 한다. 
	⑥ 일정한 시간 내에 일정한 지역만 출입 가능하도록 하는 기능을 제공해야 한다. 


	1.2.3. 근접식 카드리더(RF READER)
	(1) 세부 사양은 크기, 무게, 재질, 색상, 소비 전력, 작동 온/습도 등이 고려되어야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 근접식 카드리더는 무선주파수를 이용한 비접촉 방식으로 Card Data를 인가된 출입자의 ID-Card에 기록된 Data를 판독하여 ACU로 전송하고 해당 입출력 장치와 연동하여 출입제어 기능을 수행하는 기기로 다음과 같은 기능을 제공해야 한다. 
	② 인식 거리내의 카드를 순차적으로 처리해야 한다. 
	③ 복수의 ISO표준을 지원해야 한다. 
	④ 높은 보안성을 제공하기 위한  카드와 리더간, 리더와 Host간 data 암호화 송수신이 가능해야 한다. 
	⑤ 오디오 경보음이 내장된 ADA지원해야 한다. 
	⑥ 기존 신분증과 호환되는 기능을 지원해야 한다. 


	1.2.4. 지문인식기(Finger/Card/Password)
	(1) 세부 사양은 CPU, 메모리, 화면방식, 인증속도, 지문 Data, 로그 데이터, 인터페이스 방식 등이 고려되어야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 종이, 필름, 실리콘, 고무로 만든 위조지문을 판별 가능해야 한다.
	② 2중,3중의 보안이 요구되거나 지문 상태가 좋지 않은 사용자를 위하여 지문인식 단말기 내에 타인식기능(RF카드 등)의 옵션을 부착 가능해야 한다. 
	③ 단말기와 인증서버, 단말기와 단말기간에 무한대 설치가 가능해야 한다. 
	④ 빠른 인증을 수행해야 한다. 
	⑤ 사용자의 접근을 인식하여 자동으로 LCD 및 키패드 조명점 등을 제공해야 한다. 
	⑥ 음성안내 지원을 해야 한다. 


	1.2.5. Electric Strick Lock 
	(1) 세부 사양은 형식, 동작전원, 소비전류, 인장력, 접점상태인식, 크기 등이 고려되어야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 일반출입구나 주요 실문 또는 파티션 문에 설치, Reader Controller의 명령에 따라 전기적으로 문을 풀어주고 잠그는 장치이다.
	② 전기적인 작용으로 출입문의 시건/해제해야 한다. 
	③ 접점의 상태로 출입문 열림/닫힘을 감시해야 한다. 
	④ 목재문 또는 방화 철문에 사용한다. 


	1.2.6. Electric Dead Bolt 
	(1) 세부 사양은 형식, 입력전압, 소비전류, 문감지기, 잠금 힘, 시간조절, 크기 등을 고려해야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 일반출입구나 주요 실문 또는 파티션 문에 설치, Reader Controller의 명령에 따라 전기적으로 문을 풀어주고 잠그는 장치이다.  
	② 전기적인 작용으로 출입문의 시건/해제해야 한다. 
	③ 접점의 상태로 출입문 열림/닫힘 감시해야 한다. 
	④ Sliding 강화도어 또는 Double 강화도어에 사용한다. 


	1.2.7. Electric Hinge 
	(1) 세부 사양은 재질, 케이블 코어, 케이블, 무게, 설치방식, 크기 등을 고려해야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다.  
	(2) 기능 
	① 제어하고자 하는 문의 프레임과 문 사이에 설치하여 사용하며, 문의 동작에 따른 케이블의 손상을 방지하고 외부로부터의 고의적인 케이블 절단 등 파손을 방지하기 위하여 설치한다.


	1.2.8. Exit Button 
	(1) 세부 사양은 재질, 케이블 코어, 크기, 설치 규격 등을 고려해야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능 
	① 출입통제를 위한 도어의 보안구역에 설치하여 실내 직원이 외부(비보안 구역)로 나올 때 스위치를 누르면 도어 잠금 장치가 해제되어 직원이 나올 수 있어야하며, 경보가 발생하지 않아야 한다.
	② 사용 빈도가 잦아서 파손이 많이 발생할 수 가능성이 있기 때문에 제품이 견고해야 한다.  


	1.2.9. Speed Gate 시스템
	(1) 세부 사양은 통행방향, 구동방식, 정전 시 자동개폐 기능, 크기, 통신방식, 재질, 전원장치 등을 고려해야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 

	1.2.10. 수동조작반
	(1) 세부 사양은 재질, 크기, 조작타입, 버튼개수, 전원 등을 고려해야 하며, 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 수동조작반 기능
	① Speed Gate 전용 조작반으로 비상시 Speed Gate를 수동으로 제어하기 위한 조작반으로, 안내데스크에 설치되며, Speed Gate와 접점방식으로 직접 연결되어 출입문을 개폐 할 수 있어야 한다. 
	② Speed Gate 설치 수만큼 제어버튼이 있어야 하며, 전체를 한번에 제어 할 수 있는 Master 버튼이 포함되어야 한다. 
	③ 수동조작반의 버튼은 하나의 버튼으로 개폐가 가능한 구조이어야 하며, 단방향 사용 시 출구 자동모드 버튼을 이용해 간단히 조작변경이 가능하며 Normal Open/Close 변경이 가능하고 Reset버튼으로 A/S모드를 지원해야 한다. 
	④ 수동조작반은 안내데스크에 운영자가 없을시 타인에 의해 조작되지 않도록 조작반에 Main Key가 장착되어 있어야 한다. 



	1.3. 시공
	1.3.1. 배관 및 배선배관 및 배선은 배관공사 및 배선공사시방서에 따른다. 
	1.3.2. 현장제어기 설치
	(1) 각 현장제어기의 설치장소는 사용목적, 범위, 취부 방법을 검토하여 결정하고 설치 방법은 공사감독관과 사전에 협의하여야 한다.
	(2) Door Lock, Card Reader, Exit Push Button 등 설치 위치는 설계도서에 따라 지정된 위치에 설치한다. 

	1.3.3. 중앙관제장치 설치
	(1) 기기의 설치장소는 설계도면에 의하되 각 실의 구조에 맞게 조정하여야 한다.
	(2) 모든 기자재의 치수, 단자위치, 배관, 배선 및 PB규격은 여건에 따라 감독관과 협의 변경할 수 있다. 

	1.3.4. 제어반
	(1) 기기설치는 유지보수에 필요한 공간을 두고 이동, 탈락 등을 발생하지 않도록 앵커 볼트 등에 의해 채널 베이스를 삽입하여 슬라브 벽체 등에 견고히 고정하여야 한다.
	(2) 여러 개의 제어반을 일렬로 설치할 때에는 베이스를 수평하게 설치한 후 비틀어짐이 없도록 유의하여 설치하여야 한다.

	1.3.5. 접지
	(1) 접지공사의 대상기기, 종류 및 위치는 설계도면에 따른다.
	(2) 접지는 접지공사 시방서에 따른다.

	1.3.6. 조정 및 시운전
	(1) 모든 기기 및 장비를 설치한 후 제어 계통에 따라 요구되는 상태로 정상적으로 동작할 수 있도록 모든 기기를 조정하여야 한다.
	(2) 조정이 완료된 후 감독관의 입회하에 시스템에 대한 시운전을 실시하여야 한다.
	① 입력전원
	② 관제점 동작기능(감시 및 제어)
	③ 데이터베이스 수정 기능
	④ 정보수집 및 명령 기능


	1.3.7. 사용자 교육
	(1) 효율적 운영 및 유지보수를 위하여 현장설치 후 기술교육을 실시하고, 교육내용과 교육계획은 교육실시 협의된 일정에 따라 소프트웨어와 하드웨어로 구분하여 자료를 제출하고 실시하며, 교육용 동영상 CD를 제출하여야 한다.
	(2) 교육훈련은 모든 작업의 종료시점에서 사용자 자체의 운영, 유지능력을 확보하는데 필요한 교육과정으로 구성하여 실시한다.
	(3) 교육과정은 다음과 같다.
	① 하드웨어 및 소프트웨어 보수, 유지를 위한 제반 기술 분야
	② 기기의 원리, 구조, 특징 및 정비유지 기술
	③ 표시기 설비의 원활한 운영을 위한 제반사항
	④ 교육일자는 감독관과 협의하여 결정한다.




	2. 통합방범설비
	2.1. 일반사항
	2.1.1. 적용범위
	(1) 이 시방서는 CCTV, 출입통제설비, 영상분석을 통한 화재감지 등을 포함한 통합방범설비 공사에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	2.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사
	④ 구내통신공사


	2.1.3. 참조규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 산업안전관리법
	③ 소방법 및 소방설비공사업법
	④ 기타 본 공사와 관련된 관계 법규, 령, 규칙, 고시, 명령, 조례 등과 위에서 언급한 관계법과 유관되는 제반 법령

	(2) 한국산업표준(KS)국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.

	2.1.4. 제출물
	(1) 일반사항
	① 제작도면은 제작 착수 전까지 제출하여 공사감독자의 승인을 받은 후 제작하여야 한다.
	② 착공 전 예정 공정표 등을 공사감독자에게 제출하고 납품설치에 차질이 없도록 하여야 한다. 

	(2) 자재 제품자료
	① 제작도면
	가. 외형도, 회로도, 부분별 상세도

	② 제작시방서
	가. 성능 및 제원

	③ 증명서
	가. 방송통신기자재 적합성평가증명서(방송통신기기 인증서 사본)


	(3) 준공서류
	① 사용설명서 
	② 운영자 및 관리자 매뉴얼


	2.1.5. 품질보증
	(1) 통합방범설비는 형식승인제품 또는 국제공인제품 및 해당 성능 기준에 적합한 제품을 사용하여야 한다. 
	(2) 모든 구성 제품의 규격은 설계, 제작, 시험 및 검사에 적용하는 특별한 언급이 없는 한 KS규격의 최신형 제품을 적용하여야 하며, 그 규격이 없을 경우에는 동등 이상의 규격품으로 감독관의 승인을 득한 후 제작하여야 한다. 

	2.1.6. 하자보증
	(1) 본 설비의 제작구입의 하자보증 기간은 납품 후로부터 발주기관과 협의된 기간으로 하며, 하자보증기간 중 시스템이 중대한 결함이 발견되었을 때에는 계약자의 책임 하에 즉시 조치하여야 한다. 

	2.1.7. 공사 전 협의
	(1) 타 부분 공사와의 간섭을 피하기 위하여 시공자는 시공 전에 건축, 전기, 설비 등의 관계도면 검토와 충분한 협의를 통하여 공사를 시행한다. 

	2.1.8. 안전관리
	(1) 설치계획에 영향을 미치는 사고나 인체의 손상 또는 제3자의 피해를 미치는 사고를 일으켰을 때, 또는 그러한 사고발생의 징조를 발견하였을 때에는 응급조치를 취하고 공사감독자에게 보고하여야 한다.
	(2) 시스템 설치 시 시공자의 잘못으로 기타 구조물 등에 손상을 주었을 때에는 수급자가 법이 정하는 바에 따라 책임을 져야 한다.
	(3) 시공자는 설치에 필요한 안전수칙을 이행토록 주지시켜야하고, 필요한 제반시설을 갖추어야 한다.

	2.1.9. 설치 후 정리수급자는 공사 설치 완료 후 공사감독자의 지시에 따라 가설물들을 제거하고 청소 및 정리정돈을 하여야 한다. 

	2.2. 자재
	2.2.1. 고속회전형 돔 카메라(SPEED DOME CAMERA)
	(1) 본 기기는 사물의 상을 카메라의 촬상관에 투영을 시킨 후 전기적 신호로 변환할 수 있는 장치로 광역감시가 가능한 파노라마 광각 카메라와 광학 줌 카메라가 일체형으로 설계된 스피드돔 카메라로 자동추적기능을 제공하는 지능형 카메라이어야 한다.
	(2) 세부 사양은 촬상소자, 수평해상도, 최저조도, 렌즈, 설정기능, 패턴기능, 경보음 입출력, 움직임감지 수, 회전속도, 유효화소수, 잡음비, 검지각도, 전원, 각종 기능 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.2. 고해상도 돔 카메라(IP MEGAPIXEL DOME CAMERA)
	(1) 본 기기는 사물의 상을 카메라의 촬상관에 투영을 시킨 후 전기적 신호로 변환할 수 있는 장치이어야 한다.
	(2) 세부 사양은 촬상소자, 유효화소수, 영상출력레벨, 렌즈, 최저조도, 적외선 LED 및 센서, 압축방식, 프로토콜, 공급 전압, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.3. IP 고해상도 적외선 카메라(MEGA PIXEL IP IR CAMERA)
	(1) 본 기기는 주야간 관계 없이 감시가 가능한 적외선 LED 채용 카메라로 사물의 상을 카메라의 촬상관에 투영을 시킨 후 전기적 신호로 변환할 수 있는 장치이어야 한다.
	(2) 세부 사양은 촬상소자, 유효 화소수, 해상도, 영상 출력레벨, 렌즈, 최저조도, 화이트 밸런스, 압축방식, 프로토콜, 공급전압, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.4. IP 고해상도 파손방지형 돔 카메라(MEGA PIXEL IP VANDAL DOME CAMERA)
	(1) 본 기기는 사물의 상을 카메라의 촬상관에 투영을 시킨 후 전기적 신호로 변환할 수 있는 장치이어야 한다.
	(2) 파손방지 타입으로 충격에 강한 하우징 및 보호커버로 구성되어야 한다. 
	(3) 세부 사양은 촬상소자, 유효화소수, 해상도, 영상 출력레벨, 렌즈, 최저조도, 화이트 밸런스, 압축방식, 프로토콜, 방수 방진 등급, 공급전압, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.5. 비디오 네트워크 전송장치(VIDEO SERVER)
	(1) 본 기기는 카메라영상을 디지털 신호로 압축하여 변환 해주는 기기로서 고화질의 인코딩압축방식으로 영상 실시간 송신이 가능한 장치이어야 한다. 
	(2) 세부 사양은 영상출력레벨, 지원프로토콜, 압출코덱, 로컬저장용량, 동작온도, 공급전압 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.6. 카메라 브라켓(벽부/천정형, CAMERA BRACKET)
	(1) 본 기기는 카메라 하우징을 고정 시킬 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 재질, 중량, 각도조정방식, 좌우 회전 기능 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.7. 카메라 강관주(CAMERA POLE)
	(1) 본 기기는 카메라를 설치하여 원하는 지역을 보기 위한 기기로서 다음과 같은 규격에 준한다.
	(2) 세부 사양은 규격, 재질, 형태 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.8. 제어 함체
	(1) 제어 함체는 각종 장비를 실장하기 위한 함체이어야 한다.
	(2) 세부 사양은 재질, 규격, 형태 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.9. 서지 보호기(SURGE PROTECTOR)
	(1) 본 기기는 낙뢰 등으로 과도한 전압이 인가가 되었을 때, 구성된 시스템에 충격을 주지 않게 하기 위한 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 정격전압, 정격전류, 최대방전전류, 접속단자, 전압억제수준, 삽입손실, 반응시간, 동작온도, 보호등급, 재질, 규격 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.10. 피뢰침
	(1) 본 기기는 천둥 번개와 벼락으로 인하여 생기는 카메라의 파손 및 피해를 방지하기 위해 설치하는 기기여야 한다.
	(2) 세부 사양은 타입, 재질 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.11. 네트워크 스위치 허브(NETWORK SWITCH HUB)
	(1) 본 기기는 광케이블 신호를 이더넷 신호로 변환하는 기기여야 한다.
	(2) 세부 사양은 포트 수, POE, alert 표시 기능, 동작온도, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.12. SFP 모듈(SFP MODULE)
	(1) 본 기기는 네트워크 장치들을 광 채널이나 기가비트 이더넷과 같은 광섬유기반의 전송시스템에 부착하기 위해 사용되는 인터페이스 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 광전송거리, 커넥터 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.13. 전원공급기(POWER SUPPLY)
	(1) 본 기기는 함체에 삽입하여 광 전송기기에 전원을 공급하기 위한 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 출력, 전원 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.14. 광분배함(FDF)
	(1) 본 기기는 광섬유 케이블과 광전송기기를 연결하기 위한 단말 장치로서 내부에는 광섬유 케이블과 코어 코드를 접속 보관하는 접속판 및 광 코드와 광코드를 연결하는 어댑터로 구성된 장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 형태, 접속코어 수, 사용 어댑터, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.15. 광 연결 코드(OPTIC FIBER PATCH CODE)
	(1) 본 기기는 광섬유 케이블과 광 전송기기 및 광 단자함과 광 전송기기를 연결하기 위한 커넥터로서 인입되는 광케이블과 동일한 규격의 광섬유를 사용하여야하고 양 단말에는 광커넥터를 부착하여 사용하는 기기여야 한다. 
	(2) 광 연결 코드는 코드의 양단에 일정한 형태의 광커넥터를 취부하고  광케이블이나 광전송기기에서 전달되는 광 신호를 그대로 전달하여 광학적 특성을 유지하며, 광커넥터는 광 전송기기 및 광 어댑터와의 분해 결합이 가능해야 한다. 

	2.2.16. 영상저장기기(NVR)
	(1) 본 기기는 카메라부터 네트워크를 통해 영상을 전송받아 연기 화재의 다중속성을 분석하여 화재를 신속하고 정확하게 감지, 검출하여 저장 전송하는 장치로 화재발생 시 자동적으로 알려주는 역할을 할 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 감지 방식, 화재감지 채널 수, 경보발생 기능, 영상입력, DVR 기능, 압축방식, 녹화기능, 영상 입출력, 통신방식, 기타 각종 기능 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.17. 영상 분석 S/W
	(1)  본 프로그램은 CCTV 영상을 운영관리 할뿐만 아니라 카메라 영상만으로 연기 화재를 감시 할 수 있는 소프트웨어여야 한다. 
	(2) 프로그램은 영상보정, 연기감지, 카메라 흔들림 제어 등이 가능해야 한다. 

	2.2.18. VIEW SERVER
	(1) 본 기기는 영상저장기기(NVR)로부터 영상정보를 받아 CCTV 모니터링을 지원하는 기기여야 한다.
	(2) 세부 사양은 OS, 프로세서, CPU, 메모리, 네트워크 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.19. LCD 모니터
	(1) 본 기기는 카메라부터 영상을 전송받아 사람의 눈으로 확인할 수 있게 영상을 확인 할 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 화면형태, 화면 비율, 크기, 해상도, 명암비, 밝기, 소비전력 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.20. 전원제어장치(POWER CONTROLLER)
	(1) 본 기기는 각각의 장비에 일정한 전압 및 전류를 공급하고, 정전 후에도 사용 채널 메모리 기능이 가능한 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 형식, 정전 보상 기능, 입력 전원, 출력 용량, 무게, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.21. CCTV 제어기(CCTV CONTROLLER)
	(1) 본 기기는 회전형 카메라를 운영자가 제어하기 위한 조정장치로서 좌우회전/상하회전/줌/사전위치설정 등의 카메라 기능을 제어할 수 있어야 한다. 
	(2) 세부 사양은 네트워크 연결방식, 조정방식 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.22. 카드 인식기(CARD READER, 카드, 지문 겸용)
	(1) 본 기기는 인가된 출입자의 ID카드에 기록된 정보 및 지문정보를 판독하여 운영서버로 전송하고 해당 입출력 장치와 연동하여 출입제어 기능을 수행하는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 CPU, 메모리, 인증속도, 지문정보 저장, RF카드, 네트워크 통신방식, 사용자 인터페이스, 운영방법 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.23. RF 카드 인식기(CARD READER)
	(1) RF 카드 인식기는 무선주파수(Radio Frequency)를 이용한 비접촉 방식으로서 카드 정보를 출입통제 제어기에 전달하여 허가/비허가자를 판단할 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) R/F 카드 인식기는 주파수를 발생시키는 여자기부(Exciter) 신호를 받아들이는 수신부(Scanner) 그리고 정보를 전달하는 전달부(Transmitter)로 구성되어야 한다.
	(3) 세부 사양은 인식거리, 주파수 대역, 사용전원, 최대 전력, 동작 온습도 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.24. 전기정 (Electric Strike Lock)
	(1) 전기적 신호에 의하여 출입문을 개폐하고 접점 상태로 개폐상황을 감시할 수 있는 장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 형식, 재질, 동작전원, 소비전류, 인장력, 접점상태, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.25. 출구 버튼(Exit Button)
	(1) 출입문 내측에 설치하여 퇴실 시 강제 문 열림과 구분하고, 버튼을 누르면 문을 열 수 있는 장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 형식, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.26. 통전금구(ELECTRIC DOOR HINGE)
	(1) 전기정 설치 시 도어의 프레임과 도어 사이에 취부하여 도어 동작에 따른 케이블의 손상을 방지하기 위한 장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 재질, 케이블 코어 수, 케이블, 무게, 설치방식, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.27. 열선 감지기
	(1) 본 기기는 천정 취부용 근적외선 센서로 침입자 감시용으로 사용할 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 경계 범위, 검출방식, 카운터절환기능, 응답속도, 전원 전압, 소비전류, 경보출력, 출력메모리기능, 각도조정, 사용온도 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.28. 비디오폰
	(1) 본 기기는 외부인의 출입요청을 확인하기 위한 인터폰으로 영상을 확인할 수 있도록 카메라가 내장되어 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 LCD 크기 및 형태, 배선 방식, 사용 전원, 제품 크기 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.29. 출입통제 운영 프로그램
	(1) 본 소프트웨어는 인원의 출입을 통제하기 위해 출입통제설비의 운영 및 관리가 가능한 소프트웨어여야 한다. 
	(2) 일반 기능
	① 윈도우 운영 체제하의 뛰어난 그래픽(GUI) 환경에서 운영할 수 있어야 한다. 
	② 자유로운 현장화면 구성에 의해 시스템의 상태를 감시/제어할 수 있어야 한다. 
	③ 화면상의 전용 경보 표시 영역에 의해 시스템의 상태 및 경보를 실시간으로 감시할 수 있어야 한다. 

	(3) 감시/제어 기능 
	① 출입제어 감시/제어 시스템은 간의 유기적 연동이 가능하여야 한다. 
	② 출입 카드와 연계하여 소방 및 감지 시스템을 연동할 수 있어야 한다. 
	③ 그래픽 맵(MAP) 형태로 상태 감시 및 제어가 가능하여야 한다.

	(4) 시스템 운영 기능 
	① 각각의 모든 개별 관제점 별로 운영자의 제어 권한 등급을 설정해 제어가 가능해야 한다. 
	② 운영자는 각각의 권한별로 제어 등급을 설정할 수 있어야 한다. 
	③ 제어 시, 일정 시간 내에 제어하지 못하면, 제어 실패 경보를 발생하여 제어 실행 여부를 알 수 있어야 한다. 
	④ 사용의 편이성을 위하여, 시스템 운영용으로 사용하는 프린터는 네트워크로 연결하여 임의 운영 컴퓨터에서 공동으로 사용할 수 있어야 한다. 
	⑤ 시스템에서 수집된 자료를 손쉽게 찾을 수 있는 검색 기능이 있어야 한다. 
	⑥ 모든 운영프로그램은 한글로써 운용되어야 한다.

	(5) 출입제어 설정 및 관리 기능
	① 출입 제어와 관련된 출입 구역 및 출입 기간, 이 두개의 데이터를 조합하여 설정하는 출입등급에 대한 설정 기준은 출입 시스템의 구성이 용이 하도록 설정 가능 하여야 한다. 
	② 카드소지자 관리를 위한 신상 명세 등을 입력/편집할 수 있는 기능이 있어야 한다.

	(6) 시스템 보안 기능 
	① 운영 시스템의 철저한 보안을 위하여, 운영자에 대하여 등급을 부여하여 시스템을 차별 운영할 수 있어야 한다. 
	② 시스템에 사용되는 비밀번호는 변경가능 하여야 하고, 같은 비밀번호는 재사용할 수 없게 하는 기능이 있어서 시스템의 보안을 철저히 할 수 있어야 한다. 

	(7) 경보 기능 
	① 시스템에서 발생되는 모든 경보는 화면 및 프린터, 경보음을 통하여 운영자가 즉시 알 수 있어야 하며, 발생된 모든 경보는 기록으로 저장되어야 한다.
	② 유지보수의 편이를 위해 시스템을 운영하면서 일시적으로 전체 시스템에 대한 경보도 금지할 수 있어야 한다. 
	③ 발생된 경보에 대하여 시스템 운영 관리자가 차후에 확인할 수 있는 기능이 시스템 내에 있어야 한다.

	(8) 경보/이벤트 저장 기능 
	① 경보 등과 같은 시스템 운영 시에 발생하는 모든 경보/이벤트 내역은 DB에 자동으로 저장되는 기능이 있어야 한다.

	(9) 보고서 기능 
	① 시스템에서는 기본적으로 경보 / 이벤트 보고서 등 출력 기능이 있어야 한다. 
	② 일반 보고서의 출력은 화면, 프린터, 파일로 출력이 가능해야 하며, 특히 보고서의 사용이 편리하도록 엑셀 형식 등의 파일로 보고서가 저장될 수 있어야 한다. 
	③ 출입카드에 의한 출입 이력 및 재실 구역 내역, 출입 등급, 출입 기간, 출입 구역, 카드소지자 상세 및 목록 등의 기록을 출력할 수 있는 보고서 기능이 있어야 한다. 
	④ 출입제어 데이터의 편집 작업이 용이하도록, 출입 등급, 출입 기간, 출입 구역, 카드 소지자 정보 등과 같은 출입 제어 데이터 정보를 데이터 파일로 변환하여 출력하거나, 출입제어 관리 데이터베이스로 삽입하는 기능이 있어야 한다.


	2.2.30. 지문등록기
	(1) 본 기기는 사용자의 지문 정보를 등록하는 기능을 수행하는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 센서방식, 해상도, 이미지 면적, 인터페이스, O/S 등이 고려되어야 한다. 

	2.2.31. 중앙관제 장치 소프트웨어 
	(1) 출입통제단말기는 컨트롤러 기능을 내장한 제품으로 시스템의 통신 장애 시 각 출입문 별 개별 독립제어가 가능하여야 한다. 
	(2) 강제구인경보 기능(Duress Mode)으로 외부 침입자의 위협에 의해 강제적인 출입상황이 발생하였을 시 강제구인경보용 지문을 입력하여 돌발생황을 출입통제 서버로 통보할 수 있는 기능을 가져야 한다. 
	(3) Time Schedule에 의한 제어 기능
	① 사용자별로 특정 시간에만 출입 할 수 있도록 장비에서 자체적으로 동작 할 수 있어야 한다.
	② 출입문별 Time Schedule 기능으로 특정 시간에 대해 출입문을 장비에서 자동으로 Open/Close 할 수 있는 기능이 구현 되어야 한다.

	(4) 지능형 데이터 복구 기능으로 서버와의 통신 단절 상황이 발생했을 시 출입통제단말기에 저장된 데이터에 의해 단독으로 동작하여야 하며 발생된 이벤트는 운영서버와 통신 복구 시 데이터의 손실 없이 업로드 되어야 한다.
	(5) 원격 제어 기능으로 원격지에서 시스템 운영 및 제어가 가능하여야 한다.
	(6) 보안 기능으로 USB Lock 라이센스 관리 및 사용자 등급별 소프트웨어 패스워드 사용이 가능하여야 한다.
	(7) 서버 매칭 기능으로 이용자 등록 지문정보가 출입통제단말기 용량을 초과할 경우 서버를 이용한 인증이 가능하여야 한다.
	(8) 경비(알람)시스템 기능으로 경비 개시/해제 입력 및 출력(외부 I/O와 연동)을 지원하여 자체 경비시스템 설정 및 타 무인경비시스템과의 연동이 가능하여야 한다.
	(9) LED 및 buzzer를 내장하고 있는 단말기는 상황에 맞게 이벤트별 LED와 Buzzer 설정이 가능하여야 한다. 특정 지문인식단말기에서 사용자의 매칭 속도를 높이기 위해 단축ID매칭을 설정할 수 있어야 한다.
	(10) 출입문의 상태를 그래픽으로 표현하여 출입문의 열림/닫힘을 실시간으로 모니터링하고 손쉽게 제어가 가능하여야 한다.


	2.3. 시공
	2.3.1. 배관 및 배선배관 및 배선은 배관공사 및 배선공사시방서에 따른다. 
	2.3.2. 공통사항
	(1) 통합방범설비에는 정전 시 정전보상기능으로 동작채널을 자동기억 처리하도록 전원제어장치(Power Controller)를 이용한다.
	(2) 공동구 구간의 배선은 통신용 케이블 트레이를 이용한다.
	(3) 현장에 설치되는 각종 소프트웨어(S/W)은 재설치 등을 위해 프로그램 설명서와 디스켓 또는 CD로 납품하여야 한다.
	(4) 공급자는 통합 방재실 근무자가 방범설비의 운영에 필요한 방범설비 사용법을 각종 기기의 사용방법을 참고하여 설비별로 협의된 수량을 제출하고, 근무자가 정상적인 방범설비의 운영을 할 수 있도록 교육을 시켜야 한다.  
	(5) 각종 기기 및 전선에 접지가 있으면 반드시 회로를 구성하여 접지 하여야 한다. 
	(6) 모든 배관 배선에는 관리에 편리하도록 일정거리 및 현장 상황에 따라 적정 장소에 회로명을 표기한다.
	(7) 모든 기기는 별도 표기한 제원(모델)을 충족하는 동등이상의 기기이어야 한다. 

	2.3.3. 주요 장비의 시공방법
	(1) 영상감시 시스템 장치는 영상장치에 대한 설치 및 사후 관리가 가능 할 수 있도록 고려하여야 하며, 감시하고자 하는 공간에 대해 최적의 장소를 선정, 고화질의 카메라를 설치하여 녹화 할 수 있도록 하여 주야간 감시가 원활한 시스템을 구성한다.
	(2) 촬영된 영상은 디지털 신호로 변환하여 영상분석 시스템(NVR)에 녹화 할 수 있어야 하며, 영상분석을 통한 화재감지(불꽃, 연기) 기능을 수행하여 화재에 대한 즉각적인 알람기능을 수행하고, 카메라의 저장 및 녹화영상 검색은 영상분석 시스템에서 이루어지고 녹화된 영상을 빠르게 검색 할 수 있어야 하며, 녹화 시에는 움직임을 촬영하여 녹화 할 수 있는 시스템으로 설치 구성하여야 한다. 또한 향후 화재예보시스템 도입 시 상호 호환이 되도록 구성하여야 한다.
	(3) 옥외 카메라장비는 Fan/Heater를 설치하여 혹한기에 외부의 추운 날씨에도 충분히 영상감시를 할 수 있도록 해야 한다. 
	(4) 카메라는 온도 습도 등 기후 그리고 기존의 고정 장애물로 인하여 기능과 성능에 지장을 받게 설치하여서는 안된다.
	(5) 실내형 카메라설치 위치는 공간을 가장 효율적으로 감시할 수 있는 곳을 선정하여 설치하되, 카메라가 견고하게 부착되고 천장 면에 힘이 전달되지 않도록 필요 시 철물로 보강한 후 설치한다.
	(6) 모든 카메라는 영상변환 과정을 통해 영상분석 시스템의 분석 프로그램과 호환 되어야 한다.
	(7) 각 카메라를 통해 영상을 표시하는 모니터는 메인시스템에서 카메라번호를 지정할 수 있어야한다.
	(8) 렌즈의 선택은 감시에 효율적인 화각을 갖는 것으로 한다.
	(9) 출입통제 시스템 기본 구성은 중앙 관제 장치 하부에 TCP/IP 기반으로 출입제어단말기를 연결함으로서 상호 통신으로 데이터를 주고받아 출입 제어, 연동제어 등을 구현하여야 한다.
	(10) 주요 장소는 RF카드 소지자 또는 바이오인식 정보를 등록한 허가된 자만이 출입할 수 있어야 한다.
	(11) 출입통제 시스템은 보안 등급을 설정하여 일반 직원들의 출입에도 제한을 줄 수 있어야 한다.
	(12) 출입제어단말기에서 발생된 경보는 주 운영 컴퓨터에 탑재된 출입통제 운영프로그램 상에 실시간으로 전송되고 표시되어야 한다.
	(13) 운영컴퓨터에서 원격으로 각 출입문 제어 및 상태 감시가 가능하여야 한다.
	(14) 출입제어단말기는 Tamper 기능이 있어 장비의 이상 개폐 시 경보를 발생할 수 있어야 한다.
	(15) 운영컴퓨터 시스템의 고장 또는 통신단절 시 출입제어단말기 자체의 독립운영으로 출입이 가능하여야 한다.(통신 장애 시 Log데이터를 출입제어단말기에 자체 저장이 가능해야 한다.)
	(16) 모든 장비들은 별도의 강제 환기 장치 없이도 제 기능을 지속적으로 발휘해야 하며 또한 모든 장비는 24시간 연속 작동에 문제가 없어야 한다.
	(17) Log데이터는 자동 및 수동으로 출입제어단말기에서 운영컴퓨터로 전송이 가능하여야 한다.
	(18) 특정 하부 설비가 동작 장애를 일으켜도 다른 하부 설비 또는 메인 시스템에 영향을 주지 않아야 한다.
	(19) 출입문에 설치된 전기정은 고장 또는 비상시에 대비하여 기계적 또는 수동적인 방법으로 개방할 수 있어야 하며, 관련법에 저촉되지 않도록 설치하여야 한다.
	(20) 전체 시스템은 암호화 통신이 가능하여야 한다.
	(21) 시스템 및 장비는 운영 및 유지보수에 있어 간편․용이하고 경제적이어야 한다.
	(22) 부품의 교체는 유지보수 매뉴얼의 최소 참조만으로 쉽게 이루어져야 한다.
	(23) 중앙관제 장치를 이용하여 운전원은 출입제어 시스템에 대한 감시/제어는 물론 발생되는 경보 등에 대하여 즉각적인 조치를 효율적으로 수행할 수 있다. 중앙 관제 장치는 주 컴퓨터와 모니터, 프린터 같은 주변 장치, 출입제어단말기와의 접속을 위한 통신 장치 등으로 이루어지며, 중앙관제실(방재센터)에 설치되는 제반 장치를 말한다.
	(24) 중앙관제 장치의 시스템 구성은 여러 대의 감시/제어 운영 시스템이 연결될 수 있도록 서버/클라이언트 환경으로 시스템 구축이 가능해야 한다.
	(25) 서버/클라이언트 환경인 경우, 네트워크 하드웨어는 이더넷(Ethernet)으로 이루어지며, 네트워크 프로토콜은 TCP/IP 구조로 이루어져야 한다.
	(26) 주요 포인트에 열선감지기를 설치하여 정상적인 절차를 통하지 않고 침입한 경우 감지를 할 수 있도록 한다.
	(27) 중앙 관제시스템에 MAP 프로그램을 설치하여 열선감지기의 신호데이터가 표출될 수 있어야 한다. 
	(28) 감시반의 설치는 모니터 등에 조명기구 및 채광으로 인하여 감시에 불편을 주지 않도록 설치하여야 한다.
	(29) 방재실 Rack은 효율적 수납과 근무자가 편하게 감시 근무를 수행할 수 있도록 설치한다.
	(30) 각종 설치기기는 관리 유지에 편리하도록 관리코드 등을 작성 표기하여야 한다. 표기 방법은 공사감독자와 협의하여 시행한다.



	3. 비상호출설비
	3.1. 일반사항
	3.1.1. 적용범위
	(1) 이 시방서는 비상호출설비 공사에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	3.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사
	④ 구내통신공사


	3.1.3. 적용규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 방송통신기자재 등의 적합성평가에 관한 고시
	③ 기타 본 공사와 관련된 관계 법규, 령, 규칙, 고시, 명령, 조례 등과 위에서 언급한 관계법과 유관되는 제반 법령

	(2) 한국산업표준(KS)국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.

	3.1.4. 제출물
	(1) 일반사항
	① 제작도면은 제작 착수 전까지 제출하여 공사감독자의 승인을 받은 후 제작하여야 한다.
	② 착공 전 예정 공정표 등을 공사감독자에게 제출하고 납품설치에 차질이 없도록 하여야 한다. 

	(2) 자재 제품자료
	① 제작도면
	가. 외형도, 회로도, 부분별 상세도

	② 제작시방서
	가. 성능 및 제원

	③ 증명서
	가. 방송통신기자재 적합성평가증명서(방송통신기기 인증서 사본)


	(3) 준공서류
	① 사용설명서 
	② 비상호출설비 운영자 및 관리자 매뉴얼


	3.1.5. 품질보증
	(1) 품질조건
	① 비상호출설비는 감시카메라 설비와 상호 호환 가능한 제품을 사용하며, 기능 및 시스템의 작동에 이상이 없도록 하여야 한다.

	(2) 공사전 협의배선 및 기기설치와 관련하여 공사감독자와 협의하여야 한다.

	3.1.6. 안전관리
	(1) 설치계획에 영향을 미치는 사고나 인체의 손상 또는 제3자의 피해를 미치는 사고를 일으켰을 때, 또는 그러한 사고발생의 징조를 발견하였을 때에는 응급조치를 취하고 공사감독자에게 보고하여야 한다.
	(2) 시스템 설치 시 시공자의 잘못으로 기타 구조물 등에 손상을 주었을 때에는 수급자가 법이 정하는 바에 따라 책임을 져야 한다.
	(3) 시공자는 설치에 필요한 안전수칙을 이행토록 주지시켜야하고, 필요한 제반시설을 갖추어야 한다.

	3.1.7. 설치 후 정리수급자는 공사 설치 완료 후 공사감독자의 지시에 따라 가설물들을 제거하고 청소 및 정리정돈을 하여야 한다. 

	3.2. 자재
	3.2.1. 설비 제작 일반사항
	(1) 모든 회로의 응용 소자는 반도체 부품과 직접회로를 사용하되 KS, JIS 및 국제등록 또는 동등 이상의 제품을 사용한다.
	(2) 인쇄기판 조립 및 납땜 후에는 표면을 처리하여 변질 및 부식되지 않도록 한다.
	(3) 인쇄 배선부 이외의 배선은 통신용 전선 또는 동등 이상의 절연전선, 실드선, 동축선들을 사용하며 동일 규격으로 색별 배선을 한다.

	3.2.2. 비상호출시스템
	(1) 시스템 구성 
	① 종합감시실은 비상호출기 주장치와 관제컴퓨터 및 프로그램으로 구성된다. 


	3.2.3. 비상호출스위치
	(1) 사용전압, 조작방식, 비상호출표시방식 등은 자재규격서나 공사시방서에 따른다. 
	(2) 기능
	① 비상호출스위치를 누르면 종합감시실의 비상호출기 주장치와 연동하여 해당 비상호출 장치에서 경보음을 방출하여야 한다.
	② 비상호출 장치에는 비상표시램프가 내장되어, 동작 시에는 경보램프 점멸이 반복되고 경보음을 발하여 관리자 및 주변사람에게 응급 상황을 알리고 쉽게 도움을 받을 수 있도록 하여야 한다.
	③ 경보음 및 비상램프는 주장치에서 동작을 중지시킬 수 있어야 한다.
	④ 별도의 송수화기와 통화스위치가 필요 없는 방식이어야 한다.
	⑤ 동일한 장소에 복수의 비상호출장치가 있는 경우 어느 곳에서도 호출통화가 가능해야 한다.
	⑥ 비상호출장치는 노출 또는 매입형으로 설치하며, 조작자가 쉽게 동작이 가능한 위치에 설치한다.
	⑦ 경보음의 음량은 조절이 가능하여야 한다.

	(3) 통화기능
	① 주장치 호출시 비상호출장치의 버튼을 눌러 호출 및 통화할 수 있어야 한다.
	② 별도의 송수화기 없이 주장치를 호출 통화하여야 한다.
	③ 비상호출 시 해당 비상호출장치와 주장치간 통화 시에는 경보음이 중지되어 원활한 통화가 이루어져야 한다.

	(4) 증설기능동일한 장소에는 비상호출장치를 병렬로 연결하여 증설이 가능하여야 한다. 

	3.2.4. 비상호출기 주장치
	(1) 제원사용전압, 호출차임, 호출기표시, 조작방식 등은 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 통화
	① 비상호출기 주장치는 해당 비상호출 장치를 호출 및 통화 할 수 있어야 하며, 비상호출 장치와 통화 시 해당 기기번호(ID)가 표시창에 표시되어야 한다.
	② 주장치(모기, 자기)에서 각 장치를 선택 호출하여 통화 할 수 있어야 한다.

	(3) 비상표시
	① 각 장치별 비상호출여부를 화면으로 상태표시 되어야 한다. 
	② 비상호출 장치의 호출버튼을 누르면 주장치에 경보음이 울리고 해당 호출 장치의 기기번호(ID)가 표시창에 표시되어야 한다.
	③ 주장치(모기, 자기)에 비상 경보음 정지기능이 있어야 한다.


	3.2.5. 관제컴퓨터(PC 프로그램 포함)
	(1) 관제컴퓨터 제원하드웨어 및 운영체제의 CPU, 메모리, HDD, DVD-RW Drive, OS 등은 자재규격서 또는 공사시방서에 따른다. 
	(2) 소프트웨어의 기능
	① 비상호출 장치사용에 대한 등록정보를 관리 할 수 있어야 한다. 
	② 관리자용 비밀번호로 로그인 할 수 있어야 하며, 타 용도로 전용을 방지하기 위한 사용자 관리기능을 내장하여야 한다.
	③ 관제컴퓨터를 통하여 비상호출 장치 및 주장치 모기와 접속할 수 있어야 한다.
	④ 관제컴퓨터를 통하여 비상호출 장치의 상태와 제어/감시가 가능하여야 한다.
	⑤ 동작 및 통화에 대한 이력 데이터를 저장 및 운용관리가 가능하여야 한다.
	⑥ 비상호출 장치의 설치된 위치 및 해당구역 표시 기능이 있고, 비상 호출시 해당구역의 지도가 팝업 되며, 장치의 위치 및 경보음을 발하여 상황 식별이 용이하도록 하여야 한다. 
	⑦ 각 비상호출 장치 동작 신호를 CCTV설비에 제공하여야 한다.
	⑧ 경보음 출력의 유무를 설정 해지할 수 있어야 한다.
	⑨ 정전 또는 시스템 이상 시 자동시스템 Reset 처리기능이 있어야 한다. 



	3.3. 시공
	3.3.1. 배관 및 배선배관 및 배선은 배관공사 및 배선공사시방서에 따른다. 
	3.3.2. 기기설치
	(1) 비상호출장치용 박스비상호출장치용 박스는 매입형(4각)으로 골조 또는 조적공사 전에 박스를 매입하고 박스 내 이물질 침투방지를 위한 커버 또는 테이프 등으로 보양하여야 한다.
	(2) 주장치(모기, 자기)
	① 주장치 모기는 종합감시실, 자기는 각 경비실 등에 설치한다.
	② 주장치에는 배선을 연결할 수 있는 단자대가 있어야 한다.

	(3) 관제컴퓨터
	① 관제컴퓨터는 종합감시실 또는 관리사무실에 설치한다.
	② 관제컴퓨터는 데스크타입으로 설치한다.


	3.3.3. 함보양공사 중 오염물질 침투우려가 있는 단자함은 적절한 방법으로 보양하며, 마무리공사 직전까지 보양판을 유지하여야 한다.
	3.3.4. 방음각 비상호출장치간 연결되는 배관의 양측 말단은 방음 및 결로 방지 등을 위하여 충진 되어야 한다.
	3.3.5. 운영 교육 및 종합시운전
	(1) 시스템 운영 교육비상호출시스템 설비의 효율적 사용을 위해 관리자 및 시스템 운영자를 위한 장비 사용법 등의 현장교육 또는 별도의 교육을 실시하여야 한다. 
	(2) 종합시운전모든 장비의 개별 테스트를 통해 완벽하게 연동 및 개별 기기의 동작 상태를 시운전한다. 



	4. 공공지역 안전감시설비
	4.1. 일반사항
	4.1.1. 적용범위
	(1) 이 시방서는 공공지역 안전감시를 위한 CCTV 등의 시설물 설치공사에 적용한다. 
	(2) 주요 내용
	① 현장 카메라 폴 및 기초 구축
	② 현장장비 설치
	③ 시스템의 시험
	④ 시스템의 운영 및 유지보수 문서의 제공
	⑤ 시스템 운영요원에 대한 교육

	(3) 이 시방서의 내용은 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	4.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사
	④ 가설공사
	⑤ 토공사(일반사항)


	4.1.3. 참조규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 도로교통법 및 도시교통정비 촉진법
	③ 기타 본 공사와 관련된 관계 법규, 령, 규칙, 고시, 명령, 조례 등과 위에서 언급한 관계법과 유관되는 제반 법령

	(2) 고시 등
	① 방송통신기자재 등의 적합성평가에 관한 고시
	② 도로표지규칙, 도로안전시설 설치 및 관리지침

	(3) 한국산업표준(KS)
	① 국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.


	4.1.4. 제출물
	(1) 자재 공급 전 제출물
	① KS 표시품 또는 방송통신기자재 적합성평가표시품[형식승인품(EMI, EMC)], 기타 관계법령에 의하여 품질검사를 받았거나 품질 인증을 받은 기자재인 경우는 그 제품임을 증명하는 자료(증빙서류, 사진)를 제출한다.

	(2) 제품 자료
	① CCTV 설비 및 부속품의 재질, 치수, 형태 등 제반사항과 기자재 납품 현황, 기술자료, 설치 지침서

	(3) 제작도면
	① 외형도
	② 시스템 구성도
	③ 제작시방서(폴, 장비 외함, 비상벨 외함 등)
	④ 기기시방서

	(4) 시험성적서
	① 주요 장비에 대해서는 시험성적서를 감독자에게 제출하여 승인을 득한 후 자재 발주 및 장비를 제작한다.

	(5) 시공 상세도면
	① 다음 사항의 시공 상세도면을 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 감독자의 승인을 받은 후 시공에 착수한다.
	가. 카메라 설치 위치도
	나. 카메라 설치 상세도
	다. 카메라 폴 설치 상세도
	라. 함체 설치 상세도


	(6) 시공 상태 확인서
	① 시공 상태 확인을 받도록 되어있는 항목에 대하여 현장대리인의 사전 현장점검 후 서명 날인한 시공 상태 확인서를 감독자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.

	(7) 품질 시험 성과표
	① 현장시험을 하도록 되어 있는 항목에 대하여 시험성과표를 작성, 현장대리인의 서명날인 후 감독자에게 제출하여야 한다.

	(8) 유지관리 지침서
	① 현장설비 유지관리 및 현장시스템 유지보수 지침서를 작성하여 감독자에게 제출하여야 하며, 유지관리 교육 시 교육자료로 활용할 수 있도록 하여야 한다.


	4.1.5. 품질보증
	(1) 품질조건
	① 공공지역 안전감시 설비공사의 수급인은 품질에 미치는 업무를 관리, 수행 및 검증하는 조직의 모든 계층에서 부적합사항을 제거하기 위한 업무를 실행하며 시스템유지를 위해 다음 사항을 관리한다.
	가. 시스템의 관련된 부적합의 발생을 방지하기 위한 초기조치
	나. 시스템에 관련된 문제의 파악과 기록
	다. 지정된 경로를 통한 해결책의 발의, 건의 또는 제시
	라. 해결책의 실행에 대한 검증


	(2) 공사 전 협의
	① 수급인은 공공지역 안전감시 설비공사를 진행하면서 타 공정과 서로 지장이 되지 않도록 공사착수 전에 조정한다.


	4.1.6. 운반, 보관, 취급
	(1) 납입 자재의 운반은 신중히 하여 내용물에 손상을 주지 않도록 하고, 운반 중 노면 또는 제3자에 피해를 준 경우에는 시공자의 책임으로 복구하여야 한다.
	(2) 운반 시 도로교통법 등 관계법령에 의한 절차를 준수하고 운반 중 부주의로 인한 구조물의 변형 등 도금이 벗겨진 경우 현장 반입 전 감독자의 검수를 거친 후 반입을 결정한다.
	(3) 반입 시 기능의 저하나 수명단축이 발생되지 않도록 유의하고 현장보관 중 손괴가 발생하지 않도록 시공자의 책임 하에 철저히 관리한다.
	(4) 상부구조물 설치 시 케이블 및 접지선 인입을 위하여 구조물 내부에 견인선을 삽입한 후 구조물 상단 케이블 인입 후 부근에 묶어 고정하도록 한다.


	4.2. 자재
	4.2.1. 설비의 구성품
	(1) 공공지역 안전감시 설비는 카메라, 폴, 비디오서버, 비상벨, 경광등, 조명장치, 부속자재 등으로 구성된다. 
	(2) 공공지역 안전감시 설비에 사용되는 자재와 부품은 설계도면 등에서 규정한 규격에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용한다. 

	4.2.2. 추적카메라
	(1) 추적카메라는 IP방식의 카메라로 다양한 압축방식과 프로토콜을 지원하는 컬러 카메라이여야 한다. 
	(2) 카메라의 세부 사양은 화소수, 촬상소자, 최저조도, 프레임 속도, 프리셋, 지원 프로토콜, 줌배율 등이 고려되어야 한다. 
	(3) 카메라 하우징은 보호등급, 재질 및 색상, 사용온도 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.3. 검지용 카메라
	(1) 검지용 카메라는 LED 야간투시 일체형 카메라로써, 야간에도 사물의 인식이 가능하여야 한다. 
	(2) 카메라의 세부 사양은 화소수, 카메라의 방식, 촬영소자, 최저조도 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.4. 비디오서버
	(1) 현장의 감시
	(2) 현장의 감시카메라와 비상벨 마이크의 영상/음성/제어 신호를 입력받아 압축하여 IP네트워크를 이용하여 신호를 전송한 후 다시 복원하여 영상/음성/제어 신호를 재생할 수 있어야 한다.
	(3) 비디오서버의 세부 사양은 비디오 압축방식, 비디오 전송률, 오디오 압축, 마이크 입력, 외부알람LED 기능 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.5. 서지보호기
	(1) 외부 환경으로부터 일정 전압/전류 필터링을 통해 이상전압 발생 시 자동차단으로 설비를 보호할 수 있어야 한다. 
	(2) 서지보호기의 세부 사양은 서지전류, 정격전압, 반응속도, 최대통과전압, 동작온도 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.6. 스피커(AMP일체형)
	(내용없음)
	① 방수용 유니트 사용과 기구적 설계에 대한 뛰어난 방습효과와 고음에서의 맑고 깨끗한 음의 재현이 가능해야 한다. 
	② 스피커의 세부 사양은 정격입력, 입력 임피던스, 주파수 응답특성, 음압 등이 고려되어야 한다. 


	4.2.7. 비상벨, 마이크 함체
	(1) 비상벨 사용 시 종합관제센터에 자동 통보 되며, 마이크를 포함하고 있어 종합관제센터와 음성대화가 가능하도록 구성되어야 한다.
	(2) 비상벨과 마이크 함체의 세부 사양은 재질, 램프, 전원, 마이크방식, 마이크전원, 외관크기 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.8. 경광등
	(1) 비상벨 작동 시 동작하도록 구성하여 사용자로 하여금 자신의 위치를 알리고 시선을 집중 받을 수 있도록 하는 기기로서 방범상황실에서 동작시간을 제어할 수 있어야 한다. 
	(2) 경광등의 세부 사양은 회전수 조절 기능, 회전수, 보호등급, 크기, 재 질, 전 압, 전 구, 동작온도 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.9. 현장 제어기 함체
	(1) 제어기 함체는 현장시스템에 구성되는 중요 기기들을 내장할 수 있어야 하며, 함체 내부 냉각을 위한 팬을 설치하여 적정 온도를 유지하도록 하여야 한다.
	(2) 함체의 세부 사양은 형태, 본체 재질, 냉각방식, 함체 크기 등이 고려되어야 한다. 
	(3) 현장시스템 장비를 모두 수용할 수 있도록 제작해야 하며, 전원, 영상, 제어용 서지보호기를 내장하고 낙뢰로부터 현장시스템의 기기를 보호하기 위한 함체 접지를 실시해야 한다.
	(4) 방수, 방진 안전장치가 구성되어야 하며, 누전차단기 설치로 누전에 의한 사고, 화재 발생요인을 사전에 차단할 수 있어야 한다. 

	4.2.10. 조명장치
	(1) 조명장치의 세부 사양은 재질, 사이즈, 공급전압, 동작전압, 사용수명, 소비전력 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.11. 카메라 폴
	(1) 카메라 폴은 CCTV 카메라를 설치하기 위한 지지대로서 4케이블 인입이 용이하도록 상하단부에 랙(Rack)과 케이블 홀(Cable Hole)을 제작하고 상부는 카메라의 부착이 용이하도록 지지대(브라켓)를 설치해야 한다. 
	(2) 카메라 폴의 세부 사양은 재질, 크기, 두께 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.12. 접지설비
	(1) 접지설비는 서지로부터 장비가 충분히 보호될 수 있도록 현장제어기 함체의 접지단자와 접지봉을 연결되어야 한다. 
	(2) 접지선의 도전재료는 동이나 동합금 또는 동등 이상의 전기적 열적 기계적인 안정성이 있어야 하며 녹이 슬지 않아야 한다.
	(3) 접지봉의 세부 사양은 재질, 직경, 길이 등이 고려되어야 한다. 

	4.2.13. 자재 품질관리
	(1) 반입자재 검수
	① 수급인은 현장 반입자재에 대하여 감독자의 검수를 받아야 한다.
	② 검수 항목은 자재의 적합성 평가표시품(형식승인품) 여부, 치수, 구조 등의 육안 검사로 한다.

	(2) 시험
	① 시험기기 및 재료 중 KS 표시품 등인 경우는 시험을 생략할 수 있다. 
	② 함체부는 시스템의 성능확보를 위해 방수시험, 환경시험, 진동시험, 충격시험 등을 필요한 경우, 공인/전문기관에 의뢰하여 시험한 후 시험성적서를 제출하게 할 수 있다. 



	4.3. 시공
	4.3.1. 일반사항
	(1) 방범용 CCTV 시스템은 공원, 학교주변, 주택가 범죄취약지역 상가주변 등의 현장에 카메라를 설치하여 방범센터에서 원하는 화면을 실시간 제어를 통해 모니터링 할 수 있도록 구축하여야 한다.
	(2) 방범센터에서 현장시스템 화면을 실시간 동영상으로 볼 수 있도록 영상을 압축하여 전송하여야 하며, 다양한 압축방식을 지원해야 한다. 
	(3) 긴급 상황 시 방범관제센터에서 인지할 수 있도록 현장에 비상벨을 설치하여야 한다.
	(4) 스피드 돔 카메라는 360도 회전이 가능하여야 하며, 야외에 노출되어도 문제가 발생하지 않도록 견고하게 설치하여야 한다.
	(5) 검지카메라는 네트워크 방식으로 NVS(Network Video Server)에 부여된 IP를 통해 상황실에서 검지카메라 영상을 모니터링 및 녹화 할 수 있도록 하여야 한다.
	(6) 추적카메라에 부여된 IP를 통해 상황실에서 영상을 모니터링 및 녹화 할 수 있도록 하여야 한다.
	(7) 고화질의 영상을 저장 및 모니터링 하기 위해 NVS(Network Video Server)는 저장과 감시영상을 각각 초당 30프레임으로 전송하는 듀얼 방식을 적용하여야 한다.
	(8) 카메라 제어기 함체는 개폐 여부를 상황실에서 즉시 인지할 수 있도록 해야 하며 옥외 방수형으로 한다.
	(9) 서지보호기는 전원용, 제어용 및 영상용으로 구분하여 설치하여 기기를 보호한다.
	(10) 카메라 제어기 함체를 통한 접지공사를 실시한다.
	(11) 도전 재료는 동이나 동합금 또는 이와 동등 이상의 전기적 열적 및 기계적인 안정성을 가지고 녹이 잘 슬지 않는 것으로 하며, 다만 탄성을 필요로 하는 부분이나 기타 구조상 부득이한 부분에 사용하는 것으로서 위험이 생길 우려가 없는 것은 제외한다.
	(12) 시스템 접지용 단자나사의 재료는 동 또는 동합금일 것으로 접지 Cable을 제품 내부에 부착하는 것은 제외한다.
	(13) 옥외에 설치되는 하우징의 상단에는 불필요한 액세서리(특히 풍압을 많이 받을 수 있는 구조의 것)는 설치하지 않도록 하여 악천후 시 과부하가 걸리지 않도록 한다.
	(14) 동축 케이블은 차폐 케이블을 사용한다.
	(15) CCTV 카메라 감시지역 범위 내에서 주민들의 사생활 침해 논란이 없도록 안내표지판을 설치하여야 한다.
	(16) CCTV 카메라의 제어는 감시화면 UI에 있는 아이콘을 통해 제어가 가능하여야 하며, 또한 감시화면상에 마우스를 선택 시 초점 이동과 줌 기능이 동작되도록 하여 운영자의 편의성을 확보하여야 한다.
	(17) CCTV 위치는 시계 확보가 용이한 곳을 선정하여 설치하고 향후 유지관리를 감안하여 최적의 위치를 선정하여 승인 후 설치하여야 한다.
	(18) 검지카메라는 저조도 검지카메라를 선정하며, 야간감시 시 카메라가 감시할 수 없는 음영지역에서의 감시화면 확보를 위해 투광기 일체형 카메라를 적용하여 24시간 감시가 가능하도록 한다.
	(19) 추적카메라는 원거리 시계 확보가 가능하도록 전동 줌 카메라를 이용한 집중적인 확대 및 확인 감시 가능한 장비로 선정하여야 한다.
	(20) 추적카메라는 현장 파악이 용이 하도록 좌우 및 상하 회전이 가능한 전동식이어야 한다.

	4.3.2. 현장시스템 설치 순서
	(1) 토목공사
	(2) 카메라 폴 설치
	(3) 안내판 조립 및 각종 케이블류 입선작업
	(4) 현장제어기 함체 설치
	(5) 카메라(하우징 포함) 설치
	(6) 경고용 스피커 설치
	(7) 경광등 설치
	(8) 비상벨 함체 설치
	(9) 현장제어기 함체 내 장비설치
	(10) 현장 장비 케이블 결선
	(11) 현장 시스템별 시험 및 조정

	4.3.3. 작업준비
	(1) 다음 사항들에 관하여 사전에 조사하고 적절한 조치를 취해야 한다.
	(2) CCTV 카메라의 위치선정에 사각 및 시계를 차단하는 장애물 또는 구조물 등이 위치하지 않는가를 파악하여야 한다.
	(3) 운영방침에 대한 각 기기들의 기술적 사양 만족 여부를 파악하여야 한다.
	(4) 외부 또는 보안등에 조명조건과 카메라의 최저조도 만족여부를 파악하여야 한다.
	(5) 위치 선정
	① CCTV 카메라의 사각지역이 해소될 수 있는 장소로 선정하여야 한다.
	② 햇빛이나 전등의 역광으로 인한 감시 장애가 없는 위치를 선정하여야 한다.
	③ 카메라 폴은 도면에 의하되 적재 중량을 충분히 고려하여 제작하여야 하고 강풍 등의 영향에도 견딜 수 있도록 견고한 앵커를 사용하여 기초를 설치하고 미려한 구조로 제작하여야 한다.
	④ 카메라 폴에 부착된 기기나 전선 등이 차량이나 통행인에 위해가 되지 않도록 제작하고 시공하여야 한다.
	⑤ 차도보다는 인도를 중심으로 감시할 수 있도록 설치하여야 한다.

	(6) 인터페이스
	① 자가망 인터페이스 : 현장제어기 함체 내에 전송장치에서 각종기기 네트워크 구축
	② 전원설비 인터페이스 : 현장제어기 함체의 주 전원 차단기까지 인입
	③ 상황실 인터페이스 : 방범상황실의 운영자 단말까지 통신회선을 구축하며, 방범상황실 구축 서비스에서 해당 영상을 RGB 매트릭스를 통하여 상황판에 표출


	4.3.4. 토목공사
	(1) 구조물의 기초 또는 지하에 매설되는 구조물을 설치하기 위한 터파기, 되메우기, 콘크리트 타설, 콘크리트 양생에 관한 기준은 관련 절에 따라 적용한다.

	4.3.5. 카메라 폴
	(1) 카메라 시스템을 설치하기 위한 기본 구조물로써 현장에 설치되는 모든 장비를 부착할 수 있도록 제작하여야 한다.
	(2) 카메라 폴 제작에 있어 사전 구조설계를 거쳐 장비 취부 시 영향을 받는 부분을 고려하여 설계 제작하여야 한다.
	(3) 폴의 모양은 상단부와 하단부를 구분할 수 있도록 인테리어 폴을 적용하고 시공 시 발생할 수 있는 특별 사항이 있을 시 감독자와 협의하여 별도의 디자인을 적용 하여 제작하여야 한다.
	(4) 현장제어기 함체를 설치하는 폴의 상단부에는 함체를 부착할 면이 가공되어 있어야 한다.
	(5) 폴 고정 부분은 4개의 앵커로 고정할 수 있도록 제작하며, 폴의 중앙에는 함체, 스피커 및 비상벨함체를 부착할 수 있도록 제작하여야 한다.

	4.3.6. 현장제어기 함체
	(1) 카메라 폴에 부착하여 현장시스템의 주요 장비를 장착하며, 방범관제센터와 통신할 수 있는 장비를 내장하는 설비로서, 폴 전체 디자인을 고려하여 최소화 할 수 있도록 제작하여야 한다.
	(2) 함체 내에는 팬을 설치하여 환경변화에 대응할 수 있도록 제작하여야 한다.
	(3) 함체 재질은 스테인리스 재질을 사용하여 부식 및 녹이 발생하지 않도록 하여야 한다.
	(4) 함체 내의 기기를 외부의 비인가자로부터 보호하기 위해 전용자물쇠로 처리되어야 한다.
	(5) 함체 외부에는 발주기관의 로고와 경고문 등이 인쇄된 고휘도 반사코팅지를 부착 할 수 있도록 하여야 하며, 기기번호와 관리번호를 표시한 명판을 부착하여야 한다.
	(6) 함체는 차량의 진행방향과 반대로 설치되어야 되어야 한다.
	(7) 함체의 온도조절을 위한 팬은 자동으로 동작되도록 하여야 하며, 팬은 먼지필터를 사용하여 먼지유입을 방지하여야 하며, 외부에서 내부로의 공기유입을 위해 설치된 통풍구도 적절한 필터를 설치하여야 한다.
	(8) 함체의 운반 시 외부의 긁힘 등 손상이 없도록, 덮개로 외부를 보호하여 운반 및 설치하고, 설치 후 반드시 덮개를 철거하여야 하며, 손상이 발생하였을 경우 적절히 보완하여야 한다.
	(9) 함체 외부의 모든 모서리부분은 부드럽게 면처리 가공하여야 한다.
	(10) 함체 내부는 현장시스템 주요 장비를 내장할 수 있어야 하며, 작업자의 작업공간의 확보를 위해 전면 또는 후면에서 베이스 판넬을 탈, 부착 할 수 있어야 한다.
	(11) 함체 아래 부분에 전기 및 통신선의 인입구를 두도록 제작하여야 한다.

	4.3.7. 비상벨 함체
	(1) 위급상황 또는 비상상황 발생 시 방범관제센터에 현장 상황을 알리기 위한 장비로써, 비상벨 스위치와 음성 마이크를 내장하여 제작하여야 한다.
	(2) 주야간 비상버튼의 위치를 확인 할 수 있도록 전원이 공급되어야 한다.
	(3) 비상벨 함체 내에는 방범센터와 음성 통신할 수 있는 소형 마이크를 내장하여 제작하여야 한다.

	4.3.8. 안내 및 경고 표지판
	(1) 안내 표지판은 알루미늄으로 제작된 프레임에 고휘도 반사코팅지로 제작된 안내문구를 부착할 수 있도록 하며, 지역제어 함체의 훼손/손괴를 방지하기 위해 함체의 전면 또는 후면에 고휘도 반사코팅지로 디자인된 경고표지판을 제작하여 부착하도록 한다.
	(2) 안내 표지판은 폴에 360도 회전형으로 부착하며, 바람에 의해 안내표지판의 회전 시 잡음으로 인한 소음피해가 없도록 하야야 한다. 또한 안내표지판의 문구는 어느 방향에서나 문구의 내용을 인지할 수 있도록 하여야 한다.
	(3) 경고 표지판은 제어 함체의 전면에 부착 하며, 경고 내용은 발주처와 협의하여 적용 한다.

	4.3.9. 카메라 폴 설치
	(1) 카메라 폴은 설치 시 설치장소별로 구분하여 설치하여야 한다.
	(2) 카메라 폴을 설치할 경우 설치할 지역의 지대 상태와 카메라 폴의 안전을 고려하여 설치하여야 한다.
	(3) 장비의 안전을 위하여 함체 접지를 시행한다.
	(4) 폴은 지표면을 기준으로 하여 수직으로 세우며, 앵커 볼트와 폴은 와셔와 너트를 사용하여 단단히 고정한다.

	4.3.10. 카메라(하우징) 설치
	(1) 카메라 폴 암에 카메라를 설치하되 장비의 안전 및 떨림 방지를 위해 고정 브라켓을 견고하게 설치하여야 한다.
	(2) 카메라에는 전원, 영상 및 제어케이블에 낙뢰 등에 의한 기기 보호를 위해 서지보호기를 설치한다.
	(3) 카메라 및 하우징과 견고하게 조립 설치하여 원근의 조정 시 화면의 떨림 등이 없도록 설치한다.
	(4) 설치에 앞서 주변의 건축 환경, 조명 환경 등을 고려하여야 한다.
	(5) 카메라 설치 시 강풍이나 주위의 진동에 의하여 이탈되지 않게 와셔와 볼트, 너트로 단단히 조이며, 볼트/너트의 재질은 부식에 강한 스테인리스 재질을 사용한다.

	4.3.11. 경고용 스피커 설치
	(1) 경고용 스피커는 카메라 폴의 상단에 스피커 고정용 브라켓을 사용하여 설치하여야 한다.
	(2) 경고용 스피커는 비상벨 스위치와 같은 방향이 되도록 설치하여야 한다.
	(3) 스피커 설치 시 현장여건에 맞게 설치각도를 조절하여 음성신호 전달에 영향을 받지 않도록 설치하여야 한다.
	(4) 스피커로 인한 카메라 사각지대가 발생하지 않도록 설치하여야 한다.

	4.3.12. 비상경광등 설치
	(1) 비상경광등은 카메라 폴 중앙 상단에 설치하여야 한다.
	(2) 카메라 폴과는 STS 볼트를 사용하여 견고하게 고정 설치하여야 한다.
	(3) 비상경광등은 주위 여건을 고려하여 무음으로 설치하여야 한다.

	4.3.13. 비상벨함체 설치
	(1) 비상벨 함체는 비상벨과 비상용 마이크가 내장되어 있으므로 사용자(노약자, 어린이)를 고려하여 카메라 폴 하단에서 설치하여야 한다.
	(2) 비상벨 함체는 카메라 폴에 부착된 거치대에 설치하여야 한다.
	(3) 비상벨 스위치는 경고용 스피커와 같은 방향이 되도록 설치하여야 한다.

	4.3.14. 제어기함체 설치
	(1) 함체 내부에는 전원 On/Off를 할 수 있는 차단기가 설치되어야 하고 콘센트를 설치하여 장비의 전원공급이 원활히 이루어 질 수 있도록 설치하여야 한다.
	(2) 함체내부에 수납되는 장비는 Rack Type 또는 모듈 Type으로 볼트와 너트를 통해 단단히 부착되도록 하여야 한다.
	(3) 함체 내부에는 도어스위치를 설치하여 도어 열림 상태를 확인할 수 있도록 하여야 한다.
	(4) 함체 하단부에는 외부와의 전원/통신선 연결을 구성할 수 있도록 충분한 작업공간을 확보하고 장비를 설치하여야 한다.
	(5) 함체의 접지는 100Ω 이하 접지로 구성한다.
	(6) 함체에서 발생하는 열을 고려하여 장비를 배치한다.
	(7) 외부에서 입력되는 전원은 전원 차단기를 거처 전원용 서지보호기를 통하도록 설치하며, 기타 서지보호기(영상, 제어)는 카메라 폴에 설치된 카메라에서 인입되는 제어선과 영상선에 연결하여 설치하여야 한다.

	4.3.15. 통신공사
	(1) 케이블 배선표시를 한 후 전용커넥터(터미널 사용 시 제외)를 이용하여 결선하여야 한다.
	(2) 케이블 결선 시 실드부분을 수축튜브를 이용하여 깨끗하게 마감처리 하여야 한다.
	(3) 케이블 재단이 완료되면 케이블 도통시험 후 1차적인 배선표시를 한 후 한쪽 단을 커넥터를 전용 Tool에 의해서 견고하게 설치하여야 한다.
	(4) 케이블을 포설하고 배열이 완료되면 다른 쪽 단의 커넥터를 전용 Tool에 의해서 견고하게 취부하고 도통시험을 통해서 취부상태(단선, 단락)를 확인하여야 한다.
	(5) 커넥터가 설치된 케이블을 장비간에 결선하고 결선 후 2회 정도 흔들어 견고하게 결선되었는지를 확인하여야 한다.
	(6) 장비동작 시험 후 이상이 없을시 케이블을 배열하고 전용 Tag를 제작하여 케이블별로 견고하게 부착하여야 한다.
	(7) 케이블의 배선 및 결선이 완료되면 케이블 타이를 이용하여 깨끗하게 포박하여야 한다.
	(8) 최종 종단에서는 견인선을 드럼에 감아 정리하여야 한다.
	(9) 이상의 작업을 통신시설을 이용하여 작업자 상호간에 긴밀히 연락을 취하면서 동시에 일관성있게 작업이 되어야 한다.
	(10) 사고발생 시에는 즉시 작업이 중단될 수 있도록 작업자는 통신설비를 최대한 이용하여야 한다.

	4.3.16. 전원공사
	(1) 현장설비의 전원공급은 누전차단기로부터 함체 내 서지보호기 및 장비까지 수전하며, 수급인은 함체 내 수전된 전원을 서지보호기(전원용)를 설치한 후 함체 내 장비에 공급 하여야 한다.
	(2) 현장설비 전원공급 방식은 함체 내에는 전원 차단기를 설치하고, 전원분배기를 통하여 각 장비에 전원을 공급한다.

	4.3.17. 공사 시 유의 사항
	(1) 공사현장에 일반인 및 노무자의 출입, 감시, 풍기, 위생의 단속, 화재, 도난 기타의 사고방지에 대하여 특히 유의하도록 한다.
	(2) 공사 현장이 서로 인접하였거나 동일 장소에서 시공하는 별도 공사가 있을 경우는 상호 협의 하에 분쟁이 발생치 않도록 한다.
	(3) 공사현장 부근에 있는 지상 및 지하의 기존 시설에 대하여 지장을 주지 않도록 유의하여 시공하며 적절한 위험한 표지판을 설치한다.
	(4) 공사 현자에 일반인이 보기 쉬운 장소에 공사 명, 공사 기간, 시공 부서, 시공자명을 기입한 공사안내 표지판을 설치 게시한다.
	(5) 통행인 및 차량이 작업 현장을 쉽게 알아볼 수 있도록 통행로 안전 표지판을 충분히 설치한다.
	(6) 작업장 내에서는 안전화, 안전 망 및 안전모 등 필요한 안전 장비를 갖추고 안전수칙을 준수하여 작업에 임한다.
	(7) 공사 시공 중에는 인접해 있는 시설 구조물 또는 도로교통에 방해가 되지 않도록 필요에 따라 보호시설을 한다.
	(8) 공사 시행에 있어서 자연 환경의 오염을 방지하기 위하여 적절하고 충분한 조치를 취하고 특히 자연 보호 및 오염방지 등에 관한 법령 등을 준수한다.
	(9) 공사 시행의 사정상 작업 시간을 연기 또는 단축할 수 있으나 야간 또는 휴일에 작업을 할 경우에는 사전 감독자의 승인을 받는다.
	(10) 차량을 진입하기 위해 사전에 교통처리 계획도에 의해 해당 안전표시판을 설치하고 신호수에 의해 공사현장에 서서히 진입한다.
	(11) 구조물 설치 준비가 완료되면 신호수가 통행차량에 위험을 알리는 신호봉으로 신호를 보내며 또한 보행자를 설치공사 현장에 접근하지 않도록 우회 시키거나 잠시 멈추도록 유의한다.
	(12) 작업이 완료되면 주위에 설치되어 있는 안전시설물을 철거하고 주위를 깨끗이 정리정돈 한 후 철수하며 작업이 완료 된 후 해당 발주기관에 안전하게 공사가 완료되었음을 보고한다.

	4.3.18. 현장품질관리
	(1) 시험
	① 공장시험은 생산 공정단계의 품질관리 점검과 단위시스템의 작동상태를 공장에서 점검하여 현장 반입 이전에 요구사항을 만족하는 지를 검사한다.
	② 설치 전 검사
	가. 물량 검수
	나. 기종 검사
	다. 외관상태 육안검사

	③ 설치 후 검사
	가. 도면에 표시된 위치에 시스템 설치 여부
	나. 지정된 규격의 기기 및 자재 사용여부
	다. 지정된 케이블의 사용 여부
	라. 기준에 맞는 접지의 시행여부
	마. 전자파 및 전파장애 요인과의 이격여부
	바. 작업 현장의 청소 및 환경보호 여부

	④ 단위 기기 시험은 공공지역안전감시 CCTV 설비의 카메라, NVS, 비상벨, 스피커 등에 적용된 기능 및 성능을 발주자가 승인한 시험 절차서를 활용하여 시험하여야 한다. 시스템의 기능 및 성능 요구사항을 충족하기 위해 오류를 교정할 수 있어야 하며, 오류가 발생되었을 경우 재시험 절차에 의하여 시험을 다시 진행하여야 한다.
	⑤ 성능 시험은 시스템의 설치 완료 후 시스템이 정상적인 기능을 발휘할 수 있는지 시험한 후에 시스템을 인도 하여야 한다. 세부 시험 항목은 시험계획서를 적용하여 시험한다. 현장에 모든 장비를 설치하고 본격 시운전에 들어가기 전에 실시하는 시험으로 현장 감독자 입회하에 성능 기준을 만족하는지를 검사한다. 성능시험은 인수시험 전에 모든 기기의 설치를 완료한 후 아래의 내용에 대해 시행한다.
	가. 시방서 또는 발주처에서 지정하는 조도에서의 카메라의 촬상
	나. 영상신호의 입/출력 신호레벨
	다. 경보확인 능력
	라. 모니터의 절환상태/경보입력시의 모니터 표시
	마. 제어신호의 품질
	바. 인수 시험

	⑥ 시운전 기간 중 시스템의 운용환경을 실사용 조건으로 가동시키면서 수급인과 운영자가 함께 시스템의 모든 기능과 성능을 시험하며, 시험은 시스템 인계 계획서에 의거 시행한다. 성능시험 후에 시스템의 인터페이스 기능을 중점적으로 시험한다.
	가. 비상벨 시스템 인터페이스
	나. 음성통보 시스템 인터페이스
	다. 센터와 현장간의 제어 인터페이스



	4.3.19. 시공상태 확인
	(1) 접지 케이블 및 시공은 감리원이 승인한 설계서에 명시된 구성요건을 충족하고 있는지 확인해야 한다.
	(2) 폴 기초의 사이즈는 도면과 일치하며, 경계석에 밀착되어 시공 되었는지 확인해야 한다.
	(3) 설치된 폴 기초의 상단은 물수평자 기준으로 수평을 유지해야 한다.
	(4) 함체내에 설치된 장비는 견고히 부착되어 흔들림 현상이 발생하는지 확인하고 흔들림 발생 시에는 감독자가 지시하는 방법으로 재시공하여야 한다.

	4.3.20. 제조업자 현장지원
	(1) 현장장비 이상발생 시 제조업자가 직접 지원을 한다. 단, 제조사에서 직접 지원을 받기 어려운 때 에는 제조회사로부터 위임 받은 자에 의해 현장 조립, 각 기기의 연결, 예비검사, 시스템의 조정, 최종시험 등이 훈련되고 감독되어야 한다.
	(2) 유지보수 점검 절차 및 유의 사항
	① 점검 전 유의사항
	가. 정기점검은 합리적인 계획을 수립하고 능률적으로 수행되도록 한다.
	나. 정기점검 및 수시점검 계획은 세부적으로 작성토록 한다.
	다. 정기점검 및 시험 시 시설 운용의 중단(Out of Service)은 최소화시켜야 하며, 가능한 정상적인 운용의 상태로 점거과 시험을 행하도록 한다.
	라. 각종 설비의 운용중단 점검 및 시험 시에는 사전에 발주처 해당 부서에 통보 후 협의된 시간에 실시한다.
	마. 정기적으로 교체를 요하는 소모성 부품은 적기에 교체 건의하여 설비의 운영에 지장이 없도록 한다.
	바. 각종 점검서류(시설 점검일지 포함)
	사. 필요한 소모품, 예비품, 측정기구 및 공구 확보
	아. 안전장구 준비 및 안전수칙 준수

	② 점검
	가. 점검은 주기적으로 점검계획에 따라 실시한다.
	나. 현장설비의 월, 분기, 반기 정기점검, 수시점검 시 상황실에 통보 후 시행한다.
	다. 점검 중 고장 발견 시 현장에서 신속한 정비가 불가능한 경우 예비기 또는 예비품으로 대체하고 사용부품명세서와 점검일지에 기록하고 관리하도록 한다.
	라. 점검결과 특별정비가 필요하다고 판단되면 발주처 감독자의 협의 후 정비계획을 수립하여 수행하여야 한다.

	③ 점검 후 조치
	가. 각종 시설이 계속 양호한 상태를 유지하도록 정해진 주기와 방법으로 정기점검을 실시하고 정상상태를 유지하지 못하는 시설에 대하여는 집중 관리토록 한다.
	나. 정기점검 시행 후 점검결과에 대하여 운영자의 확인을 받아야 한다.
	다. 점검 중 이상발견 시 필요한 조치를 취하며, 중요한 사항은 이상발생 보고서를 작성하여 운영자에 보고하여야 한다.



	4.3.21. 현장 뒷정리
	(1) 작업장에서 발생되는 부산물은 작업장에서 완전 제거하여야 하고, 노면청소를 실시한 후 다음 작업장으로 이동한다.

	4.3.22. 유지관리 교육
	(1) 공공지역안전감시 설비 제작자는 공공지역안전감시 시스템의 설치완료 후 회로구성, 유지관리방법, 응급조치요령 등에 관하여 관리담당자에게 교육을 실시하여야 한다.
	(2) 교육 회수 및 교육일자는 감독관과 협의하여 결정하여야 한다.
	(3) 추가적인 교육이 필요 시 발주처와 협의에 따라 결정한다.

	4.3.23. 완성품 관리
	(1) 설치를 완료한 기기 등 시설물은 관리주체에 인계할 때까지 오염 및 훼손이 되지 않도록 적절한 방법으로 보호 및 관리하여야 한다.



	5. 통합방재실 설비
	5.1. 일반사항
	5.1.1. 적용범위
	(1) 이 시방서는 통합방재실 설비 공사에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 
	(3) 주요 내용
	① 현장장비 설치
	② 시스템의 시험 및 조정
	③ 시스템의 운영 및 유지보수 문서의 제공
	④ 시스템 운영요원에 대한 교육


	5.1.2. 관련 시방서
	(1) 본 시방서는 설치공사 전반에 적용되는 내용이므로 부분적인 설비의 경우에는 해당 조항만을 적용한다. 
	(2) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사
	④ 구내통신공사


	5.1.3. 참조규준다음 규격은 이 시방서에 명시되어 있는 범위 내에서 이 시방서의 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 기타 관계법규 및 고시

	(2) 다음 규격은 이 시방에 명시되어 있는 범위 내에서 일부를 구성하고 있는 것으로 본다.KS C IEC 60364 건축전기설비
	① KS C IEC 60794 광섬유 케이블
	② KS C IEC 60870 원격제어 장비 및 시스템
	③ KS C IEC 61000 전기자기적합성(EMC)
	④ KS C IEC 61158 계측제어를 위한 디지털데이터통신
	⑤ KS F ISO 16484 건물자동화 및 제어시스템
	⑥ KS C 6920 광섬유 통칙
	⑦ KS C 8401 강제전선관
	⑧ KS C 8422 금속제가요전선관
	⑨ KS C 8431 경질폴리염화비닐전선관
	⑩ KS P 8412 컨트롤케이블시스템


	5.1.4. 제출물
	(1) 계약 후 제출 서류
	① 시공계획서
	② 조직표 및 참여인력 이력
	③ 세부 공정표
	④ 일정표
	⑤ 시운전 계획
	⑥ 계약이행 증권 등 발주자가 요구하는 서류

	(2) 준공 시 제출
	① 정산서류
	② 운영자 및 개발자 매뉴얼
	③ 교육확인서
	④ 인수인계서
	⑤ 준공계, 준공검사원, 준공도면 등
	⑥ 하자이행 증권 등 발주자가 요구하는 서류


	5.1.5. 품질보증시공자는 공급된 장비 및 프로그램 등에 대해서 발주기관과 협의된 기간 동안 품질을 보증하여야 한다. 
	5.1.6. 타 공사와의 협조
	(1) 공사 중 건축, 전기, 기계, 소방설비 등의 공사와 관련 있는 공사는 해당 수급자 또는 발주기관과 사전 협의 후 시공하여 타 공사의 공정에 차질 또는 하자가 발생하지 않도록 하여야 한다. 
	(2) 타 분야 또는 시스템과의 인터페이스와 관련하여 통합합목에 들어 있는 하위 시스템들은 Protocol 개방을 원칙으로 하며 시스템 개발 시 긴밀히 협조한다. 


	5.2. 자재
	5.2.1. 공통사항
	(1) 시스템 구성에 따라 변경되는 자재 및 기기는 본 시방서 내용의 동등 이상의 제품을 사용하여야 하며, 발주 및 장비 입고 당시 사양의 향상을 감안하여 다소 변경될 수 있다. 
	(2) 동등 이상이라는 의미는 설계도서 작성을 위한 기준을 말하는 것으로 성능이나 기준이 상향된 것은 발주기관 및 감리원과 협의하여 변경할 수 있다. 
	(3) 모든 자재는 KS제품 이상을 사용하여야 하며, KS제품이 없는 경우는 발주기관 및 감리원의 승인 하에 사용하여야 한다. 
	(4) 외산 자재를 사용할 경우에는 시스템 구성에 지장이 없는 제품으로 발주기관 및 감리원의 승인 하에 사용하여야 한다. 
	(5) 지급자재와 관련된 공사를 수행하기 위해 시공 전에 미리 지급자재에 대해 검토하여 공사에 차질이 없도록 하여야 한다. 

	5.2.2. 구성품의 고려사항
	(1) 각각의 구성품 간 연결부와 Jack, Plug 등 탈부착이 빈번한 부위는 내구성이 강한 재질을 사용하여야 한다.
	(2) 모든 기자재는 교체 시 적절한 작업이 가능하도록 제작 되어야 한다. 
	(3) 기기의 퓨즈, 브레이크 스위치 등은 보수에 편리하고, 확인이 용이한 위치에 취부 되어야 하며, 잠금 장치가 된 Local Unit Box내에 취부 되어야 한다.
	(4) 터미널에 결선되는 Wire는 터미널 러그를 사용하여 가능한 접촉 효율이 높아지도록 하여야 한다.
	(5) 테이블 및 Rack 내부 배선은 안전하고 완전하게 설치하여야 하고, 보수가 용이하도록 가능한 표시된 케이블이나 표찰을 사용하여야 한다.
	(6) 테이블 및 Rack의 내부에 사용할 도료는 불연성 재질을 사용하여야 하고, PVC계 재질을 사용해서는 아니 된다.
	(7) 테이블 및 Rack 배선은 하부에서 외부 케이블과 연결할 수 있도록 인출 입구가 있어야 한다.

	5.2.3. 시스템 구성
	(1) 통합방재실 전방상황판 관제영상 모니터링 장치는 설계도면에서 제시한 크기의 면적 이상인 멀티시스템으로 구성한다. 
	(2) 전체화면의 밝기 균일성(bright uniformity)이 우수하고, 화면 떨림 현상이 없고, 평균 해상도를 가지며 동영상, 그래프, DATA 화면 등의 화면을 밝은 조명 환경에서도 선명하게 표출해야 한다.  
	(3) 모든 운영 PC의 각종 영상 및 데이터 신호를 전방 상황판 영상디스플레이 장치 표출하여야 하며, 다중화면으로 분할하여 표출 가능하여야 한다.  
	(4) 각 단말(PC)의 영상을 전방상황판으로 표출시 PC > Interface > RGB Matrix Switch를 경유하여 표출되어야 한다. 

	5.2.4. 멀티 LCD Wall
	(1) 멀티 LCD 모니터로써 일반적인 영상화면을 표출해야 한다. 
	(2) LCD 모니터의 세부 사양은 소비전력, 화면비율, 해상도, 밝기, 명암비, 시야각, 응답시간 등이 고려되어야 한다. 

	5.2.5. 디지털 매트릭스 스위치
	(1) DVI 입력 신호를 원하는 출력포트로 전달 시켜줄 수 있어야 한다. 
	(2) 디지털 매트릭스 스위치의 세부 사양은 처리능력, 데이터 속도, 스위칭 속도, 포트 수, 전원, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	5.2.6. Wall controller
	(1) 디지털 영상신호를 최대 40개의 스크린으로 구성된 wall 스크린에 분할 또는 확대하여 표시하는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양 및 특성은 설계도면에 의한 기본적인 특성을 공사감독자와 협의 후 결정해야 한다. 

	5.2.7. 커넥터
	(1) 커넥터는 내구성이 좋고, 특성변화가 없어야 하며, 특히 접촉저항이 적고 결합 시 빠지거나 헐거워지지 않는 것을 사용하여야 한다. 
	(2) 방수와 방습에 우수하고, 외부의 영향을 받지 않는 견고한 것을 사용하여야 한다. 
	(3) 선로 감쇄가 적고, 특성 임피던스 불균등에 의한 신호반사가 적은 것을 사용하여야 한다. 
	(4) 커넥터를 조립하여 기기에 접속시킨 후에 열수축 튜브를 사용하여 방수, 방식, 연결 풀림 등 커넥터의 단말처리를 하여야 한다. 

	5.2.8. Rack
	(1) 사용이 용이하며 고강도에 뒤틀림 및 휨이 없고, 이동이 용이하여야 한다.
	(2) 세부 사양은 재질, 도장, 도어 방향, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	5.2.9. 전원 분배기
	(1) 각각의 장비에 안정적인 전원을 순차적으로 공급할 수 있는 기기여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 AC 출력, DC 출력, 램프 출력, 사용케이블, 통신거리, 사용전원, 소비전력, 중량, 크기 등이 고려되어야 한다. 


	5.3. 시공
	5.3.1. 배관 및 배선배관 및 배선은 배관공사 및 배선공사시방서에 따른다. 
	5.3.2. 타 공종과의 협조하부 시스템 통합을 위하여 발주기관 및 타 공종 수급자와 프로토콜 및 인터페이스에 대하여 공통으로 협조한다. 
	5.3.3. 일반사항
	(1) 기기 운반 및 설치 시 불필요하게 함체를 분리 또는 해체하지 말아야 한다.
	(2) 기기의 설치위치는 뱅재실 공간 활용이나 전원을 수용하기 용이한 위치에 설치하여야 한다.
	(3) 조작 RACK은 감시 및 조정이 편리한 위치에 설치하여야 한다.
	(4) 기기 설치 시 연결단자의 위치 및 정격을 확인하여야 한다.
	(5) 공사 시 부주의로 인한 습기나 오물이 침투되지 않도록 하여야 한다.
	(6) 기기의 설치조립에 있어서는 해당 설계서 및 취급설명서등에 있는 기기의 내용을 충분히 숙지하고 감독관의 지시에 의하여 시공하여야 한다.
	(7) 기기를 설치하기 전에 보관이나 운반중의 먼지, 이물 등을 깨끗이 청소한 후 설치하여야 한다.
	(8) 기기를 설치 할 때는 건축물 또는 기기에 충격을 주지 않도록 충분히 주의하여야 한다.
	(9) 기기의 동작시험 등은 감독관의 입회하에 시행하여야 한다.
	(10) 기기 설치 시 주위환경 및 여건 등의 시설물을 최대로 활용하여 전체적으로 미관을 해치지 않도록 하여야 한다.
	(11) 기기 장착 시 기존설비에 장애나 손상을 주지 않도록 사전에 면밀히 파악하여 시설하여야 한다.
	(12) 공사 집행 중 불명확한 사항과 명시되지 않은 사항은 공사감독자와 협의하여 처리한다.
	(13) 자재 운반 취급 시 충분히 주의하여 과격한 충격이나 무리한 적재 등에 의한 기자재의 손상이 발생치 않도록 하여야 한다. 
	(14) 운반 전에는 운반 통로의 상태를 충분히 조사하여 적절한 조치를 취하도록 하여야 한다.
	(15) 길이가 긴 물건이나 외형이 큰 물건을 운반할 때는 주위의 시설물에 충분히 주의하여야 한다.
	(16) 충격에 약한 자재는 포장을 적절히 하여 파손되지 않게 주의한다.
	(17) 둥근 형상의 자재나 안전이 나쁜 구조의 자재는 필히 받침대를 설치하여 운반하여야 한다.

	5.3.4. 통합방제실 설비 설치
	(1) 표출설비
	① LCD Display 큐브 설치 시 프레임에 고정하여 설치되어야 하며, 큐브의 하중을 고려하여 견고하게 설치되어 안정성이 보장되도록 한다.
	② 통합 방재실 내에 다양한 화면을 구성하여 시시각각 변하는 각종 단말기의 제어 및 운영 상태를 실시간으로 시야에 제약을 받지 않고 모니터 할 수 있도록 설치하여야 한다. 
	③ 각종 단말기에서 응급상황 발생 시 통합SI 시스템과 연동하여 해당요소의 그래픽신호 및 영상을 자동으로 확대하여 Display가 가능하도록 설치되어야 한다. 
	④ 표출설비는 영상을 화질 저하 없이 표출이 가능 하여야 하며 확대 화면 표출이 가능하여야 한다.

	(2) 인터페이스 설비
	① 각각의 단말기 신호를 손실 없이 분배/증폭할 수 있는 장비를 갖추어야 하며 화면 구역에 관계 없이 자유롭게 영상 소스 표출이 가능하여야 한다.

	(3) 제어 및 기타 설비
	① 운영 Software를 통하여 편리성 및 화면 표출제어 이벤트 연동 등 다양한 제어가 가능하여야 한다.

	(4) 운영 시나리오
	(5) 통합방재실 콘솔 데스크에서 운영하는 전관방송시스템, 방재시스템, 주차시스템, 전기설비자동시스템(조명, 전력), 태양광시스템, 기계설비자동제어시스템, 원격검침시스템, 출입통제시스템, CCTV시스템 등의 다양한 서비스 운영화면을 평상 시 상황판에 1:1로 표출하고 이벤트 발생 시 통합SI 시스템과 연계 운영하여 자동으로 해당 자료를 표출설비에 대형 또는 중첩 표출하여 이벤트 상황에 보다 빨리 대처 및 처리할 수 있도록 하여야 한다.

	5.3.5. 테스트 및 시운전
	(1) 통합방재설비는 시스템 운영 및 관리의 효율성, 안정성을 위해 다음과 같은 시스템 검사 및 시험을 하여야 한다. 
	① 제작품은 공사감독자의 요청 시 중간검사를 받아야 하며, 제작 완료 후 감독관의 제품검사를 계약자는 납품한 다수의 디스플레이에 대하여 자체 시험을 받아야 한다. 
	② 표출부 : LCD Dislpay의 성능 및 동작시험
	③ 운영부 : Wall Controller기능 동작시험, RGB Matrix Switcher 기능 동작시험, PC Interface 기능 동작 시험
	④ 제어부 : 통합제어 시스템 기능 동작 시험

	(2) 제반 시험, 검사 및 시운전 시 부적합하거나 결함이 발생하였을 때에는 계약자 부담으로 즉시 시정 조치하여야 하며, 재시험 및 검사를 받아야 한다. 

	5.3.6. 준공검사
	(1) 공사가 완료되면 계약자는 지체 없이 최종시험 및 준공검사를 받아야 하며, 준공검사 내역을 제출하여야 한다. 
	(2) 발주자가 정한 범위 내에서 최종시험에 합격하지 못하였을 때는 지체 없이 이를 보수, 개조하여 재검사를 받도록 한다. 

	5.3.7. 현장 뒷정리작업완료 후 현장의 케이블 잔재, 기타 공사용 잔재는 깨끗하게 청소하여야 한다.
	5.3.8. 완성품 관리설치를 완료한 시설물은 관리주체에 인계할 때까지 오염 및 훼손이 되지 않도록 적절한 방법으로 보호 및 관리하여야 한다.
	5.3.9. 사용자 교육
	(1) 효율적 운영 및 유지보수를 위하여 현장설치 후 기술교육을 실시하고, 교육내용과 교육계획은 교육실시 전 발주기관과 협의된 날까지 소프트웨어와 하드웨어로 구분하여 자료를 제출하고 실시하여야 한다.
	① 시스템 운영 교육 : 발주기관과 협의
	② 시스템 유지관리 교육 : 발주기관과 협의

	(2) 교육훈련은 모든 작업의 종료시점에서 사용자 자체의 운영, 유지능력을 확보하는데 필요한 교육과정으로 구성하여 실시한다.
	(3) 교육과정은 다음과 같다.
	① 하드웨어 및 소프트웨어 보수, 유지를 위한 제반 기술 분야
	② 기기의 원리, 구조, 특징 및 정비유지 기술
	③ 표시기 설비의 원활한 운영을 위한 제반사항

	(4) 교육일자는 감독관과 협의하여 결정한다.

	5.3.10. 유지보수
	(1) 주기적 정비 계획에 따른 예방정비를 실시한다.
	(2) 무상 하자보증기간은 납품검사 후 발주기관과 협의된 연도까지 한다.
	(3) 하자보증기간 동안 천재지변, 불가항력, 기타 고의에 의한 원인을 제외하고는 무상하자보증의 책임을 진다.
	(4) 주요 유지보수 부품을 확보하여 장애발생 즉시 교환 조치하여 시스템복구가 가능하도록 하여야 한다.
	(5) 유지보수에 필요한 예비 부품은 항시 비축 보관하여 시스템 장애 시 긴급 복구가 될 수 있도록 재고를 확보하여야 한다.
	(6) 기술자의 능력범위 밖의 문제일 경우는 비상 연락망을 통해 즉시 복구 할 수 있도록 하여야 한다.



	6. 자동우량경보설비
	6.1. 일반사항
	6.1.1. 적용 범위
	(1) 본 시방서는 강우현황을 관측하여 재난방송설비와 연계된 자동방송을 송출하고 재난전광판에 실시간으로 알리는 자동우량경보설비에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	6.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사


	6.1.3. 참조 규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 기타 관계법규 및 고시

	(2) 한국산업표준(KS)
	① 국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.


	6.1.4. 제출물
	(1) 자재 공급 전 제출물
	① 장비자료자동우량경보설비의 제반사항과 기술자료 및 설치 지침서
	② 시공 상세도면
	가. 구성도
	나. 설비 설치도

	③ 준공서류
	가. 사용설명서


	(2) 품질시험 성과표본 시방에서 규정한 현장 시험을 하도록 되어 있는 항목에 대하여 시험 성과표를 작성 현장대리인의 서명 날인 후 감리원에게 제출하여야 한다.


	6.2. 자재
	6.2.1. 배관 및 배선배관 및 배선의 종류, 크기는 설계도면에 따른다. 
	6.2.2. 일반 사항
	(1) 제안하는 모든 H/W 및 S/W의 규격은 안정적인 설비의 운영이 이루어질 수 있도록 제공되어야 한다. 
	(2) H/W에 대한 규격은 제조사, 모델명 등 상세 제공 규격과 최대 확장 가능 규격을 명확히 구분하여 제공되어야 한다. 
	(3) 제안하는 설비 구축과 관련하여 보안 취약점이 발생하지 않도록 보안사항을 충분히 검토하여야 하며, 구축 후에라도 보안상 미비한 점이 발견되면 설비 공급자는 이를 즉시 보완하여야 한다.
	(4) 기 구축되어 운영하고 있는 설비와 상호 연계가 가능하여야 하며 기존 운영설비에 대한 분석과 기술적인 검토가 충분히 이루어져야 한다. 
	(5) 납품 장비 일체는 제조사의 정품 및 신품으로 공급하여야 한다.

	6.2.3. 강우량 측정센서
	(1) 본 기기는 옥외에 설치되어 바람과 이물질의 유입에 영향을 받지 않아야 하며, 한국기상산업진흥원의 검정을 받은 장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 측정방식, 측정단위, 측정오차, 수수기 크기, 지지대 방식, 해능, 히터방식, 출력신호, 부호전환, 접점용량 등이 고려되어야 한다. 

	6.2.4. 재난 운영설비
	(1) 재난 운영설비는 자료수집서버, 홈페이지서버, 통신미들웨어서버, 영상서버 등으로 구성될 수 있으며, 기존 재난 운영설비와 호환, 증설될 수 있어야 한다. 

	6.2.5. 적외선 투광기
	(1) 본 기기는 강우량/적설량 측정센서 주위에 설치하여 야간에도 CCTV를 통해 영상관제가 용이하도록 설치되어야 한다. 
	(2) 세부 사양은 적외선 가시거리, 촬상소자, 유효화소수, 해상도, 영상 출력레벨, 렌즈, 최저조도, 프로토콜, 공급전압, 크기 등이 고려되어야 한다. 

	6.2.6. LED상황판
	(1) 본 기기는 측정된 강우량/적설량을 실시간으로 상황판에 표시할 수 있어야 한다. 
	(2) 상황판은 LED 상황판, 표출제어장치, 통신모듈, 운영소프트웨어 등으로 구성되며, 전체 크기, 적용소자 및 표준방법, 통신방식, 관리 및 운영 기능 등이 고려되어야 한다. 

	6.2.7. 운영프로그램의 기능
	(1) 기상관제 강우량/적설량 측정값과 재난방송설비와의 연계운영이 가능해야 한다. 
	(2) DB 통합운영을 위해 최적화되어야 하며, 추가 기능변경과 개선사항이 있는 경우, 이에 대한 교육을 실시해야 한다. 
	(3) 실시간 재난상황에 대한 안내 방송이 정확히 송출되어야 한다. 
	(4) 각 운영설비를 기상관제 웹 서버스로 통합 운영 관리 되도록 하며 인터넷 서비스지역에서 상환관제가 가능하여야 한다. 
	(5) 기상관측장비 구축지역 LED 상황판을 통하여 실시간 강우량/적설량 정보가 표출되어야 한다. 


	6.3. 시공
	6.3.1. 배관 및 배선배관 및 배선은 배관공사, 배선공사 시방서에 따른다. 
	6.3.2. 설비 구축 일반사항
	(1) 모든 장비(부대장비 포함)의 기능 및 사양은 기 구축 운영되고 있는 설비의 기능보강 이후에 현재 운영설비와 상호 연동 및 기능구현에 대한 아무런 문제가 발생하지 않아야 한다. 
	(2) 모든 장비는 기존에 설치된 설비와 완벽한 호환이 되어야 한다.
	(3) 시설물 설치 및 이설할 때는 빗물이 스며들지 않도록 방수처리를 철저히 하여야 한다.
	(4) 장비설치 후 각종 배선은 미관을 고려하여 견고하게 설치한다.
	(5) 각종 연결단자와 케이블 연결부위는 튼튼하게 하고 외부로 노출되는 연결부위는 고무와 비닐절연 테이프로 습기가 스며들지 않도록 처리하여야 한다.
	(6) 기상관제 홈페이지서버 프로그램 이전, 백업, Data 이관 작업은 지장이 없도록 진행 한다.
	(7) 각 운영하고 있는 재난 운영설비와의 정확한 Data의 일치성을 유지될 수 있도록 한다.
	(8) 통합관제 미들웨어 프로그램은 각 설비간의 정학한 DB정보 연계와 재난운영설비와의 실시간 Data가 일치 유지 될 수 있도록 한다.

	6.3.3. 강우량 측정센서 설치
	(1) 사용자재 및 기기
	① 모든 기기설치는 시공업체 측에서 제출하여 승인된 도면 및 성능시험 자료 등에 의거 시공하며, 제작자측은 각 공정에 대한 지시 및 기술적인 책임을 진다.
	② 모든 기기는 설치 시 기기내에 먼지나 오물로 인한 손상 또는 외부에 손상이 가지 않도록 필요한 조치를 강구하고 공사에 임해야 한다.
	③ 시공 불량에 따른 장애 커넥터의 접속불량, 케이블 외부도체의 절단 등이 있으면 케이블에서 전파가 누설되며, 인근에 장애를 일으킬 수가 있으므로 설치 및 조정에 세심한 주의를 하여야 한다.
	④ 본 공사에 사용되는 모든 자재는 설계도면과 자재규격서에 명기된 것을 사용하여야 하며 부득이한 경우 감독관의 승인을 받아 변경하되 KS표시품과 형식 승인품 및 그 이상의 제품을 우선 사용하여야 하며, 표시품이 없는 경우 국제 규격에 준해야 한다. 
	⑤ 본 공사에 사용하는 자재 및 기기는 사전에 제작도면 제출 시 해당검사 및 시험을 받아 합격된 제품으로 감독관의 승인을 받아 사용하여야 한다.

	(2) 부품 및 재료
	① 사용되는 모든 부품 및 재료는 설비에서 요구되는 환경 및 운용 조건하에서 고유 기능 및 특성을 만족하여야 한다.
	② 사용되는 모든 부품 및 재료는 전기적, 기계적 특성이 설비에서 요구되는 내구성을 가져야 한다.
	③ 사용되는 모든 부품 및 재료는 취급 또는 동작 중에 받을 수 있는 온도, 습도, 진동 등과 같은 환경제약에 견딜 수 있어야 한다.
	④ 사용되는 모든 부품 및 재료는 허용오차 범위내의 부품 또는 재료로 대체가 가능해야 하며, 이때 설비의 기능 및 성능에 영향을 주지 않아야 한다.
	⑤ 사용되는 모든 부품 및 재료를 전체 설비의 동작에 나쁜 영향을 주거나 인접한 다른 부품 또는 장치에 손상을 주지 않아야 한다.

	(3) 배선 및 배관작업
	① 각종 케이블 배선은 꼬임이 없고 견고하게 포설하고 되도록 기기장치 상․하단부에 미려하게 배선한다.
	② 각종 케이블은 설계도면에 따른다. 
	③ 전원선은 용도별로 구분하여 사용하고, 구별이 용이하도록 한다.
	④ 각종 케이블은 충분한 용량으로 시설되어야 하며 차폐 및 누수방지 등을 고려하여야 한다.
	⑤ 모든 케이블의 접속은 접속터미널을 사용하여 접속한다.
	⑥ 케이블이 바닥에 설치될 경우에는 케이블 덕트를 사용하고, 케이블을 가지런히 정리하여야 한다.
	⑦ 설비에 사용되는 각종 케이블은 난연성이어야 하며, 교체가 용이하여야 한다.


	6.3.4. 재난방송설비와의 연계
	(1) 기상관제 운영설비와 연계하여 SMS 문자 전송이 가능하도록 기능을 구현하여야 한다.
	(2) 강우/적설 Data 임계치 값을 설정하여 초과 시 음성방송안내가 송출되도록 프로그램 연계 구성하여야 한다.
	(3) 기 운영하고 있는 재난방송기능으로 유지하며 수동/자동 설정기능 등을 구현해야 한다. 

	6.3.5. 적외선 투광기 설치
	(1) 투광기설치는 계측장비를 야간에 관측이 가능한 용이한 곳에 설치하며 불빛의 역광으로 인한 방해가 되지 않도록 한다.

	6.3.6. LED 상황판 설치
	(1) 회로에 공급되는 전원은 정전압 안정회로를 구성하여 유지토록 하여야 한다. 
	(2) 본 설비의 에러(Noise, EMI)방지를 위한 설계를 하여 시스템장애가 발생하지 않도록 설계되어야 한다. 
	(3) 운영에 많은 인원이 소요되지 않고 유지보수에 많은 비용과 인력이 필요하지 않도록 설계 제작하여야 한다. 

	6.3.7. 기타 시설
	(1) 강수량계 겨울철 히터전용 전원은 철거하여 전원사고가 발생하지 않도록 하여야 한다.
	(2) 기 설치되어 있는 노후배관은 철거 교체하고 센서정보를 손실이 발생하지 않도록 한다.
	(3) 전원공급이 필요할 경우 CCTV 인가 전원을 이용하여 구성하며 필요 시 별도의 누전차단기를 설치하여 전원공사를 하여야 한다.  

	6.3.8. 설비 설치 및 시험 운영 방안
	(1) 시공업체는 장비 설치 전 설치장소의 환경을 조사 후 설치 절차 및 방법 등을 공사감독자에게 확인 받아야 한다. 
	(2) 납품 시 파손이나 시험운영 중 하자가 발생하였을 경우, 동일 규격 이상의 신규제품으로 교체해야 하고 설치 중 제반 안전사고 및 납품 과정에서 발생하는 행정적, 기술적 제반 비용과 그에 따른 문제 처리는 시공업체가 부담한다. 
	(3) 납품하는 모든 물품(H/W, S/W)은 원제작자의 표준 포장규격에 맞도록 포장․운반하여야 하며, 공사감독자의 입회하에 포장을 해체하여야 한다.
	(4) 납품 장비를 설치함에 있어 기타 관련 업무에 전혀 지장이 없도록 하여야 하며, 품질의 신뢰성, 안정성, 설비 간 호환성 및 연계성을 가지고 납품장비일체를 일괄 설치하여야 한다.
	(5) 설비 설치와 관련하여 각종 환경 설정과 정상 가동에 따른 업무 협의 및 보완 사항은 시공업체의 주관․책임 하에 제조사, 관련 기관과 협력하여 문제점을 보완하고 정상 가동하도록 조치해야 한다.
	(6) 설비 설치 및 운영에 필요한 포설작업(전원, 네트워크)을 반드시 수행해야 하며 작업방법 및 작업범위는 공사감독자와 협의 후 추진한다.
	(7) 도입되는 모든 물품 및 자재는 유기적인 연동과 통합 운영되는 설비으로 상호관련 협력업체와의 기술지원 및 운영지원방안을 명확히 수립해야 한다. 

	6.3.9. 설비 검수
	(1) 각 운영설비의 정상적인 동작과 기능구현이 되어야 하며, 기 설치 운영설비와 통합관리 되며 기능보강에 따른 산출물과 변경사항에 대한 내용을 전과 후로 비교 구분하여 제시하여야 한다.
	(2) 설치 완료 후 공사감독관 입회하에 각종 현장시험을 실시하여 기능과 규격을 모두 수용하면서 정상 동작되는 것을 확인해야 한다.
	(3) 현장시험에서 발견되는 문제점에 대하여 시공업체는 정상 가동될 수 있도록 즉시 조치하여야 한다. 
	(4) 검수과정 중 검증내용이 미비하여 공사감독자의 자체 확인이 어렵다고 판단될 경우, 관계기관에 검사 또는 시험을 의뢰할 수 있다.

	6.3.10. 유지보수 및 장애관리 지원 방안
	(1) 본 사업완료 이후 설비 유지보수 및 문제점 발생 시 해결을 위한 효율적인 유지보수 체계를 유지해야 한다. 
	(2) 장애발생 시 원인분석과 복구 등 즉각 조치가 가능하도록 기술지원, 장애대응, 비상대응에 대해 비상연락망을 구축해야 한다. 
	(3) 무상유지보수기간 동안 도입 S/W에 대해 설비 운영상 필요할 경우 발주지관의 요구에 의해 무상 업그레이드 및 무상 교체하여야 한다.
	(4) 소프트웨어 보완 및 기술지원 방안이 제시되어야 한다. 



	7. 지진가속도계측설비
	7.1. 일반사항
	7.1.1. 적용 범위
	(1) 본 시방서는 지진 발생 시 지진가속도를 계측하고 지진가속도 분석 및 관측한 자료를 지진재해대응시스템과 연계 구축하는 설비 공사에 적용한다. 
	(2) 이 시방서의 내용은 설계도면의 해당사항에만 구분하여 적용한다. 

	7.1.2. 관련 시방서
	(1) 이 공사와 관련된 사항중 이 시방서에서 언급된 것 이외의 사항은 다음 시방서의 해당사항에 따른다.
	① 배관공사
	② 배선공사
	③ 접지공사


	7.1.3. 참조 규준
	(1) 관련 법령
	① 정보통신공사업법
	② 지진재해대책법
	③ 지진가속도계측기 설치 및 운영기준(소방방재청)
	④ 기타 관계법규 및 고시

	(2) 한국산업표준(KS)
	① 국내 표준 및 기준이 없을 경우에는 국제 표준 및 기준 또는 이와 동등한 수준이상의 규격 및 기준에 따른다.


	7.1.4. 제출물
	(1) 사업 착수 전
	① 사업 착수 전에 공정표를 제출하고 승인된 예정공정에 따라 추진하여야 한다. 
	② 제출한 공정표는 발주기관의 검토 결과 수정이 필요하다고 인정될 때 상호협의에 의하여 수정할 수 있다. 

	(2) 자재 공급 전 제출물
	① 사전 제작도면
	가. 구성도
	나. 설비 설치도

	② 성능검사 시험 성적서
	③ 기술지원확약서

	(3) 사업 착수 시 제출물
	① 사업착수계
	② 예정공정표
	③ 사업수행계획서 및 내역서
	④ 기기 및 부속기구의 사양서

	(4) 사업 준공 시 제출물
	① 준공계 및 준공검사원
	② 준공사진첩 및 사용설명서


	7.1.5. 기타사항
	(1) 사업수행 시 다른 시설물에 손상이 가지 않도록 하며, 만일 손상시켰을 경우에는 원상복구 또는 손해배상 하여야 한다.
	(2) 시방서 또는 물품내역에 명기되지 않은 사항이나 경미한 변경 또는 소규모 장비는 상호협의 후 공사감독자의 지시에 따라 처리한다.  
	(3) 사업수행에 사용되는 자재(국산)는 KS규격의 신품으로 하며, 지진가속도계측센서 등 외산장비는 성적서 등 관련 근거서류를 제출하여야 한다.
	(4) 폐기물 발생이 예상될 경우 감독관과 사전 협의하고, 폐기물관리법령에 따라 계약상대자 비용 부담으로 폐기물을 처리한 후 근거서류를 제출한다. 
	(5) 기타 감독관이 필요하다고 인정하는 사항이나 시방서 상에 명시하지 않은 사항에 대하여 감독관의 사전 승인을 득한 후 이행하여야 하며, 감독관의 승인 없이 이행한 모든 작업에 대해서는 재시공․재작업 한다.


	7.2. 자재
	7.2.1. 배관 및 배선배관 및 배선의 종류, 크기는 설계도면에 따른다. 
	7.2.2. 지진가속도계측기
	(1) 지진가속도계측기 설치에 관한 사항은 「지진재해대책법」 및 같은 법 시행령, 시행규칙, 「지진가속도 계측기 설치 및 운영기준」을 따른다.
	(2) 지진가속도계측기에 대하여는 설치 및 운영기준 제37조에 따라 성능검사 규정에 따라 공인된 성능시험성적서를 제출하여야하며 성능시험성적서는 성능 및 표준규격 각 항목에 대한 시험결과와 적합여부를 명시하여야 한다.
	(3) 지진가속도계측기는 설치 및 운영기준 제39조에 명시된 성능 및 표준규격을 만족하여야 한다. 단, 국외에서 제조된 지진가속도계측기가 해당 국가의 법령 및 제도에 따라 공인된 성적서를 제출할 경우 이를 인정하며, 성적서는 성능 및 표준규격 각 항목에 대한 시험결과와 적합여부를 명시하여야 한다.
	(4) 공인된 성적서는 소방방재청에서 지정 공고한 기관에서 해당 항목에 대하여 인증을 받아야 한다. 인증 항목은 설치 및 운영기준 [별표 22] 내지 [별표 25]에 대하여 인증을 받아야 한다.

	7.2.3. 지진가속도 계측자료 관리시스템
	(1) 요구사항
	① 지진발생기록은 영구 보관하여야 하고, 데이터 로그(log) 파일이 남도록 하여야 한다. 
	② 가속도데이터 실시간 모니터링 기능
	가. 센서 및 기록계 설치 현황, 데이터 수신 상태를 도시하여야 한다.
	나. 매초 분석데이터(MMA/S, Min. Max. Average per Second) 자료에서 최대지반가속도(PGA)를 추출하여야 한다.
	다. 최대지반가속도(PGA) 매초 변화 도시 및 갱신된 최대값을 도시하여야 한다.
	라. 원시 계측데이터 연속 자료 저장 및 실시간 도시하여야 하고, 매시간 탁월주기(고유주기)를 분석·저장하여야 한다.
	마. 자동 또는 수동으로 원시 자료를 추출하는 경우 추출된 원시 자료는 mini-SEED, CSS 형태로 변환되어 저장되어야하며, 자동으로 FFT(Fast Fourier Transform)에 대한 이미지를 만들어서 해당 디렉토리에 저장하여야 한다.
	바. 원시 계측데이터 이벤트 자료 저장 및 도시하여야 한다.

	③ 가속도 계측데이터 관리시스템 기능
	가. 저장방식은 국제표준인 CSS3.0 자료형식을 이용하여 원시 계측데이터 저장 및 관리하여야 한다.
	나. 100회/초, 20회/초, 매초당 분석데이터(MMA/S, Min. Max. Average per Second)를 소방방재청에서 규정한 표준 포맷에 맞게 저장하고 지진가속도 계측자료 전송 프로토콜에 따라 전송하고 이에 대한 이상유무를 소방방재청에 확인받아야 한다.
	다. MMA/S 데이터는 소방방재청 시스템에 실시간으로 전송해야 한다.
	라. 특정 시간대 데이터를 검색 및 분석할 수 있어야 한다.

	④ 소방방재청 통합관리시스템 연계 기능
	가. 소방방재청의 데이터 전송 포맷을 이용하여 전송하여야 한다.
	나. 소방방재청 “지진가속도계측기 통합관리시스템”과 연계 구축하여야 한다.
	다. 이벤트 발생 시 이벤트 구간에 대해 소방방재청 통합관리시스템으로 원시 계측데이터를 전송하여야 한다.
	라. 소방방재청 통합관리시스템으로 매초 분석데이터(MMA/S)를 실시간 전송하여야 한다.

	⑤ 소방방재청 지진가속도 계측자료 통합관리시스템 연결 시 SW 요구사항
	가. 소방방재청 가속도 계측자료 통합관리시스템과 실시간으로 자료를 전송할 수 있어야 한다.
	나. 소방방재청의 지진가속도 계측자료 관리대장과 연계 구축되어야 한다.
	다. 지진가속도계측기 관리대장, 초기점검 보고서 및 정기점검 보고서는 소방방재청 및 소방방재청에 자동으로 전송 될 수 있도록 해야 한다.
	라. 소방방재청의 가속도 계측자료 통합관리시스템 연결 업무는 계약자가 수행하여야 하며, 연결 업무에 소요되는 비용은 계약자가 부담하여야 한다.

	⑥ 건축물 지진안전성 모니터링 시스템 기능 구축
	가. 저장된 계측자료를 기반으로 자료 분석 및 시설물 안전성 평가실시해야 한다. 
	나. 평가 결과값을 소방방재청 통합관리시스템에 실시간 전송해야 한다. 
	다. 시스템은 소방방재청에서 제안하는 “표준화면 구성모듈”을 준용하여 구성되어야 하며, 국립재난안전연구원이 개발한 “지진안전성 평가 프로그램” 또는 동일 성능 이상의 프로그램을 탑재해야 한다. 



	7.2.4. 지진 기록계
	(1) DSP를 적용한 embeded  controller Type(제어용 Real Time O/S 채택)으로 산업용 임베디드 구조로 설계된 기록계장치여야 한다. 
	(2) 세부 사양은 아날로그/디지털 출력, 작동온도, 내장메모리, 외장메모리, 입력 전원 등이 고려되어야 한다. 

	7.2.5. 시설물 지진가속도계 센서(3성분,2성분,1성분)
	(1) 세부 사양은 동적 범위, 대역폭, 최대측정범위, 최대출력 전압, 출력전압선형비, 성분간 감도 오차, 작동온도, 재질 등이 고려되어야 한다. 

	7.2.6. 충전장치 및 배터리
	(1) 지진발생시 전원이 차단된 상태에서도 일정 시간동안 지속적으로 지진관측시스템에 전원을 공급할 수 있어야한다.
	(2) 세부 사양은 입출력 전압 및 전류 범위, 배터리, 사이즈, 전원이중화 운영기능 내장기능 등이 고려되어야 한다. 

	7.2.7. GPS
	(1) 세부 사양은 시각오차, 방수, 방폭 기능, 통신방식, 규격 등이 고려되어야 한다. 

	7.2.8. Surge Protector(전원용)
	(1) 기록계 및 GPS와 주변 장비를 낙뢰로부터 보호하는 기능을 한다.
	(2) 세부 사양은 정격전압, 서지용량 등이 고려되어야 한다. 

	7.2.9. 자재반입 및 보관
	(1) 시공자는 지진가속도 계측기를 현장에 설치 또는 보관 중에 손상, 분실되지 않도록 보호조치를 취해야 하며 이에 대해 책임진다.
	(2) 시공자는 자재 반입 전 소정의 양식에 의해 반입자재 검사를 받으며 불합격된 자재는 즉시 반출하고 반출된 자재는 재 반입하지 않는다.
	(3) 설치 중에 발생하는 파손, 사고, 결함은 시공자의 부담으로 시정하여야 한다. 중량물은 타 시설물에 손상을 주지 않도록 보호장치를 한 후 이동하여야 한다.
	(4) 과업 완료 시까지 발생하는 사고(손상, 분실 등)는 공사감독자에게 보고하여야 하고, 계약자 부담으로 조치한 후 처리결과를 공사감독자에게 보고하여야 한다.


	7.3. 시공
	7.3.1. 배관 및 배선
	(1) 옥상에 설치하는 시설물 지진가속도계 배관은 노출배관으로 강제전선관 또는 PVC 전선관으로 하며, 옥상 난간벽에 전선관을 설치한다.
	(2) 옥상에서 지상으로 배관할 경우에는 노출배관으로 강제전선관 또는 PVC 전선관을 사용하며, 건물 외벽에 전선관을 설치한다.  
	(3) 건물 내 입상배관 자재는 플랙시블 전선관으로 하며, 가능한 기존 트레이를 이용한다.  
	(4) 배관 및 배선설치 전 공사감독자 입회하에 현장실사를 실시한다.
	(5) 지진가속도계측센서, 지진가속도기록계 설치 위치는 발주기관 등과 반드시 협의하여야 한다. 
	(6) 건물 옥상바닥에 지진가속도계측센서 설치 후 반드시 방수작업을 실시하여 건물 내부로 누수 되지 않도록 조치를 취하며, 공사감독자의 확인을 받아야 한다.    
	(7) 건물 지하에 지진가속도계측센서 설치 시 기존 트레이를 이용하며, 만일 배관설치가 어려운 경우에는 공사감독자와 사전 협의 후 배관설치로 인한 건물의 누수가 되지 않도록 견실시공 하여야 한다. 

	7.3.2. 일반사항
	(1) 지진가속도계측센서 설치를 위해 가속도계측센서 규격에 맞게 콘크리트 기초를 설치한다.
	(2) 기초작업이 완료된 후 3일 이상의 콘크리트 양생과정을 거치며, 콘크리트가 양생되면 오염물질 유입 및 파손방지를 위해 지진가속도계측센서를 보호할 수 있는 보호박스 및 시건장치를 설치해야 한다. 
	(3) 가속도계측센서 받침대 기초 콘크리트 및 보호함체 등의 설치에 대해 발주자와 협의한다. 
	(4) 지진가속도계측센서의 고정을 위해 앵커볼트 설치 후 고정시킨다. 이때 수평계를 이용하여 맞추고, 시설물 지진가속도계측센서의 방향은 건축물의 방위와 관계없이 장변을 X축 방향으로 설치한다.
	(5) 기타 모든 사항은 제작자 설치 매뉴얼을 따르되, 공사감독자와 협의 한다.
	(6) 설치위치의 변동이 필요한 경우에는 감독관과 협의한다.

	7.3.3. 지진가속도 계측센서 설치방향, 전원공급장치 및 접지
	(1) 자유장에 설치되는 지진가속도계측센서는 수평 방향 성분이 동서 방향과 남북 방향이 되도록 설치하며 다음과 같이 설치한다. 
	① 동서방향으로 설치되는 지진가속도계측센서는 (+)방향이 동쪽방향이 되도록 설치한다.
	② 남북방향으로 설치되는 지진가속도계측센서는 (+)방향이 북쪽방향이 되도록 설치한다.

	(2) 시설물에 설치되는 지진가속도계측센서는 시설물의 내진설계 시 지진해석축과 평행한 방향이어야 하며, 동일 시설 내에서는 모든 지진가속도계측센서가 동일한 좌표축을 유지하여야 한다.
	(3) 내진설계시의 지진해석축이 불분명한 경우에는 건축물은 장변을 x축, 장변의 수직방향을 y축으로 한다. 교량의 경우에는 교축방향을 x축으로 설치한다. 세부 설치방향은 다음을 따른다.
	① 장변방향으로 설치되는 지진가속도계측센서는 (+)방향이 x축의 오른쪽 방향이 되도록 설치한다.
	② 단변방향으로 설치되는 지진가속도계측센서는 (+)방향이 y축의 위쪽방향이 되도록 설치한다.
	③ 각 장비별 전원부는 전원에 유입되는 낙뢰, 불규칙한 충격전압, 각종 기기에서 발생되는 유도성 잡음 등에 의하여 지진가속도계측기 및 통합관리시스템이 손상되거나 파손되는 것을 예방하기 위하여 설치 및 운영기준 제35조에 따라 접지하여야 하고, 별도의 전원회로용 보호기를 설치하여야 한다.
	④ 전원공급장치는 지진계측시스템이 원활히 작동할 수 있도록 서지보호장치, 접지시설, 무정전전원장치를 포함한다.
	⑤ 전원은 안정적인 전원공급을 위하여 기존 시설물의 전원을 사용하는 것을 원칙으로 한다. 
	⑥ 과전압으로 인한 제반 기기의 보호를 위해 서지보호장치를 설치하고, 정전 등 이상발생 시 전원공급을 위해 무정전전원장치(UPS, 2시간 이상) 설치해야 한다. 


	7.3.4. 시험 및 검사
	(1) 시공자는 지진가속도계측기 설치 완료 후 현장을 정리하고 검사를 받아야 한다. 
	(2) 시방서, 설계도서, 계획서 등과 상이하게 설치된 부분은 공사감독자의 지시에 따라 시공자 부담으로 재설치 또는 재구축되어야 한다. 
	(3) 검사 시험 항목은 다음과 같다. 
	① 외관 및 구조검사
	② 배선 상태검사
	③ 장비 및 시스템 동작시험
	④ 시험 운영 검사


	7.3.5. 교육 및 지원
	(1) 장비 운용 중에 기존 설계상의 변경을 요하는 것이 아닌 H/W, S/W 및 DATA의 변경 또는 확장에 필요한 사항 및 경미한 기술적 사항을 요구할 경우 준공으로부터 협의된 기간 이내에는 기술적 지원을 하여야 한다.
	(2) 지진가속도계측기 설치 전 또는 설치 후 시스템 운용요원에 대하여 관련기술을 습득시켜야 하며 자세한 교육일정을 별도 제출하여 교육을 실시하여야 한다.
	(3) 하자기간 경과 후 장비 유지관리에 필요한 제반물량에 대해 지원 가능한 방안을 제출하여야 한다. 

	7.3.6. 시험운영
	(1) 계약자는 시설장비의 설치를 완료하고, 모든 장비의 자체 시험운영을 완료한 후 완전하다고 인정되면 감독관 입회하에 시험운영을 실시하여 공사감독자의 합격 승인을 얻어야 한다.
	(2) 뒷정리, 자재 정리 및 잔여설치가 완료되어야 하며, 발주기관과 협의에 따라 설치의 일부분이 잔여설치에 앞서 인수되는 경우에는 공사감독자는 해당 부분에 대하여 인수증명서를 발급한다.






