16-E&-08

< 20168 > —
FSE g

(e &)
]

2016. 12.



-
3 =
ol D
~ Xl
K
FA A
i Sl

12.

2016.



00

M &

Al

e'0]
O_
(@]
iof N RO
5l Kt S
Al = KH
ol & ¥
b
%0 &0
w |- B 8
= Mw__ R | DF Kp
RO 7< 1l ol ~
S |mM|g K
. w) D
B TR TR
R M=
I
=
oll N N
Y ol <
= S =
. Al Al
=
= — o\







=

=2
=

SRS
M2

ok
10
00

z

R0
ok
Kb

P2

B0 <M KH

I~ A

bl £AJI=

S|

Al

-

=

K2

OIE{ LU ATH| T Of ceeerererrertremresessitisiti sttt

1.

ki

)

ol
—

NI2Z

26
36
40

45

1.

HI3E

Tx D R TR
—

e AHl AAHD

(6]
iy

00

—_

)

47

100

2. M= A



I-IHXE“ FTTX ........................................................................................................... .59
T QLT wreereesesesreresmsesesseesste sttt 59
D, SPIITLEE oo 60
3. ONU ............................................................................................................... .60
4 QNT ceeeeeervsesesesesssesmsesesstsssste ettt bbb bbb 61
5. FDF(OFD) ..................................................................................................... 6‘]

TAIDEL HFG eeeeereereseesesresseseesessesess ettt sttt 63
1. OMTS wreeeeeerereresesesssssessiesststs sttt 63
= | 63
TR S i 64
4 ONU coeererereresesesssssiee et 64
5. TBA ............................................................................................................... 65
B, ERHH | ceeereeeerereseereeen st 66
T BR[| eeeeeeeeeeeeeenseieee e 66
8. O U oo 67
O, TIRATE coeverererrerererreretsmeiet et 68

TAIBEL KDSL  wrereereseeseesesessessesessssssssssetsss sttt bs s 70
1 DSLAM weeeesrereresrsesesstististetstes sttt 70
D NAS ceeeererereseresererei ettt 70
3. H Q2 DG o] 71

N4& QIEEl 4l AlS

TR CIEILAH| AT [T creeerrreerreesrmsssmssesstessessisse s 75
‘]. /l\_ﬂi?.?_l- ...................................................................................................... 7 5
D EPH| D EELHAJAL oereereereeesesseeis e 77

TUDE AT FIOW creerereresreresessesessmesetstsststs ettt 81
1. QUBEAFBE eeeereresseeiesisiessieiete e 81



B IREAFBE eeeeeeeerrerene et 82
FIBE DAL H| ceeveeeeresressrsintiiiniiiiiisnssss 85
1. QLT SEAD creerereerereemeneee s 85
D OLT A T| weverereereresssnestsestsiniiisiniiitiitiissit sttt st s 86
3. TEE G122 95
AT BT | -eeverrrevrrersmrsnnmenesinessnitnrssneistssstssesmsasstssssesasstsssnasesnsasses 101
1. ZH O T ZE e 101
D BEF|| A T| ceerrerreresrermsieitii s 117
B TP QI AL ADT| wreveverrererresreseiesse et 130
KISE DFOQURE ADH| cerereerereererreremrenmrieines e 132
1. ONU A oo s 132
D ONU A T| woevrererresmssemmssesuisinnisinninitiitiitsstsstsnstsnsitsestsuestsnsstsusstsusssonons 132
T ONT TRAD ceeereeemmee e 143
A ONT A X| ceveveereereremmememen e 143
FUBT T S creevererereresrssercstsniiisintisiiiitstiiesistsnsesistsnsssssssststsnssesestsssussossassusass 145
1. JHEE PrOGESS :wereesreresrressersesmusstisiesinississuistsstsstssesnesssssssntesessssassasssnsas 145
2. JERZE HO[EE coorvevrrrrrresssiniiisiiniiis s s 146
F. I S e s 147

FI TR QI BE AFEE  ceeeeerree 153
FUPTL A| Bl cevererererereenme e s 153
ST == N = PSS 153
D TER QL A[B crerereererereeee s 153
3. JHE AL coreerersreressrsisestsitiiiitie et 153
FIBE BBEIET ettt s 154
1. PING(PaCket Internet Groper) ............................................................ 154
D AAEH EF i s 154
3. TP PCET covererererssesisisiiiiiiseit it 155



>
Oir
ax

— — A 10O O OO T LU o 3 0060 <
— — — — 4- ﬂ- 0_ 0; o o ﬁu <t Au O
L
T : :
R S
Pur NN s
Pom RO R0
PORE RO g <
PO ol Ay m
o P T il
i Lo Lo
T P
-3 O L =
i JOAECIF P
w n 4r A
ak " ool _A|_.._ = R ur %~
| w2 s £
mMws 5z a=> N T
A RS0 mx_oﬂ_zm ~ 8L
X0 = o X 4 = ol X oo, K
o X
OF % o3 gy W o ™ 04
30 KF Aol I = T Y
_ oot BB 5 52 S
ok o 1y %o o __% <k % Z 4’ m_ﬁ IH
oo SRR pWU » =53 g
Kk KE & OJ 00 4r ©@ X = N "
WWwezHHADREE8 5352
A oL &2 &«
TS Yoo NN X
dddddddddddddd

62

) TR KT oeeversersessesessissessussissussussussnssasorses

EH
=Sy

=
e

=(3S

3-1] FTTx =+

II
o

[

101

154

5_‘]] Plng Optlon P

IT
prang

[

iv -



37
38
44

D1
26
D7
29

32
33
35
35
41
)
43
48
50
B0
51
53
55

|
ES)
I
/%I

HI0IE

Hl0lE

i
=
=)
a
2=
(=)
gt
o

0 KD

a]

s

AO
ot
agf
PON
0

=

A -
B
EEEEEEE
=z i i = == i i S pond
W= 2 mﬁmmm S mﬁm
: N R I T S R P : :
WE RM = oy ¢ W <7 < W P Pl : :
x+oﬁwmumﬁomomoﬁo%mmm AR M
ORISR I T N S R B G
= TR N (- I R S R P E
: _Muw oo : =
: . =0 4 03 00
- _ s <M pZ=ZE gl "

= G gAuUS <
2 X0 X0 oF Kh < =F =
B S T o
—J —J I T
(@8] [ —
o S —
<C > L

i
=

TRS(= A i
i

&
FTTH =
=
E-PON2
E-PON2J
S
t
HFC

—_— — — — — — — — o — — —

—_— e b e b e ] b b ] e et d e ] ed bed bed eed bed ed e

59
60
60
o1
o1
o1

E
S EH
=

=
RackLH OLT
2 AKX

OSLAM & XI

—_— — — — — —

—_— e e e e



‘70

a
‘76
/8

62
63
o4
o4
65
65
©5
66
66
67
68
68
69
69
69
70

81
85
86
87
88
90
91
92
93
94

/e,}-

H
o
)

M
=

EH
&

3|

EH
Al
|
|
|
=
|

2 (CM)

prn )
[=)
/S

EIIAIE Al
_OL‘I

=
=
el
S
A
=
(=}
=

BHOI(Splitter)

BUEH] Al

HOIE DE(DSL) BEEH wereverereemermerienierineeieissesiesieiines
A0l

RACKLH NAS A6 EF oottt

HFC%I- I._"%jﬂ%(()ﬂ)

TBA
A Ol
&
sl
&

i}

OLT SFU 2= 4X
2
2
(

OLT EXI(H

8 4-12] OLT FAN % &X

—_— e e e b bt e ] d e d bed bed eed ed bed e e —_— e e e b e bt bt e d eed ] e

= Vi



=

=
1L
-1

—_— ' ' ~—

D~ M oI —_ S
ﬂ_pm)mg ol all
gy ® g i D
s 0 TS =
e 4 - i =T e
wTo?H__EAD__O____wM_%H%aﬁ
Mo ob o = I oE on & oo o
o4 & WS oo v T kAl
KF %) M0 M0 = KD = ) o0 ) o0 R/I
LR

X
=
PS|
=
PS|
=
X~
=
Al A=
= B
PS|
=
Al A=A

(®

RHUE F2 (@B IH(900M) EFTI) «oererereereseeseresenennes

S
=/

HUH

Xt
S

&

- T T T Y Y T Y T T ™ ™ 7™ T 7™ 7T T T

Xt
(=]

—_— — — — — —/ —/ —/ —/ —/ —/ — —/ — —/ —/ —/ ~/ — ~—/ ~—/ — ~—/ "~/ ~— ~— — ~—/ — ~— ~— —

L oE
|
8l 2
: r“n_uu.
Fou =
%L%EDE
3 I
Bl <« S M
w & = 2 -
_HT_A_HO_H__A_H_._O_L
= pd
= 3 T AU <
e mms
- = = =
I L I I |
O O O O O O
T OO~
L . s
W0 @0 W0 W0 W0 Ao

O — ANl M ¥ 1B O N 0 O O
A R M A M A G M
AR S S A D B A R B B N
M0 W0 W0 M0 @0 w0 M0 M0 @0 w0 M0 Ao
A r e r e

—_ e b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b

- vii -



D < T O IO O O M~ 0O 0O 00 00 O O — — AN AN OO <& 8 10 1o 10O © O© I~ N~ 0O O ©
b e M
I . o Do
3 L 2 =
ar P e LR = A
N . Y on . : _ P T e
7 g sl S I R0 W R
: — : < T R —~ > U = ~ = 3=
= i ~° —~ i H ¥~ HRE o oy RO 2 9 2
E i o R W i3S ¢ Z R0 Pool o A iy B DPrE 2
S ogr ook  i® i S5 oM Ul o~ Wy - i@
Z ~ T m U TN a0 ¢ ~ 0B F R~ - = Ul
OJ ol 00 00 —~ — Ar = 8 WM ~ Wl S~ Al IOl S KK~ —~ n__u_z____waz
RIABBNAIRRA | WERSRSHA gRRKSSI T | SRM~KSS i
sk op o P g P FWSsFEAR s 55 g gllgdtsly s
mc v e e 1 I Ty QE_j_Ewd_Em_mmam__d%__________emﬁ_j____&gﬂnz_ﬂi
MAAHDMIFEFRMWIdcocoR o s osiMc - =55 D& o o AR O oDl

OO0 @no T TaoRaWW<U0FIEDSTRDHWMa o &
FararaaararT000009EEDYOR0EER0EBYE
RIRRRBRADRADRDEIRRRRERRERRRRKRRKRRRRRRRRRRRRRRRKRKKRR

U000 uwwow

ST 50 I T SF S T 760 0 700 w0 0 o0 o0 o0 0 o0 700 o0 0 70 o0 o0 W0 70 700 700 W0 0 o0 o0 oD
R A A MRS MDA AU A A drdrarrdr s s5sFEFFFSFRKRKKKEK
K0 KO KO KO KO KO KO KD ®D RD RD ®D RD RD RD RD XD ®RD RD DP DR DR DB DR DR DWW DU ©) OJ OJ OJ ©J
) ® W W W)’ oW M0 M0 M0 FM0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 M0 70 M0 M0 M0 A0 M0~

—_— — —/ — —/ —/ — —/ —/ — —/ — —/ — —/ —/ —/ —/ — —/ ~—/ — ~/ ~—/ — ~— — ~—/ — — — —

—_ e b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b

- viii -



~ Y Y Y Y T Y T ™ T ™ ™ ™ 7T T 7Y T ™ T

RO

ok

o1
o121

IS

=

e

S oo
X
o122
0122

TE

ONU 10/100/1000Base-T

il
=X
| —
=
E

IL

4

E
o =

= X
EZEH FTTH JHE DFE revereremrreresrmenmesiessisssenens

Al
=
X

UTPZ 0l

Z
Z

1=

|
ONU E-PON &3
ONU SFP &3 X

&

Ho OJ

—_— — — — — —/ — — — — — — — — — — — — — — —

—_— e e e b b b bt d b —d b ] e e b—d e ] b ] ]

154

ix -






Al

a
e
T

At

00

k =
;I 1
i ﬁo
) °H X8 .
! 3W B2 %T;l
48 8 le
OO-I .
al
ot






H1E = &

PCSAIC] AICHIF M= 199090 =0 =20l
=J| Mals&E2 POTSY HE S 0l&8t xDSL2) D
b Aoz S, oo et olgys 2
WebJ|EHol AR AHIAS &EHOZ 22| &9 2ES 0| HiR
I Ol8Xtel RISHQ S N= AEX NeedsQl CHA Dt
Quality of Service)E R=0olH ZHA, J|2tSAl
HeEatel DEsE 0FJIol¥ ) 012 Soll 20 HEIDICIN Abl
Jl <18t Dt Otgotllol OlERCH JtX R22H2 J|2tS
LelXigH, X JtA =8 S0l 2o 28 Y
of 2EESFN ek xDSL, HFC3) Jl=s Y0 FTTx4)
0 UCH =20= RE SAMBIAIL ALL IPY) J|EtCZ
) 3

o M
o O Mo Jo
o
rt
° |0
HU
=}
Y

o
W >
T30 T (i o
-
B 4 o

L e

oF

g .

ol

o
Hi
o
(=]
(@]
2
> |> 02
02 n e
>

()
0

&0
|0

Tz
m

HU rr = oo
=z ™
e ton
z ok

Lk

b
(SIS

o

10
J9 HU

K

H

fol

[l

I:-J —_

0

ml

kot e =
i
4
o
&
Hr
i
9
>
]
1o

0
=
o Hl
(ELE
e U
LS
b iin
n o
ra
g
D
g9
Nx MY
T g
A0 A
o2

Moo o
o
o
»E
Ix
[
ol
=
o
>
o
n
©
T
M
D
rir
>
E -
Ql
$Q
o
-
_|
_|
>
9
T
10

0B rir
it
o
=
>
o =
<4
[w

1) plain old telephone service
2) x Digital Subscriber Line
3) Hybrid Fiber Coax

4) Fiber To The x

5) Internet Protocol

6)
7)

TPS(Triple Play Service): S&+QIEIYU+ES(VolP+Internet+IPTV)
QPS(Quadruple Play Service): S&+QIEUIHRIS+24 (VolP+Internet+IPTVHOISSA)

ARESICTETONS-1S



ok
10
00
Rl

Kl

d

_|

M2

=
D

0

u
u

)
IH

Ul

2t
[=]

H A

0|

HOlE € dSEe=E, Ikt

, =L

0

0l

o

oI
Al

w

<
o

ol
_l__

_J
KIo

o
1o

b

elefsigdlel £

&|gt

= O
S 7T

=]
S

R2DN;

J

J)

oro et = A+

Ct.

o)

gHlo =28,

’

=

=~
;I

2|

HI3&

0
e
i0J
Y,
ol =

<
L
70 Aﬂ___
D = =
N D e n
N ol B OS2 or
=z W2 5
WO~ = %_ Rl
I IYYI <
WO o WO W0 =< o
O H s T
0 % K & G 10

~—~ o~ o~ o~ o~

ok

<) gy

A
=
X &d|
OFX
=2 o

. —_

2
1
2

m
<
L
0
o
=
=
Rl
2
< W
o
— 10
=
o+ O
30 M
Em m
°7 10
¥ s
3 M
o =
e
%z °
4 =
= O
K al
» <

{d
I

[=]3
S

o
=

iy
S

1) TTAS.I1E-802.3ah OIHY =¥

2) TTAK.KO-01.0149

3) TTAK.K0-01.0168 210t IHY & =3 J|Y

4) TTAK.K0-01.0170 D|Jt QI S& 2el JIY

&l

=
-

w
ol

8]
ol

fal
Mo
K
I



F &l

|

=0 O
S=z4dHl

=

i

TTAS.K0-04.0002/R1 &£ & A
TTAS.K0-04.0005/R1 LIS 4

Al
A
—

TTAS.KO-04.0016/R1 Cat.5e= HHA

—~ o~ o~ o~

5
6
;
8
9

10) TTAS.K0-04.0034 Cat.6= —*LHUH

<4l

ok

H4E E0

00

off

Bt OHE2e=2, st RN 2

: 01=2

20
4]

I

<J
1o
JJ
I9)
Al

f)
i

[0

=
=

4) FLH2EA A0

il

<]
lHo

J
19)

=
=

5) Z2LHAHI O

tAHOH

e

K3

gl 2

[= ] = <l
dSSed

DANE S WEEHIZ2E OIE A

XJ

0

=
o

1

TUAHO0IES

C =
4

=
=

U 2HE A O]

o0
4
00

<J
o
JJ
o
Bl
&l
of
<0

0
Kl

m
10{
3

1

-

6]
JIJ
ol
X
nJ
JIJ

)

=

[s)

lof
<0

Ie]

0J
K0

o
i

=2HH 30

ral

al
=<

D PUZEEAOIE



&0 ol 5T 1H
Tw o W™y = wow o oW ®
ol O T 57__2042._._.@ < H = —_ = 53
DS X go2z oy B s n 0 Juwoowr =
= $ ®m= D oo o = 22 T R = = 0 <o
TR W WE xR m Boy RaR Oz z 03
T I ol gy T Sowm =<V r = 3
o 0 5 U < M J
[ SWZ 5w = TrEE Roba oo g 2
= _ o 7 80 moo.m_:a._o EODH__._uLn m@ B K n _ U
ool _ 2 g o0& 9 s q o gy W o w K0 o1 <l
s S T S doe ¥ wh m S
%ﬁuuT Eomlnxlaﬂxgoxa__o %@ﬂa H o M Mu_m %T =
<) T annfl o. - ol - = = - K
10 MM_M B 5 ﬁ:%w: d N W LR R J:_OEID_. o _:W
w__m:wol H_ool.IO%H_oE__ka :_._,H_IA_:D :ﬁaaa_._xm_\uw_mﬂnm mMHOlo
R ol_:_ool.ﬂol.go%:_o e = It Q_M_Exouﬁ;oea >
|||._,m_ | H_||mﬁ_é I:.I.r__%_ _H»_.A_x_ﬁ._.% - ., 3 &
mIo_l 0 D DR = Ho vl N = Uk = Rl = s
Eamw_:_§|Mmm_M=__§9Aa._+ %mﬁ_zo& E_Qc_ol_m_xomwﬁo@&_ulm
I_.|H [ =zl 5 = .z ok . [0S —
anaﬂMﬁ%wﬂgo@mmﬁo:MMMCOEM___% MM&@%%?Q@%@
tg%b[k&%ﬁozoxlmf_:moﬂg = S W N_:AP_.E__)@E
wnEzoRos N s IR @,mMm__L;m_c..__gﬁa_
T R go___ol,wagng__%r A¢||)|,)|_am
H @ mw Sz ggaﬁarﬁma_ix Dmx%o_?TA
T oo SRz 9z cxz 0 mdmn T s &3 ~
goamg_gm% 2V Zwac s = 4$9|N___(m ~
il Sn3I B D o5 = m ¥ n oM = © ae = o D
I __ogﬂsiﬁ?%mxbl:_oﬁ Wz wE5e Wz ]
oo = MomowEermUowaMmg..M..ﬁ..t%mm g+ =
G lzan i RSHED ggliﬁi
doToMM%JgjtEE%JQ%EQH%EDD%U% e ~
m__:__oHMMMNme_M ,OAH__AE_UA%J&_E HI%M%EMOIN 8l
© = 33 M Hgo__m_rum_ee_XTHm L3S SHEMmS o X 2l
[N . OTL_QEDG@@ mulllw__ogo *r s ﬂ%;ﬂ%&& =
1 © 3 D WA X &_uomamTﬂorl?g __%_QFOT@ i
— = =z M = < & aD aJ = i - oD T T zw
N — N )nﬂ —_ 0
= © ~ = 5@ WS D @ A Dk wm_ Kb
1 ™~ © ~ 0 R RO R e &
— — [e)) - RI W @
oV N .



Kr
0l

DF
4
KD

ol
Ok
X0
0

<
<1
4
RD

23)

ol
0
Al

—_

0
oF

<l
Ll
5

pdl
0

<
K

0

9]

loF

RO
4
KD

7}
RO
KIr

CrAICH ==

’

[0

ok

o0

IH

—_

)
H0

| 0l
| 0l

2]
2]

&==Jt 300

=& ==Jt 300
O At AEHI OIS X4

B D= AL)
-

EH

o

ul

OH
Ay
0

.I

K

4
RD

-

a0
J|J

ALOT O]

FEHUEZ22H MUEAE

JU

o0

—_

ol
il

o

et E &

=
T

N
KO

J
o

<k
ioll
=

&

oll

HAI

RO
K

1]
i
<J
)
H
RO
dr
E
K]

29)

&l
o

oD

—_

0l
KI0

30)

o0
=
IH
0f0

140

Ju
10
A

=
TT

)

=
=]

4 2
Shaft(

=

o

=
=

HIoiE A Ol

’

sug

T AFEZE(TPS)

il

ool

| =
=)

&l

&
=]

31)

110

ol Chlle

=
=

==

7



ot 0f

1) ADSL : Asymmetric Digital Subscriber Line

23
24
25

TPS : Telecommunication Pipe Shaft, Triple Play Service
VDSL : Very high—-data rate Digital Subscriber Line
WOM : Wavelength Division Multiplexer

)

2) AON : Active Optical Network
3) CO : Cental Office
4) DOCSIS : Data Over Cable Service Interface Specification
5) ELFEXT : Equal Level Far—end Crosstalk
6) EMI : Electromagnetic Interference
7) FEXT : Far-end Crosstalk
8) FOF : Fiber Distribution Frame
9) FOM : Frequency Division Multiplexer
10) FTTH : Fiber To The Home
11) HFC : Hybrid Fiber Coax
12) ISP : Internet Service Provider
13) MDF : Main Distributing Frame
14) NIC : Network Interface Card
15) OLT : Optical Line Terminal
16) ONT : Optical Network Terminal
17) ONU : Optical Network Unit
18) PON : Passive Optical Network
19) PS ELFEXT : Power Sum Equal Level Far-end Crosstalk
20) PS NEXT : Power Sum Near-end Crosstalk
21) R Remote Node
22) TOM : Time Division Multiplexer
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	16-표준-08 인터넷설비
	개요
	제1장 일반사항
	제1절 목   적
	제2절 적용범위
	제3절 관련기준
	1. 법령
	(내용없음)
	1) 방송통신발전기본법
	2) 정보통신공사업법
	3) 전기통신기본법
	4) 전기통신사업법
	5) 인터넷 멀티미디어 방송사업법
	6) 방송통신설비의 기술기준에 관한 규정


	2. 기술기준 및 지침
	(내용없음)
	1) 접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준
	2) 단말장치 기술기준
	3) 초고속정보통신건물 인증업무 처리지침
	4) 인터넷 멀티미디어 방송사업의 방송통신설비에 관한 기술기준


	3. 표준
	(내용없음)
	1) TTAS.IE-802.3ah 이더넷 수동형 광가입자망 시스템
	2) TTAK.KO-01.0149 초고속인터넷 품질평가 기준
	3) TTAK.KO-01.0168 기가 인터넷 품질 측정 기법
	4) TTAK.KO-01.0170 기가 인터넷 품질 관리 기법
	5) TTAS.KO-04.0001/R2 주거용 건축물에 대한 구내통신 선로설비
	6) TTAS.KO-04.0002/R1 업무용 건축물에 대한 구내통신 선로설비
	7) TTAS.KO-04.0005/R1 구내통신선로설비 설계 및 설치
	8) TTAS.KO-04.0007/R1 구내통신 케이블링의 전송성능 현장시험
	9) TTAS.KO-04.0016/R1 Cat.5e급 배선
	10) TTAS.KO-04.0034 Cat.6급 구내배선 성능 기술표준



	제4절 용어 및 약어
	1. 용 어
	(내용없음)
	1) 감쇠 : 이득의 반대 개념으로, 다양한 요인에 의해 발생하는 신호의 손실
	2) 건물간선케이블 : 동단자함에서 층단자함까지 또는 층단자함에서 다른 층의 층단자함까지(건물내 수직 구간)를 연결하는 통신케이블
	3) 공동주택 : 「건축법 시행령」에서 분류하고 있는 아파트, 연립주택, 다세대주택, 기숙사의 통칭
	4) 구내간선케이블 : 국선단자함에서 동단자함 또는 동단자함에서 동단자함까지(건물간 구간)를 연결하는 통신케이블
	5) 구내케이블 : 건물간선케이블, 구내간선케이블을 모두 포함하여 구내에 사용되는 모든 케이블
	6) 국선 : 사업자의 교환설비로부터 이용자 방송통신설비의 최초 단자에 이르기까지의 사이에 구성되는 회선
	7) 국선단자함 : 국선 및 구내간선케이블 또는 구내케이블을 종단하여 상호 연결하는 통신용 분배함
	8) 근단 누화(NEXT) : 임의의 회선(또는 케이블쌍(Pair))에 신호가 전송되고 있을 때 인근 회선의 송단측(또는 케이블 시단측)에 유도되는(또는 간섭받는)현상
	9) 다중(멀티)모드 광케이블 : 빛이 다중경로로 이동되는 광케이블
	10) 단일(싱글)모드 광케이블 : 빛이 오직 하나의 경로로 이동하는 광케이블
	11) 동단자함 : 구내간선케이블 및 건물간선케이블을 종단하여 상호 연결하는 통신용 분배함
	12) 등위 원단누화(ELFEXT) : 근단에 있는 송신단자로부터 원단의 근접해 있는 페어에 나타나는 원하지 않는 신호의 측정치에 대한 동일 페어에서 측정된 수신 신호 레벨의 상대적 비
	13) 반사손실 : 신호를 전송할 때 회선의 접속부 또는 종단에서 전력의 반사가 발생하여 나타나는 손실
	14) 분계점 : 방송통신설비가 다른 사람의 방송통신설비와 접속되는  경우에 그 건설과 보전에 관한 책임 등의 한계를 명확하게 하기 위해 나누는 경계점. 사업용 방송통신설비의 분계점은 사업자 상호 간의 합의에 따르며, 사업용 방송통신설비와 이용자 방송통신설비의 분계점은 도로와 택지 또는 공동주택단지의 각 단지와의 경계점으로 함. 다만, 국선과 구내선의 분계점은 사업용 방송통신설비의 국선접속설비와 이용자 방송통신설비가 최초로 접속되는 점으로 함.
	15) 성형배선 : 세대단자함 또는 이와 동등한 기능이 있는 단자함에서 각 인출구로 직접 배선되는 방식
	16) 세대단자함 : 세대내에 인입되는 통신선로, 방송공동수신설비 또는 홈네트워크설비 등의 배선을 효율적으로 분배․접속하기 위하여 이용자의 주거전용면적에 포함되는 실내공간에 설치되는 분배함
	17) 수평배선케이블 : 층단자함에서 통신인출구까지(건물내수평 구간)를 연결하는 통신케이블
	18) 업무용 건축물 : 건축법 시행령에서 분류된 국가 또는 지방자치단체의 청사, 금융업소, 사무소, 신문사, 오피스텔 등의 업무시설
	19) 원단 누화(FEXT) : 근단에 있는 송신 단자로부터 원단의 근접해 있는 페어에 나타나는 원하지 않은 신호의 측정치
	20) 인출구 : 각실별(공동주택) 또는 단위면적당(업무시설 또는 오피스텔) 설치되어 단말장비와의 연결기능을 제공하는 접속장치로서 모듈러잭, 동축커넥터, 광인출구, 또는 통신용 단자함
	21) 전력 합 근단 누화(PS NEXT) : 다수의 송신단자로부터 근단에서 측정된 한 페어의 원치 않는 신호의 결합 연산
	22) 전력 합 등위 원단 누화(PS ELFEXT) : 원단에 있는 다수의 송신단자로부터 원하지 않는 신호에 대한 동일한 페어 상에서 수신되는 신호레벨의 연산
	23) 접속손실 : 광섬유의 접속부(융착, 기계식 등)에서의 입사 광전력에 대한 출사 광전력의 비로, 광섬유에 입사된 광펄스의 후방산란광을 측정하여 접속점에서 후방산란파형의 단차를 양방향에서 측정하여 평균 산술값으로 평가하는 손실
	24) 주거용 건축물 : 「건축법 시행령」에서 분류된 단독주택(다중주택, 다가구주택, 공관 포함) 및 공동주택(아파트, 연립주택, 다세대주택, 기숙사)
	25) 주단자함 : 수용되는 총 국선수가 300회선 미만인 단독주택 등의 소형건물에서 사업자설비와 이용자설비를 상호접속하고 원활한  회선의 절체접속과 유지보수를 위하여 분계점에 설치되는 망 접속장치
	26) 주배선반 : 수용되는 총 국선수가 300회선 이상인 공동주택 등의 대형건물에서 사업자설비와 이용자설비를 상호접속하고 원활한  회선의 절체접속과 유지보수를 위하여 주단자함 대신에 분계점에 설치되는 망 접속장치
	27) 중간단자함 : 주배선반 또는 주단자함으로부터 세대단자함 사이에 배관의 굴곡이나 선로의 분기 및 접속을 위하여 설치되는 단자함
	28) 집중구내통신실 : 구내 상호간 및 구내·외간의 통신을 위한 케이블, 교환설비, 전송설비, 전원설비, 배선반 등과 그 부대설비를 설치할 수 있는 장소
	29) 초고속정보통신건물 : 초고속정보통신서비스를 편리하게 이용할 수 있도록 일정기준 이상의 구내 정보통신설비를 갖춘 건축물
	30) 층단자함 : 건물간선케이블 및 수평배선케이블을 종단하여 상호  연결하는 통신용 분배함
	31) 통신용 파이프 샤프트(TPS) : 통신용, 제어용 케이블 등 여러 종류의 통신 관련된 전선이 수직 또는 수평으로 흘러 다니는 Shaft(통)


	2. 약어
	(내용없음)
	1) ADSL : Asymmetric Digital Subscriber Line
	2) AON : Active Optical Network
	3) CO : Cental Office
	4) DOCSIS : Data Over Cable Service Interface Specification
	5) ELFEXT : Equal Level Far-end Crosstalk
	6) EMI : Electromagnetic Interference
	7) FEXT : Far-end Crosstalk
	8) FDF : Fiber Distribution Frame
	9) FDM : Frequency Division Multiplexer
	10) FTTH : Fiber To The Home
	11) HFC : Hybrid Fiber Coax
	12) ISP : Internet Service Provider
	13) MDF : Main Distributing Frame
	14) NIC : Network Interface Card
	15) OLT : Optical Line Terminal
	16) ONT : Optical Network Terminal
	17) ONU : Optical Network Unit
	18) PON : Passive Optical Network
	19) PS ELFEXT : Power Sum Equal Level Far-end Crosstalk
	20) PS NEXT : Power Sum Near-end Crosstalk
	21) RN : Remote Node
	22) TDM : Time Division Multiplexer
	23) TPS : Telecommunication Pipe Shaft, Triple Play Service
	24) VDSL : Very high-data rate Digital Subscriber Line
	25) WDM : Wavelength Division Multiplexer




	제2장 인터넷설비 설계기준
	제1절 인터넷설비 개요
	1. 인터넷설비 정의
	2. 관련 기준
	가. 구내통신설비 기술기준
	1) 구내통신선의 배선
	가) 옥내에 설치하는 통신선은 100㎒ 이상의 전송대역을 갖는 꼬임케이블, 광섬유케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다. 
	나) 옥외에 설치하는 선로는 옥외용 꼬임케이블, 옥외용 광섬유케이블, 동축케이블을 사용하여야 한다.

	2) 구내배선의 요건
	가) 주거용건축물에 설치하는 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다.
	(1) 두개 이상의 공동주택이 하나의 단지를 형성할 때는 국선단자함이 설치된 공동주택에서 각 공동주택별로 구내간선케이블을 설치하여 동단자함에 배선하여야 한다.
	(2) 세대단자함에서 각 인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다.
	(3) 국선단자함에서 세대내 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크 성능은 100㎒ 이상의 전송특성이 유지되도록 하여야 한다. 다만, 동단자함이 설치 된 경우에는 링크성능 구간은 동단자함에서 세대내 인출구까지로 한다.
	(4) 홈네트워크설비를 설치하는 경우에는 홈네트워크 주장치와 홈네트워크 기기간에 꼬임케이블, 신호전송용케이블 등을 사용하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다.

	나) 업무용 및 기타건축물에 설치하는 구내배선은 다음 각호의 기준에 적합하게 설치되어야 한다.
	(1) 층단자함에서 각 인출구까지는 성형배선 방식으로 하여야 한다.
	(2) 층단자함에서 인출구까지 꼬임케이블을 배선할 경우에 구내배선설비의 링크성능은 100㎒ 이상의 전송특성이 유지되도록 하여야 한다.

	다) 링크성능 기준은 아래 표와 같다.
	(1) 광섬유케이블의 링크성능 기준
	(2) 통신용선로, 방송공동수신설비, 홈네트워크설비 등을 동일 배관에 함께 수용할 경우에는 선로상호간 누화로 인하여 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다.
	(3) 구내배선에 사용하는 접속자재는 배선케이블 등급과 동등 이상의 제품을 사용하여야 한다.


	3) 옥내통신선 이격거리
	가) 옥내통신선은 300V초과 전선과의 이격거리는 15cm이상, 300V이하 전선과의 이격거리는 6cm이상(애자사용 전기공사시 전선과 이격거리는 10cm이상)으로 하고 도시가스배관과는 혼촉되지 않도록 한다.
	나) 위항의 규정에도 불구하고 다음 각호의 경우에는 그러하지 아니할 수 있다.
	(1) 옥내통신선이 절연선 또는 케이블이거나 광섬유케이블(전도성 인장선이 없는 것)일 경우(전선 또는 전선관과 접촉이 되지 아니하여야 함). 
	(2) 전선이 케이블(캡타이어 케이블을 포함한다)일 경우(옥내통신선과 접촉되지 아니하여야 함) 
	(3) 57V (30W) 이하의 직류 전원을 공급하는 경우
	(4) 전선(300V이하로서 케이블이 아닌 경우)과 옥내통신선간에 절연성의 격벽을 설치할 때 또는 전선을 전선관(절연성·난연성 및 내수성을 갖춘 것)에 수용하여 설치한 경우
	(5) 통신선과 전선을 별도의 배관에 수용하여 설치하는 경우

	다) 옥내통신선과 전선을 동일의 관·덕트·트레이·함 또는 인출구(이하 "관 등"이라 한다)에 수용할 경우에는 그 관 등의 내부에 옥내통신선과 전선을 분리하기 위하여 견고한 격벽(난연성을 갖춘것)을 설치하여야 하고, 그 관 등의 금속제의 부분에는 제5조 규정에 준하여 접지를 한다.

	4) 국선단자함
	가) 구내로 인입된 국선은 구내선과의 분계점에 설치된 주단자함 또는 주배선반(이하 "국선단자함" 이라 한다)에 수용하여야 한다. 
	나) 국선단자함은 다음 각호와 같이 구분하여 설치하여야 한다. 다만, 구내교환기를 설치하는 경우에는 주배선반에 수용하여야 한다.
	(1) 광섬유케이블 또는 300회선 미만의 동케이블을 수용하는 경우 : 주단자함 또는 주배선반
	(2) 300회선 이상의 동케이블을 수용하는 경우 : 주배선반

	다) 국선단자함은 다음 각호와 같이 설치 및 관리를 하여야 한다.
	(1) 이용자는 국선단자함 및 구내케이블을 수용하기 위한 단자를 설치하고 운영·관리를 하여야 한다.
	(2) 사업자는 국선을 수용하기 위한 단자 및 보호기를 국선단자함에 설치하여야 한다. 다만, 국선이 광케이블인 경우는 보호기를 설치하지 아니할 수 있다.
	(3) 사업자는 보호기를 설치하는 경우 국선단자함에서 보호기를 통하여 국선과 이용자 구내케이블간의 회선접속을 하여야 하며, 이용자가 회선접속 정보를 요구할 경우에는 관련 정보를 제공하여야 한다.

	라) 국선단자함은 다음 각호의 요건을 갖추어야 하며 세부사항은 별표 4와 같다.
	(1) 국선단자함은 국선수용 단자, 단자반 및 보호기를 설치할 수 있는 충분한 공간 및 구조를 갖추어야 하며 관로의 분계점과 가장 가까운 곳에 설치하여야 한다.
	(2) 국선단자함은 실내에 설치하고 다음 각목의 장소에 설치하여서는 아니되며, 선로를 수용할 단자함의 하부는 바닥으로부터 30㎝ 이상에 시설되어야 한다.


	5) 중간단자함 및 세대단자함
	가) 선로를 용이하게 수용하기 위한 접속함(선로간을 직접 연결하기 위한 함) 또는 중간단자함(국선단자함과 세대단자함의 사이에 설치하는 단자함) 등은 국선단자함으로부터 세대단자함까지의 구간 중에서 다음 각호의 1에 해당하는 장소에 설치되어야 한다.
	(1) 제28조제5항제4호의 규정에 부적합한 배관의 굴곡점
	(2) 선로의 분기 및 접속을 위하여 필요한 곳 

	나) 주거용건축물 중 공동주택의 경우에는 세대별로 배선의 인입 및 분기가 용이하도록 세대단자함을 설치하여야 한다. 단, 세대내에서 분기가 없는 기숙사 및 주택법시행령 제3조제1항제2호에서 규정하는 원룸형 주택의 모든 요건을 갖춘 주택은 제외한다.
	다) 제1항 및 제2항의 규정에 의한 중간단자함 및 세대단자함의 요건은 아래 표와 같다.

	6) 인출구(회선종단장치)
	가) 주거용건축물의 통신용 인출구는 모듈러잭이나 동축커넥터 또는 광인출구 등으로 종단하여야 한다.
	나) 업무용 및 기타건축물의 경우에는 각 실별(고정된 벽 등으로 반영구적으로 구분된 장소) 단위로 제1항의 통신용 인출구 또는 통신용 단자함으로 종단하여야 한다. 
	다) 인출구의 효율적인 사용을 위하여 통신용선로, 방송공동수신설비, 홈네트워크설비 등을 하나의 인출구로 종단할 경우에는 선로상호간 누화로 인한 통신소통에 지장이 없도록 하여야 한다.


	나. 초고속정보통신건물 인증제도
	1) 공동주택 특등급의 배선시스템 예시도
	가) 동별통신실(분산형 배선구조) 적용사례
	(1) 배선시스템 구분 예시

	나) TPS(분산형 배선구조) 적용사례
	(1) 배선시스템 구분 예시



	다. 단말장치 기술기준
	1) 수신특성
	2) 송신특성
	3) 광커넥터



	제2절 인터넷설비 전송방식
	1. FTTx
	가. Home Run 방식
	나. AON 방식
	다. PON 방식

	2. HFC
	3. xDSL

	제3절 인터넷설비 설계기준
	1. 일반사항
	가. 개 요
	1) FTTH의 설계범위는 국사내의 OLT로부터 RN(Remote Node, 광분배기)을 거쳐 가입자 댁내의 ONT가 설치되는 위치까지로 한다.
	2) 대상지역은 투자비 측면에서 가입자 밀집도가 높은 지역, 유휴 광섬유 심선이 충분히 남아있는 간선망 Coverage, 지하관로, 가공선로, 건물배관 등의 상태가 양호한 지역 등을 고려하여 선정한다.
	3) FTTH 설계는 전송방식별 OLT 및 ONT, 배선구역별 적용되는 광케이블 구조와 특징 등을 충분히 이해하여 확장성, 신뢰성, 유지보수성 등을 고려한다.
	4) FTTH 서비스 수요에 대응하고 신뢰할 수 있는 광전송망 구축공사가 될 수 있도록 정보통신분야에 경험이 풍부한 기술자를 선정하여, 현지조사, 선로설계, 선로공사, 응급복구 및 보수 등에 대처할 수 있도록 한다.

	나. OLT
	1) OLT는 국사내 가입자 전송실 등에 설치하는 것을 원칙으로 하며, 장비가 정상적으로 동작되도록 상면확보 등 국사내 환경조건을 갖추어야 한다.
	2) 전송실내 상면은 향후 가입자 수요에 대비한 OLT의 증설, PON 전송방식 등을 고려하여 가능한 동일한 위치에 장비별로 집결되어 설치하도록 한다.

	다. RN(Remote Node) 및 ONT
	1) RN 확보, ONT 설치를 위해 주민의 민원이나 관공서와의 협조(승인, 허가 등)가 이뤄지도록 하여야 하며, 가입자 댁내 ONT, 전원공급, 광케이블 인입 등을 위해 가입자의 민원이 발생하지 않도록 충분히 협조되어야 한다.
	2) 건물내 광케이블 인입 및 성단, 광분기함(광단자함) 설치, 가입자  댁내 ONT, 광케이블의 배선 등으로 인한 사유재산의 피해를 최소화하여야 하며, 건물주, 가입자들과 충분한 협의로 민원이 발생하지 않도록 하여야 한다.
	3) ONT, 광분기함(광단자함) 등은 옥외환경에 직접 노출되기 때문에 옥외 환경조건(온도: -20℃~60℃, 습도: 10~90%, 소음: 45dB 이하, 방충/방진 등)에서도 정상적인 동작이 가능한 것을 선정한다.
	4) RN은 가입자 수요가 발생할 지역의 설치환경에 따라 맨홀, 전주, 구내, BBx 등으로 한다.
	5) E-PON 방식은 스플리터(Splitter)를 사용하여 광신호(하나의 광파장)를 분배하며, 시스템 단위별 최대 32분배를 초과할 수 없다. 또한 각각의 RN에서 1단 또는 2단 분배(예, 1단 분배: 1×4분배, 2단 분배: 1×8분배, 1×8분배, 1×8분배, 1×8분배)로 설계가 가능하며, 가입자 분포에 따라 스플리터 분배수 및 분배비율을 결정한다.
	6) WDM-PON 방식은 파장분리기를 사용하여 광파장(여러 개의 광파장)을 분배하며, DWDM 방식은 최대 32분배, CWDM 방식은 최대 16분배를 초과할 수 없다. 또한 각각의 RN에서는 1단 분배로 설계가 가능하다.
	7) 단위배선구역 광선로망의 광손실을 ONT별로 산출하고, OLT 및 ONT의 허용 송·수신 기준과 비교하여 광선로 허용손실을 확보한다.

	라. 광케이블(광선로)
	1) 광케이블은 배선구역별(간선망, 배선망, 인입망)로 구조를 달리하며, 간선망은 다심 광케이블, 배선망은 소심 광케이블, 인입망은 광옥 외선 또는 세경 광케이블 등으로 선정한다.
	2) 광선로의 안정성, 경제성, 운용성 및 도시 재개발 등의 장래계획을 종합적으로 감안하여 단위배선지역에 최대 광섬유심선을 시설할 수 있도록 최적의 배선루트를 선정한다.


	2. 세부사항
	가. 단위배선구역 셀(Cell) 지역 선정
	1) 일반거주 지역
	가) 지형 및 기초시설물의 형태를 고려하여 단위배선구역을 설정한다.
	나) ONT는 국사로부터 20km 이내가 되도록 하고, 광전송장치(OLT,  광분배기, ONT, 광케이블 등)의 허용 광손실 마진을 고려하여 수용 가입자의 거리를 결정한다.
	다) 단위배선구역은 RN으로부터 가입자 ONT 이후가 되며, 한 개의  시스템이 제공하는 서비스 영역들로 결정된다.
	라) 단위배선구역의 크기는 주로 시스템이 제공하는 용량(가입자 채널 숫자)에 의해 결정되나, 향후 가입자의 증가와 돌발수요 등을 고려한 광대역서비스 수용률과 향후 경제성을 동시에 고려하여 결정하여야 한다.
	마) 단위배선구역의 규모와 영역은 시스템의 OLT가 설치된 국사로부터 RN 또는 가입자 ONT까지의 거리 및 해당 구간의 기초시설물의 형태를 고려하여 설정한다.
	바) 단위배선구역의 반경은 OLT로부터 ONT까지의 광선로의 손실과 시스템의 운용마진의 합이 고려된 총 손실이 각 시스템 채널의 이득 이내에 위치하도록 결정되어야 한다. 이 때, 광선로의 손실에는 광케이블 손실, 접속 손실, 분기 손실 및 광커넥터 삽입손실 등이 포함되며, 시스템의 가입자 채널별로 계산되어야 한다.
	사) 단위배선구역의 설계는 일반적으로 가입자 발생분포에 따라 지역을 각 단위배선구역으로 나눈 후, 그 원의 중심에 RN을 위치시켜 설계하고, 가입자의 수요예측과 수용변경 등에 따른 최적의 RN 위치를 선택한다.
	아) 단위배선구역 설계시 RN을 둘 수 있는 환경은 맨홀, 전주(벽면),  구내, BBx 등으로 제한을 받기 때문에 RN을 중심으로 인근 지역의 가입자를 수용하는 것을 원칙으로 한다. 부득이한 경우, 전주를 건식하여 단위배선구역을 선정할 수 있다.
	자) 단위배선구역 설계는 구역 내의 RN 위치, RN에 설치할 광분배기의 수용방법 등도 병행하여 검토한다. 향후 구역의 확장과 추가 가입자 확보가 예상되는 지역에는 기 운용중인 구역과는 별도의 구역을  설계할 수 있으며, 구역의 RN은 동일 위치로 할 수 있다.
	차) 단위배선구역 설계시 각각의 구역이 중첩될 수도 있으며, 가입자가 없는 지역의 경우 Blind Spot(사각 지대) 발생을 최소화하도록 한다.
	카) 향후 가입자 확보 및 확장을 고려하여 최초 시설시 RN의 16, 32채널(분배) 이하의 지역에 대해서도 단위배선구역을 별도로 설계할 수 있으나, 수요예측과 확장성을 충분히 고려하여야 한다.
	타) WDM-PON에서는 단위배선구역 범위 내에서 가입자별 파장을 할당하고, OLT의 채널별 파장을 설계한다.


	나. 집단거주 지역
	1) 가입자 분포가 집중된 건물 내 가입자 수용은 건물을 하나의 단위배선구역으로 선정할 수 있으며, 가입자가 단위배선구역의 최대 채널수(분배수)를 초과하는 경우에 하나의 건물을 수 개의 구역으로 설계할 수 있다.
	2) 가입자의 개통작업을 용이하게 실시하고 수요변동 및 산발적인 가입자의 수요발생에 따른 대처가 용이하며, 가입자의 회선 증설을 신속하고 간단한 방법으로 시행할 수 있도록 광선로망을 구축한다.
	3) RN 위치 및 수량, 분배방법 등에 따라 1단 집중배선법, 다단 집중배선법, 다단 분산배선법 등의 집단거주 지역 배선법이 있으며, 각각의 배선법은 단위배선구역단위로 구축된다.
	4) 집단거주지역이나 특등급 아파트에 FTTH 서비스를 제공하는 경우에는 집단거주지역배선법을 적용하여 설계한다.

	다. RN(Remote Node) 위치 결정
	1) 일반사항
	2) 고려사항
	가) RN의 적절한 위치를 선정하기 위해서는 다음 사항이 고려되어야 한다.
	(1) 서비스 제공지역
	(2) 광케이블 인입
	(3) 기설 관로 및 가공선로 현황, 지하 맨홀 및 전주의 상태
	(4) 설치를 위한 허가사항(구내, BBx 등 → 임대, 점용 등의 협의)
	(5) 단위배선구역의 가입자 수요발생 시점, 가입자 분포, 가입자 증가 등
	(6) OLT에서 ONT간의 최적 거리 확보(광선로 허용손실, 공사비용 최소화 등)
	(7) 배선망과 인입망의 최적 배선이 될 수 있는 위치
	(8) 간선망과 배선망의 연결이 용이한 위치
	(9) 가입자 수요가 발생할 지역에 대해 PON 시스템별 단위 채널 수

	나) RN은 광분배를 위한 광분배기가 설치되는 위치이며, 지하구간의 맨홀, 가공구간의 전주/벽면, 그밖에 구내, BBx 등이 해당된다. RN이 맨홀인 경우, 광분배기는 다분기 광접속함(OFD)에 수용하며, 전주/벽면인 경우에는 광분기함(광단자함)에, 구내, BBx 등의 경우에는 Rack에 수용한다.
	다) 단위배선구역에서 RN과 광분기점은 혼재할 수 있으며, RN에서 직접 분배가 곤란한 경우에는 RN 이후 광분기점(가공/벽면)을 두어 가입자를 수용한다.
	(1) RN에서 가입자별 광케이블 루트가 확보되지 않은 경우
	(2) 다수의 가입자가 동일 방향으로 발생한 경우
	(3) 광접속함이나 광분기함(광단자함)내 수용가능한 케이블 조수가 가입자별 배분되는 광분배기의 최대 분배수보다 작은 경우

	라) RN 이후의 광분기점은 해당 지역에서의 향후 가입자수 증가를 고려하여 선정한다.
	마) RN 선정시, RN으로부터 간선망과 배선망의 유휴 광섬유심선의  여부를 확인하여야 한다. 특히 RN에서 가입자에 이르는 배선망의 경우 가입자수에 해당되는 광섬유심선을 많이 요구하게 되므로, 가급적 간선망에 RN을 설치하는 것을 지양한다. 유휴 광섬유심선의 확보가 어려울 시에는 새로운 광케이블을 설치하여야 하며, RN에 간선망 상에 위치할 경우, 간선망에 광케이블을 증설하는 것을 고려한다.
	바) RN의 위치는 시스템의 이득과 광섬유심선의 설치에 따른 손실 등을 고려하여, 가능하면 RN으로부터 OLT가 커버하는 가입자까지의  거리가 균등한 지점을 선택하도록 한다.

	3) 광선로 손실 산정




	제3장 인터넷설비 분류
	제1절 FTTx
	1. OLT
	2. Splitter
	3. ONU
	4. ONT
	5. FDF(OFD)

	제2절 HFC
	1. CMTS
	2. 광 송신기
	3. 광 수신기
	4. ONU
	5. TBA
	6. 분배기
	7. 분기기
	8. 케이블 모뎀
	9. 전원계통
	가. 전원공급기
	나. 전력삽입기


	제3절 xDSL
	1. DSLAM
	2. NAS
	3. 케이블 모뎀


	제4장 인터넷설비 시공  
	제1절 인테넛설비 설치기준
	1. 선로구간
	가. 구내간선계
	1) 일반사항
	2) 설치기준
	가) 광케이블 구성방식 및 용량산정은 다음과 같이 한다.
	(1) 광케이블은 광분배함(OFD, FDF)을 사용하여 종단 처리한다.
	(2) 광케이블 설치 최대거리는 광접속 모듈의 전송거리를 고려하여 멀티모드(다중모드)일 경우 2km, 싱글모드(단일모드)일 경우 10km 이내로 한다.
	(3) 구내통신실(MDF) 또는 장비실내 OLT와 각동 ONU(대개, 이더넷 스위치)간 성형(Star) 방식으로 광케이블을 설치하며, Giga-ONU 1대당 2코어(주 1코어, 예비 1코어)의 용량을 산정하여 광케이블을 설치한다.(Giga-ONU 1식 증설시 예비 코어 활용)
	(4) ONU를 집합 시설하지 않고 각 동내 다른 라인에 별도의 함체를 설치할 경우 다심 광케이블을 이용하여 설치한다.
	(5) 구내통신실 또는 장비실이 단지 가장자리에 치우쳐 있거나 광케이블 경로상 분기시설이 가능한 경우, 주 코어수는 분기될 동수(분기  기준동 포함), 예비 코어수는 주 코어수의 100%를 반영한 다심 광케이블을 이용하여 분기 시설한다. 이 때, 분기 기준동에서 필요한 코어수에 해당하는 광분배함을 분기 기준동에 설치하고, 나머지 코어는 광분배함 내 융착 접속판을 이용하여 다른 동으로 분기되는 광케이블의 코어와 직결 접속한다.

	나) 포설된 광케이블에 대한 선번장을 구내통신실 또는 장비실 및 각동에 설치한 광분배함에 부착한다.
	다) 광케이블 설치 후에는 구내통신실 또는 장비실내 광분배함에서 각동 광분배함까지 End-to-End로 광 코어를 시험하여 포설된 광케이블 길이, 손실값 등을 확인한다.
	라) 구내간선계에 시설된 광케이블 도면을 OLT 랙에 비치한다.


	나. 건물간선계
	1) 일반사항
	2) 설치기준
	가) 신규로 설치한 장비(ONU) 앞단의 패치판넬에서 중간배선반(IDF) 등까지 설계 포트당 4페어를 기준으로 하여 UTP 케이블을 설치한다.
	(1) Cat.5e급 이상의 UTP 케이블 사용을 원칙으로 한다.
	(2) 최초 UTP 케이블 포설시 예상 가입자수를 고려하여 특별한 경우를 제외하고 동별 세대수의 30%~50% 이하가 되도록 포설한다.
	(3) 기축 건물 등 구내 관로(배관)의 여유가 전혀 없는 경우, 아파트 측과 협의하여 UTP 케이블을 외벽 포설하여 시공할 수 있다.

	나) UTP 케이블은 중간배선반 등에서 각 세대 인출구까지 배선거리가 최대 90m를 초과하지 않도록 설계하여야 하며 초과시 90m 이내가 되도록 재설계한다.
	다) UTP 케이블 종단 처리시 ONU 앞단에는 패치판넬을 설치한다. 중간배선반(IDF) 등에는 110Block, 패치판넬을 사용하여 종단 처리가 가능하지만 가급적 패치판넬을 사용한다.
	라) ONU 앞단에 설치한 패치판넬의 포트수 만큼 UTP 케이블 4페어를 이용하여 패치케이블을 설치한다.
	마) UTP 케이블 설치시 외부로부터의 유도에 의한 혼선을 방지하기 위해 전원선, 고주파 케이블 등과 이격시켜 시설한다.
	바) UTP 케이블 테스트 전에 UTP 케이블 1롤(300m)을 측정하여 Calibration 과정을 거치고, 설치 후에는 링크성능 테스트를 반드시 시행한다.
	사) 건물간선계에 설치된 케이블 도면을 각동 Rack에 비치한다.
	아) 장비의 안정운용을 위하여 장비 단자함 옆에 개통 단자함을 별도로 설치한다.



	2. 장비 및 부대시설
	가. OLT 및 ONT
	1) 일반사항
	가) OLT 및 ONU를 설치하는 경우, 적정 용량의 장비 설치 후 가입자 증가 추이에 따라 증설을 추진한다.
	(1) 초기 구축시 세대수의 60% 수준으로 장비 포트를 설치한다.
	(2) Giga-ONU 증설시 예비 광코어를 활용하여 증설한다.
	(3) 랙, 전원장치 등 부대시설은 세대수의 100% 수준으로 장비를 설치 및 유지할 수 있도록 한다.

	나) OLT 및 ONT에 광케이블 연결시 광커넥터 타입(SC-PC, SC-APC 등)을 확인해야 한다.

	2) OLT 구성절차
	가) 전원 분배반, 광분배 셀프(Shelf)를 포함하여 랙(Rack)을 설치한다.
	나) OLT 셀프를 설치하고 카드를 실장한다.
	다) 광분배함(FDF)와 광분배 셀프를 연결한다.
	라) 광분배 셀프와 OLT를 연결한다.
	마) OLT와 전원 분배반을 연결한다.


	나. 전원 및 접지
	1) 전원시설
	가) 전원설비는 기축 및 미시설 아파트 진입시 모자분리 시행을 원칙으로 한다. 신축아파트의 경우 관리사무소와 협의가 가능한 범위 내에서 모자분리를 시행한다.
	나) 구내통신실(MDF) 전원은 안정화 되어 있어야 하며, 시험 후 불안정 요인이 있을 경우 아파트 측과 협의하여 보완하여야 한다. 
	다) 아파트측과 협의하여 구내통신실내 분전함을 이용한다. 구내통신실내 분전함 이용 불가시 별도 분전반을 시설하여 이용한다. 
	라) 동 단위 전원은 가능한 아파트 측의 기 설치된 설비를 이용하며, 아파트 측 설비 활용이 불가할 경우, 동 단위로 전원작업을 시행하되 동 건물내 가장 인접한 분전반에 직접 연결하며, 비상시에도 공급되는 비상용 전원 이용을 원칙으로 한다. 
	마) 각 동별 비상용 전원 및 공용전기 이용이 불가능할 경우에는 구내통신실에서 각동 랙 간에 별도 전원을 시설한다. 
	바) 절연저항은 직류 500V 절연 저항계로 측정하여 10㏁ 이상이어야 한다. 
	사) 전원용 케이블은 반드시 내열·내화용을 사용한다. 
	아) 전원 케이블은 반드시 용량에 적합한 것을 사용하고 시설거리는 최단거리로 설계하여 전압강하를 최소화 할 수 있도록 한다. 또한 건물간선계를 포함한 일반 통신용 케이블과 분리하여 시공하고 각동 랙 인입부분 등 물리적 이격이 불가한 곳은 후렉시블 처리를 한다.

	2) 접지시설 
	가) 접지 시설은 장비 설치 위치 인근의 가용한 접지점을 이용한다. 
	(1) 접지점이 없는 경우 인접 수도 배관 등의 접지 저항을 측정, 100Ω 미만시 이를 이용한다. 
	(2) 허용 접지기준을 만족하지 않을 경우 아파트 측과 협의하여 시설하도록 한다. 

	나) 접지용 케이블은 반드시 내열·내화용을 사용한다. 
	다) 접지 케이블은 반드시 용량에 적합한 것을 사용한다. 


	다. 랙(Rack)
	1) 일반사항
	2) 설치기준
	가) 각 동에 랙을 시설할 경우, 분전반 및 동 IDF(중간단자함)와 인접하며 환기 및 습도 조건이 우수한 곳을 선택한다.
	(1) 스탠드형 랙의 경우, 지하실의 침수를 대비하여 지상에서 최소 500mm 이상 이격시켜 설치하고 흔들리지 않도록 바닥에 단단히 고정한다.
	(2) 벽취부형 랙의 경우, 사람이 다니는 곳에 설치할 경우에는 머리 등에 부딪치지 않도록 높이를 충분히 높이고 모서리를 스펀지 등으로 보호하며 장비의 무게를 충분히 지지할 수 있도록 벽에 견고하게 부착한다.

	나) 지하 공동구 내의 보일러실 및 보일러 배관, 상하수관 등과는 가능한 인접하지 않도록 설치한다.
	다) 장비용 랙은 별도의 칸막이 공사가 필요 없도록 견고해야 하며 외부로부터 피해를 방지하기 위해 충분히 방호되어 있어야 한다.
	라) 항온·항습시스템 설치시 특정 영역에만 집중적으로 효과를 내지 않고 전체 장비실에 고른 영향을 미치도록 감안하여 배치한다.




	제2절 시공 Flow
	1. 일반사항
	2. Pre Construction
	가. 수요조사
	1) CO(Central Office)를 중심으로 수요 발생을 확인한다.
	2) 수요발생시 수요조사를 실시한다.

	나. 루트선정
	1) CO(Central Office)를 중심으로 FTTH 총 수요 감안하여 루트를 선정한다.
	2) 취약구간, 사유지 등 확인사항을 점검하고 루트를 선정한다.

	다. 코어수 산정
	1) 총 수요와 수용율, 공급배율을 고려하여 코어수를 산정한다.
	2) 휘더망(기 설치 휘더망)과 배선망(기 설치 배선망)을 고려한다.

	라. 설계서 작성
	1) 기본설계 개황도를 작성한다.
	2) 향후 공급가능 지역을 감안(확장성)하여 설계한다.


	3. 공통사항
	가. 주의사항
	1) 네트워크 장비를 다룰 수 있는 자격을 갖추었거나 숙련된 기술자가 설치한다.
	2) 장비를 분해 시에는 감전, 고장, 오작동, 정전기 발생 등으로 인한 인적·물적 피해가 발생할 수 있으므로 함부로 분해, 수리, 개조를 하지 않는다.
	3) 금속 제품은 전류가 잘 통하기 때문에 감전, 정전기, 화재 등을 야기하여 인적·물적 피해를 발생시킬 수 있으므로 장비취급 시에는 반지, 목걸이, 시계 등의 장신구를 착용하지 않는다.
	4) 정전기 방지를 위하여 장비 취급 시 반드시 정전기 방지용 손목띠 또는 발목띠를 착용한다. 정전기 방지용 띠를 착용하였을 때에는 저항치가 1~10㏁에 있는지 수시로 확인한다.

	나. 설치장소
	1) 기본적으로, 장비에 문제를 초래하거나 그로 인해 발생할 수 있는 인적·물적 손해를 방지하기 위하여 온도가 지나치게 높거나 낮은 곳, 통풍이 안되거나 밀폐된 곳, 습한 곳, 먼지가 많은 곳, 기계적인 진동이 심한 곳에는 장비를 설치하거나 운영하지 않는다.
	2) 장비 설치장소는 설치 작업 전후에 반드시 정리 정돈하며, 이동 경로상에 작업 도구나 부품 등을 방치하여 사고의 원인이 되는 일이 없도록 한다.
	3) 장비를 설치할 때에는 주변의 통풍이 잘 되는 곳을 선택하여 과열에 따른 제품의 비정상적 작동과 고장을 예방하고 인적 피해와 고장, 데이터 손실 등을 발생시키는 먼지 등의 이물질 유입을 철저히 방지한다.
	4) 전자기파는 장비와 케이블 등에 영향을 미치어 신호 처리에 혼란을 야기하여 비정상적인 작동을 초래하므로 전자기파가 발생되는 장소에서는 장비를 설치하거나 운영하지 않는다.
	5) 번개에 의한 피해를 방지하기 위하여 설치 장소와 장비에 연결된 케이블들이 번개에 노출되지 않도록 하고, 번개의 피해를 받을 수 있는 위험 요소가 없도록 주의하며 Surge 방지 시스템을 설치한다.
	6) 장비가 설치, 운영될 장소에는 반드시 누전 차단기가 있어야 한다. 장비가 설치, 운영되고 있는 장소에 화재가 발생하거나 급격한 전원 변동이 있을 때 누전 차단기를 사용하여 전원 공급이 중단될 수  있도록 한다. 갑작스러운 전원 공급 중단으로 인한 장비 손상을 방지하기 위해 무정전 전원공급장치(UPS) 사용을 권장한다.

	다. 이동 및 설치
	1) 장비를 옮기는 도중 떨어뜨리거나 신체의 무리를 피하기 위하여  반드시 2인 이상이 작업한다. 또한 바닥에 있는 장비를 옮길 때에는 손잡이를 이용하지 말고 본체의 바닥을 탄탄하게 받쳐서 들어올린다.
	2) 장비를 랙에 탑재하고자 할 때에는 탑재하기 전에 랙의 손상 여부와 랙의 안정성을 확인하여 장비 설치와 유지보수 작업이 용이하도록 한다.
	3) 랙에 탑재된 장비가 하나뿐이라면 스위치는 랙의 맨 아래 칸에 설치한다. 랙에 설치할 때에는 아래 칸부터 채우고, 가장 무거운 장비를 맨 아래 칸에 둔다.
	4) 전기적 안전을 위하여 제품에 전원 공급이 이루어지기 전에 반드시 접지 여부를 확인한다. 본체의 접지는 장비를 취급하기 전에 가장 우선적으로 수행되어야 하고, 제품을 이동할 때에는 가장 마지막으로 제거되어야 한다.
	5) 제품에 연결하는 모든 케이블은 전자기파, Surge에 따른 문제를 방지 또는 최소화하기 위해 접지가 된 케이블을 사용한다.
	6) 장비를 설치할 때 주위에 충분한 공간을 확보하지 않으면 주변 장비에서 배출되는 공기가 유입되어 제품 과열로 인한 고장 및 오작동 등을 발생시킬 수 있다. 따라서 본체 내부에 깨끗한 공기가 유입되도록 하는 것은 물론 장비에서 배출되는 가열된 공기가 주변 장비에 영향을 미치지 않도록 항상 설치 주변 공간을 고려한다. 이는 유지보수 등의 작업에도 용이하도록 도움이 된다.
	7) 신호 감쇠 등으로 성능이 떨어지는 현상을 방지하기 위해 권장 설치 거리를 초과하지 않는다.
	8) 업링크 광모듈이 지원하는 범위와 광신호가 맞지 않으면 통신상에 장애가 발생할 수 있다. 따라서 광모듈이 지원 가능한 광신호로 설정되어 있는지 확인한다.



	제3절 국사설비
	1. OLT 구성
	2. OLT 설치
	가. 랙에 탑재
	나. 전원 접지
	1) 설치자는 감전을 예방하기 위해 반드시 접지를 시켜야 한다. 접지를 하는 방법은 다음과 같다.
	2) 통신케이블을 통한 서지(Surge)로부터 시스템을 보호하기 위해 통신 접지를 하려면, 장비를 설치하는 곳의 외부 통신 접지선과 OLT의 통신 접지 단자를 연결한다.

	다. SFU 모듈 설치
	라. PIU 모듈 설치
	마. OIU 모듈 설치
	바. TIU 모듈 설치
	사. PSU 모듈 설치
	아. FAN 유닛 설치
	자. Dust Filter 설치

	3. 포트 연결
	가. PON 포트 연결
	1) 1000BASE-X 업링크 포트(SFP 타입) 연결
	2) 10/100/1000BASE-T 업링크 포트 연결
	3) 콘솔 포트 연결
	4) 전원 연결



	제4절 전송로 설비
	1. 광케이블 접속
	가. 일반사항
	나. 융착 접속
	1) 접속하고자 하는 광섬유의 어느 한쪽에 열수축 슬리브를 삽입한다.
	2) 광섬유의 코팅 제거 및 절단을 한 후, 접속기에 올려놓는다.
	3) 접속기(OTDR)의 방풍 덮개와 클램프, 광섬유 홀더를 열고 광섬유를 고정대(가이드)에 정렬한다. 이 때, 광섬유 끝이 방전 전극 봉(아크 봉)과 V홈 사이에 놓이도록 한다.
	4) 클램프 및 광섬유홀더, 방풍 덮개를 닫은 후 융착접속을 위해 접속기의 시작 SET 버튼을 누른다.
	5) 광섬유 단면의 간격이 조정된 후에 동작이 일시 정지한다. 광섬유 단면을 관찰한 후, SET 버튼을 누르면서 간격을 조절한다.
	6) 광섬유의 융착 과정이 연속적으로 자동 처리되며, 광섬유의 접속 상태를 정렬한 후 융착접속시 각도를 표시해준다.
	7) 아크(ARC) 방전이 되면서 접속이 된다. 접속이 완료되면 ‘종료’가 표시된다.
	8) 방풍 덮개를 열고 광섬유 심선을 들어낸 후, 열수축 슬리브를 가열기 방풍 덮개 안의 중앙에 위치하도록 광섬유를 정렬한다.
	9) 가열기의 방풍 덮개를 닫은 후, ‘HEAT’ 버튼을 눌러 가열시킨다. 열수축 슬리브가 완전히 수축되면 빨간색 램프가 깜박이면서 수축이 완료된다.
	10) 보강된 광섬유를 들어 낸 후 열수축 슬리브 보강상태를 확인한다.

	다. 기계식 접속
	1) 접속자의 돌기가 아래로 향하도록 하여 접속공구에 삽입한다.
	2) 광케이블 외피를 약 3cm 이상 탈피한 후, 알코올과 거즈를 사용하여 광심선을 닦아낸다.
	3) 광심선 절단기를 사용하여 900㎛(2차 코팅) 광심선은 14mm, 250㎛(1차 코팅) 광심선은 11mm 길이에 맞추어 정밀 절단한다.
	4) 양단 케이블을 동일하게 ③, ④와 같이 작업한 후, 접속공구 케이블 홀더에 케이블을 끼워 고정시킨다.
	5) 광심선을 접속공구 파이버 가이드에 따라 끝까지 밀어 접속자에 삽입한다.
	6) 심선간 접속 상태를 유지하기 위해 케이블에 적정한 벤딩(bending)을 준다.
	7) 반대편 광심선도 ‘⑥접속자에 광심선 삽입, ⑦케이블 벤딩’ 과정을 반복한다.
	8) 접속점 고정을 위해 접속점을 누른 상태에서 압착홀더를 끝까지  밀어준다.
	9) ⑧과 마찬가지로, 삽입된 압착핀을 누른 상태에서 반대편 압착홀더를 끝까지 밀어준다.
	10) 접속공구 케이블 압착홀더를 해체하여 접속자를 꺼낸다.
	11) 기계식 접속이 완료된 모습이다.

	라. 현장조립형 광커넥터 접속
	1) 광케이블에 부트를 삽입하고 니퍼 등을 이용하여 케이블 외피를 55m 정도 탈피한다.
	2) 심선 탈피기를 이용하여 900㎛ 버퍼(2차 코팅)를 3~5mm 정도 남겨놓고 벗겨내어 250㎛ 투명 코팅(1차 코팅) 광섬유로 만든다.
	3) 250㎛ 투명 코팅(1차 코팅) 탈피길이(케이블 끝으로부터 24~25mm 지점)를 표시하고 광심선 스트리퍼로 벗겨낸다. 광섬유(광심선)는 알코올을 묻힌 면솜(거즈) 등으로 닦아낸다.
	4) 광심선 절단기를 이용하여 광섬유를 10mm로 절단한다.
	5) 광섬유 가이드를 이용하여 광섬유를 천천히 커넥터로 삽입한다. 이 때, 케블라(보호섬유)는 아래쪽을 향하도록 위치시킨다.
	6) 케이블을 천천히 삽입하여 광섬유가 서로 맞닿아 휘어지는지 확인한 후, 삽입을 중지한다. 벤딩(bending)이 심할 경우, 심선을 뒤로 빼서 적정 벤딩을 만들지 말고 처음부터 다시 삽입한다.
	7) 광섬유의 적정 벤딩을 확인한 후, 케이블 고정부(①)를 손으로 눌러 케이블을 고정하고 광섬유의 휘어진 상태를 유지한다. 이 상태에서 접속 캡의 중앙부분을 손가락으로 눌러(②) 광섬유 접속을 완료한다.
	가) 광섬유가 일직선이 되도록 케이블을 뒤로 살짝 당기고, 부트를 천천히 커넥터에 밀어 넣는다.

	8) 케블라(보호섬유)를 커넥터 몸체에 손가락으로 눌러 임시 고정(①)하고, 부트를 천천히 돌려 삽입하여 케블라를 고정(②)한다. 이 때, 부트 안쪽의 광섬유가 굽어지지 않도록 주의한다.
	9) 여분의 케블라를 잘라내고 하우징을 삽입하여 접속을 완료한다.


	2. 함체 설치
	가. 광접속함 설치
	1) 하판 삽입부의 인입구 패킹과 가스켓을 분리한다. 간단한 공구를 이용하여 인입구 패킹에 구멍을 낸 후 케이블을 삽입한다.
	2) 케이블 외피를 120cm 정도 탈피한 후, 케이블 인장선을 9cm 정도 남겨두고 절단한다. 루즈튜브 피복은 10cm 정도 남기고 탈피하며, 탈피된 루즈튜브 광심선의 젤리는 세척제로 닦아내고 보호튜브를 삽입한다.(보호튜브 길이는 22cm 정도)
	3) 케이블 고정대 압착 부위에 케이블 보호를 위해 절연 테이프를 감는다.
	4) 하판 인입구 홈에 진공 그리스를 바르고 작업된 케이블을 하판에 안착시킨 후, 전동공구를 이용하여 인장선을 고정한다.
	5) 전동공구를 이용하여 케이블 고정대로 인입된 케이블을 고정시킨다. 이 때, 케이블 고정대를 무리하게 조이면 케이블에 손상이 갈 수  있으니 과도한 힘을 가하지 않는다.
	6) 반대편 인입도 동일한 방법으로 진행하며, 작업완료 후 하판에 안착시킨다.
	7) 케이블 타이를 이용하여 보호 튜브를 보호 지지판(트레이)에 고정시키고 내부에 광심선을 가지런히 정리한다.
	8) 인입구 패킹에 삽입된 케이블을 원형 패킹에 삽입하고 보호 지지판(트레이)에 고정시킨다. 이 후, 함체 내부 여장에 간섭받지 않는 상태에서 원형 패킹을 케이블 고정대에 끼운 후 고정시킨다.
	9) 스플리터를 보호 지지판(트레이)에 실장한 후 스플리터와 인입 광케이블을 접속한다. 접속 후, 광심선를 정리한다.
	10) 접속이 완료되면 보호 지지판(트레이)를 덮고 밴드를 이용하여 견고하게 고정시킨다. 이 후, 분리했던 가스켓을 하판 홈에 삽입한다.
	11) 인입된 광케이블은 케이블 타이를 이용하여 한 번 더 고정시킨다. 마지막으로 상판을 덮고 조립한다.

	나. 광분배함 설치
	1) 탈피된 케이블을 보호튜브에 삽입한다.
	2) 케이블을 스틸밴드로 고정한다.
	3) 보호튜브를 와이어 새들과 트레이에 장착하고 고정한 후, 각 코어의 광케이블을 가지런히 모은다.
	4) 900㎛ 광점퍼코드를 장착한 후 적당한 위치에 와이어 새들을 부착한다.
	5) 스파이럴 슬리브를 이용해 케이블을 모아준다.
	6) 광심선 여장정리 후, 남은 보호튜브를 스파이럴 슬리브 위에 대고 고정한다.
	7) 각 코어별로 광케이블을 연결한 후, 트레이에 배열한다.
	8) 트레이 커버를 덮고 완료한다.(반대편 케이블 커넥터 장착)

	다. 광단자함 설치
	1) 광단자함 및 광케이블을 준비한다.
	2) 인입 광케이블을 삽입하여 고정시킨다.
	3) 인입된 광케이블과 RN 인입선을 접속한다.
	4) 접속된 RN을 고정시킨다.
	5) RN 코드(성단) 부분을 스파이럴 슬리브를 사용하여 트레이에 정리한다.
	6) RN 코드(성단) 부분을 국사측 광어댑터에 순서대로 연결하고 케이블 타이를 이용하여 정리한다.
	7) 광옥외선을 광어댑터에 순서대로 연결한다.


	3. 광옥외선 설치
	(내용없음)
	1) 광분기함(광단자함)에서 가입자까지 광옥외선을 사용한다.
	2) 광옥외선은 지지선, 전주용 인입클램프/인입밴드, 인입벽철 등으로 가설, 고정한다.
	3) 전주에서 가입자 건물 외벽의 인입벽철(또는 가입자 단말장치)까지 적당한 길이의 광옥외선을 늘여놓는다.
	4) 광분기함부터 30cm 상단에 인입밴드를 설치한다.
	5) 지지선을 인입클램프로 클램핑(Clamping)하여 가입자 방향별 인입밴드 고리에 연결한다.
	6) 가입자 주택의 건물외벽에 인입벽철을 설치한 후(가입자 승인 필요), 광옥외선의 지지선을 잡아당겨 인입벽철 설치위치에서 지지선을 절단하고 인입벽철에 건다.
	7) 가입자 단말(PC 등)이 설치되는 방(거실)에 아울렛(Outlet) 박스를 설치하고, 현장조립형 커넥터 접속 후 아울렛 박스에 삽입한다.
	8) 광옥외선의 견인 및 고정시 가공 구간의 적정 이도가 유지되도록 한다.
	9) 전주의 광케이블 여장은 허용곡률반경 이상으로 정리하며, 가입자 주택에는 설치위치 변경을 고려한 여장을 둔다.
	10) 광옥외선의 댁내인입을 위한 외벽 배선은 건물 벽의 각진 곳, 수도관, 우수관 등의 측면공간을 활용하여 미관을 해치지 않도록 가능한 직각 및 직선 형식으로 고정하고, 가스관 등 위험한 지점의 배선은 피하도록 한다.
	11) 부득이 댁내인입이 월창인 경우에는 창문 사용에 따른 케이블이 기계적 특성이 저하되지 않도록 조치한다.



	제5절 가입자 설비
	1. ONU 구성
	2. ONU 설치
	가. 랙에 탑재
	나. 접 지
	다. 서비스 포트 연결
	라. 업링크 모듈 설치
	마. 업링크 포트 연결
	1) G-PON/E-PON 포트 연결
	2) 100Base-FX 또는 1000Base-X SFP 모듈 포트 연결
	3) 10/100/1000Base-T 포트 연결
	4) 1000Base-X GBIC 포트 연결

	바. 콘솔 포트 연결
	1) 전원 케이블 연결


	3. ONT 구성
	4. ONT 설치
	(내용없음)
	1) 접지 단자(GND)에 접지 케이블을 연결한다.
	2) LINE(PON) 포트에 광커넥터를 삽입하여 인터넷 서비스(OLT)와  연결한다.
	3) RJ-45 UTP 케이블을 이용하여 LAN 포트와 사용자 단말(PC 등)을 연결한다.
	4) 전원 포트에 어댑터를 연결하고 어댑터 플러그를 전원 콘센트에  꽂는다.
	5) 전원 스위치를 켜고 각종 기능의 LED 점등(정상) 여부를 확인한다.



	제6절 개 통
	1. 개통 Process
	가. 가입자 정보 확인
	1) 신규 Service 신청 내역을 확인한다.
	2) 서비스 종류 및 가입자 주소를 확인한다.

	나. 방문약속
	1) 가입자와 직접 통화하여 스케쥴을 조정한다.
	2) 시간 내 방문이 불가피 할 경우 사전에 양해를 구한다.

	다. 방문 및 개통작업
	1) 작업에 필요한 공기구를 준비한다.
	2) 개통작업을 실시한다.

	라. 개통완료
	1) 개통작업 후 환경정리를 한다.
	2) 개통시험 및 개통안내를 한다.


	2. 개통구간 케이블링
	가. UTP케이블
	나. 광커넥터

	3. 개 통
	가. 공동주택(APT 등)
	1) 공동주택의 배선체계는 구내, 건물, 수평배선계로 구성된다.
	2) 집중구내통신실(MDF)에 설치된 ISP사업자 장비로부터 구내간선을 거쳐 각 동의 통신실 장비에서 링크를 확인한다.
	3) 건물간선계를 거쳐 TPS까지 링크를 확인하고 수평배선계를 통해 가입자 세대단자함까지 링크를 확인한다.
	4) 세대단자함의 Multiplexing에서 인출구를 확인하고 ONT 설치 및 개통을 실시한다.

	나. 단독주택
	1) 건물벽 인입벽철, 인입용 훅을 취부한다.
	2) 인입클램프를 견고히 고정한다.
	3) 광옥외선을 설치한다.
	4) 구내 예비 공관로가 있을시 예비 공관로에 인입 시공한다.
	5) 월창으로 인한 창틀 시공시 광옥외선이 상하지 않도록 비닐관 등을 취부한다.
	6) 천공시 빗물등의 옥내 유입을 방지하기 위해 사선으로 천공하고 실리콘을 주입한다.
	7) 세대내 ONT를 설치하고 개통한다.

	다. 다세대주택
	1) 광단자함 및 인입선 설치장소를 결정한다.
	2) 광옥외선 설치시 기존 인입시설 루트를 최대한 활용한다.
	3) 기존 배선된 루트 사용시 광인입에 따른 배선을 정리한다.
	4) 세대내 ONT를 설치하고 개통한다.




	제5장 시험 및 검사 
	제1절 일반사항
	제2절 시 험
	1. 광선로 시험
	(내용없음)
	1) 손실확인 시험(광분기함~가입자 광종단점 간)
	2) 최종시험


	2. 광옥외선 시험
	(내용없음)
	1) 광학적 특성 시험
	2) 전주~주택간 적정 이도 유지여부 확인
	3) 전주 인입밴드, 주택의 인입벽철 취부 확인
	4) 광옥외선 허용곡률반경 유지 및 광케이블 보호여부 확인


	3. 개통시험
	(내용없음)
	1) ONT 광원 정상 출사 및 광전력 AGC 범위내 조정여부 확인
	2) OLT에서 할당된 각 채널별 ONT 지정여부 확인
	3) 현장조립 광커넥터 광학적 특성 양호여부 확인
	4) 아울렛~ONT~가입자 단말기간 정상구성 및 정리여부 확인
	5) 가입자 서비스 정상동작 여부 확인
	6) 광케이블 및 안전관리 주의표시 표찰 부착 여부 확인



	제3절 품질측정
	1. PING(Packet Internet Groper)
	(내용없음)
	1) PC DOS창에서 C:/WINDOWS>ping대상 ip또는 도메인 입력
	2) 운영되고 있는 호스트가 얼마나 빠른 응답속도를 갖는지 확인
	3) 연결상태가 정상인지를 Packet Loss Rate(신호 분실 율)로 파악
	4) PING은 기초적인 검사로서, 이를 통해 상위계층의 네트워크 서비스가 된다고 할 수는 없음


	2. 시스템 측정
	(내용없음)
	1) 한국정보화진흥원(NIA)에서 제공하는 인터넷 품질측정 테스트 등을 이용하여 품질측정
	2) 각 ISP사업자별 인터넷 품질측정 TEST를 이용하여 품질측정


	3. 가입자 PC측정
	(내용없음)
	1) 가입자의 PC가 초고속 인터넷서비스를 제공받기에 적당한 사양인지 Check
	2) 가입자 PC의 악성코드, 바이러스 등의 사용자 환경 검사
	3) 가입자 PC사양 Check







