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9) EMI : Electro Magnetic Interference
10
11
12) FM @ Frequency Modulation
13) GMDSS : Global Maritime Distress Safety System
14)

15)

EMC : Electro Magnetic Compatibility

) EMS : Electro Magnetic Susceptibility
) ESD : Electro Static Discharge

GNSS : Global Navigation Satellite System
GPS : Global Positioning System

16) HF : High Frequency
17) IEC : International Electronical Committee
18) IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
19) ITU : International Telecommunication Union
20) KS : Korean Industrial Standards
21) MF : Middle Frequency
22) RF : Radio Frequency
23) SMPS : Switching Mode Power Supply
24) VHF : Very High Frequency
25) VTS : Vessel Traffic Service System
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2) AL HxI&o HE JlotstAE 23 SOt
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[ 3-3]2 SA M 0l=2 X0l ot XA QI IS LHEHWH

$Q
[wl

[ 3-3] SA HHA 0% 2Xt

QR0 AJI(meters)
EHEZL XL 0.57
A8 AH Lt 1.43
dels XA 7.00
ez XA 0.25
0D H8 0.80

[E 34l &% 2L XX et Adl(meters)2t HAE Zt
(Field test)E LIEFLHSICE.

[E 3-4] &3 & 227}
3Jl(meters) 20012 Field test 21t
22
With SA Without SA ( BEEZX %S )
2HX (95%) 100 m 13 m 4 m
XX (95%) 156 m 22 m 6 m
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2) ECDIE ¥ Interface & Xl
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o JIAHE el s 2H(Performance Standard<hardware>)
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I

0
S

it P
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Ht) “Cut conductor here” 220 A
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Plugassembly—, Contact sleeve

5
Sheath? |___2 Solder here.

\ Conductor
Braided shield Insulator

s &
Coupling ring—/ Solder both ~ Cut conductor here.
sices of hole.

[O& 4-7] CONNECTOR HZ (OIAl)

3) 101 &%
(08 4-8]2 OA3 EtY MF/HF &-2=41019 D

J
Agt 2102 SEH HECs Il MX Her2s =46

—



[(OE

-8] A3 EtY J17] E=(0Al)

@ =X . PRINTER &2 (8V), GPS DATA, BK+/- o1& S}
@ MF/HF ANT.......... QUIAA 50 MF/HF & - =41 CHHILE 2 ™
® ATU ............. ATU CONTROL H4!H

@ EXT.JACK ........ e AN HAE M

® W/K ANT ......... AUIEHA 50 W/K =41 OHHILE 8 =

® CAR CONNECTOR ...&H|l & (+24V) 32 AH4H

@ FUSE ....... 30A FUSE

ALARM BOX .......... ALARM BOX A& 3H4lF

@ PRINTER .......... PRINTER ¢12Z H4H

GND ..o ZAD1 AlAE O2t2E

@ AC/DC DETECTOR....M &% AC/DC &=
@ TERMINAL CONTROL ...... TERMINAL CONTROL &2& HHYH

M4z setsasdl AIS 135



2 ZY2 & 4SS HEE AU A0ISE LU
TS JECR MBS
Jh. A4

[D& 4-9] AMH AXI(GAl)

1) XX &F
o AMUHS S THAN 2 S0/ UA2H, &9
T82 d= D&M S dEHy4e=2 2 S0
SXISHCH (S35l ola0l A0 LEtLH 2501 2¢t
=0 HARE)
L) =57 &7 IJ)t0lofl &XISHH DA ol
JrE0 ojst & S99 Jelez I Mzu 2 =
KA & XIStCt.
57) eE(uptake, flue, HDIOIX S2)ol B0l erzslof S B0 &
A£F| SHABID BHE, SE22 203 |: S20/TH 4sto
2= 2O A, Bl FIBS LIEHNII SI5H01 Cheset Se |a 20
OlSe B Al HIZ WES 2457 Y50l B T= HEd
SHEO1AE)

[o]]]

diold el &

2 2el0l
sle ol
tO 21 Ol

ot alolde dsHMat,

OI‘—
N

St
|_

=10

I|E|U:| BHOIDIAE T S0l
=2 i dE=2A9 20l:
A H&ELD ACH d%S
¢l ot ACH(

ySE=13=13



Ch) 290U Jiotolol ek EX& CHEILE, VHF QtEILE SS &XIoHYH,
Ol Qo 2=0 ggs =2 = ULEZ zI0ist 2l ZoHMA
& Xl etlh.

ch) A &= oIS & J1012 AHols S M KoK LES
=2l etlh.

2) D&H 2 QE &X

OF) LEtE o2 NEFH2 IH FY AN A0 Sekt HAZ2 2
S0l et =& JIESZ HXISHCE.58)

L) RES FRE= JISJI0 XHM AHUHE HRZ2 AN & =
UAEE FHPUE ARGS9

3) AoI2 &=
diols2z AHOIES Y [ HUHE Ao #=2elH =4 Z

SAIb A2 F=2I6HC,

58) & AIE JIECZ AJMUE fEoZ XM
29 101401 T dE2 =80 & %2 U
IO AHA SHES 2ot SACZ HAIZD| & . T,

SO 2ot ZJ1 S0 HHBEARDE 2otH MDILE, KtH el Bk K&l A0
=X g Oets olgt 22 EZ0l =& 8 =2 A0
£ deeZ JAHD £Xlcts 2 Aot UCH

59) RE= 0L FXT 014 B0l 2 HIZ0l R= BHUHECZ

JIZ0al 201 & 29 229 101422 &, g0l = &
ALO

-=

o

Z HAED 83 = B,
BHEOl 2= BHUHZUAN=S =80l E= JIF 2ot ZJI =20 oS EADE Z16HH ADIL,
Aol 2L B JHlls g2 FX §=C0h Tetd 21282101 =2 8 =9 222 10l
A0l Sl REQ &R&, JI2JI0 AFHAM AMUE HR2 M & = USE FHRUE
axg A 2ot AUCH

Mam metsasy A2 [187



[O% 4-10] 2lols & AU AHO0IE EX(CAI)

Lb XIAIDI & HESX(SEEAIDI)
1) EXAX H4F

oh) RADHEAIDE RIHMAGNET)SIHAN s & > UASSZ

OIBIMAZ £H 1m 0l& COIH &XI&

LE) AFEXIF 2=356H)1 €10, SAEsIt E0IctES &S

[w

2) &x
O OIL IS SHIE HXE HHO 452 S25 2HE »
010F 501 QLA HXIBHOIOF BHCH.
=

L |XE=x, =2l S8 USs

10

=
ol
=
ol
o
40
%
x
=
0z
ro
A
1o
i
S



ChH 212121 2

OF &tCt

[0 4-11] XAID| & HFJAZX (LA EAID]) EXI(0IAl)

.|

3) AoI= &=

oF) HJAA0IZ22 HUHE J1D12 d3 X520 A8t
LE) AJHUH OIS AHULEHE D101 SHO Z =SS0

CH EXI& AHOISEXE J10] FH FXISX0 &8

2. Xt ZEXI(SART)

o At £X
1) Bzl &x
e R HIAT 2H0 ZUHPXTX LIS QA8 2HAS
SHC.

nx
>

M4z setsasdl AIS 139



2) =M MZ

A=
f i—=

Ll
v

[(SART) &etll & X (0GIAl)

X

[0% 4-12] ZopE

1K
]
i0J

00

ol
0
RO
E

i0J

Ll
v



1]

Ul

110

11
ot
<

)
KA

1

20
ol

@o
.A_.o

)
KA

0

OIE

Al

ot

HIAH

o)
%0

=
w

0

00

ol
0
RO
B

—_

)
N

110

040

oI
w0
RO
B
B
I9)

ol

i
Iof

100

ok

ot) GPS QtHILl= &AXIXIo et

XA EE=2 It

LSl

L =
=

S0l

HILI2E Tm Ol OIFAIA &Xlotl], 2
= A2, I

2) GPS QtHILE & X

CHHILIZ R H Jts

&1D19

A
feind
o

Ch 24

60) Bt &&1D12 SEH0ll 20 GPSetEILt

bl AlZ | 141

d

el
<J
]
ol

g

L

d

KI4%



3) RF HHEH A&
Jb) RF HYE A& Al JIJI2M 286 5SS SHGH| =
Ol11 CHEILE Z2| RFE S HYE

rr
0z
1
i
[m)

Lt) DGPS SHEHILIE AIEdtsE 2 AXgEe 12 GPSeHHILE X
g

Pt 20k

o

1

L. UlHlIH Ol El(Navigator) & EZE

1) ZEGHAM ¥ 3

o 212120 WE201 LAt SLUSHK SOIotHA ZAAZN
= OoffdIstCh.

BIEE JIJ10F &aLX

Hl
024

M0 Ml

Lt)

o

=P ro0mRAK B

[0 4-14] GPS WIHIHIOIH ¥ EZH AXI(0Al)

x 9 ANTAW B2 GBI US
H S20| BEs FAS GBI

Lh Bl E= o4 SO HF I 20t ols ROIEE AZE )
Ol &XIBHCH



a
no Jx
>
e
e
2
|
X
™
1]
0
el
el
rr
u|
2
wx
ﬂ
Ql
kJ
ne
ne
é
J
48]
rr
s

=l
ol
M R
x
ﬂ
o
O

ch) JIHA &S0l B2 FA0 &XIEH
0F) CHE dIIFQl ZXItel 2tH0l Mg RE HEGH0 & XISt

3) Malol o1
DIl MEg oZE mols (N2 (1) S0 RATIH AR
2:

(DC)H S HZEH

g
0z
0z
Olor

Lh) 834 HH& Al DCHIA Sl ZR0l= M=EZAMA MEct= HOISS

O 28H= &&, Oole sl 2

@) @
) h

Senal NO

Model SPR-1400 GPS RECEMVER
MFGDae———

16 SAMYUNG ENT Colid wasisa

/’A\.
T — NN

\/‘\\

(5339 TRE) &3
)W, ra i L f©®]|| ~—eaam
x TERMINAL
\i= L
\\\: // // 1 /’//
/ POWER  / | \
RS-232/TTLPC—/  10~836Y— R

ANTENNA

<KEXH: AH0IAM(Z)>

[O& 4-15] GPS WIHIAIOIE Z&(0IAl)

M4z sssagy AE 143



J|(ECHO SOUNDER)

—r

)
oll
K
el

—_

)
oll
ol
el

i00
0l

fo
3+

(o
<+

H

AX=Het

SHE

_lu_
1o

7

110

)

<

[l
R

Ok

T
Uk
<l
a

Wi

H
Ju

ol

or

wl
Kk

o

EHAH &HE)

CO0lA S

sy
—

ol i & S(

H|
=

oh) 22

J

b
1o

ol

<+

-
1o

J

BIAt2 A & E

t

o
ur

_z_.

ch)

HF A X0t

oh oo

K

oF
KM

K0
g
Uk
<]
Eil|

Wi

i00
30

i

Ot
o

o
il

i00
0l

Kl
akK

JI
bl

ol

<+
ed

ar
30

Ju
&3

et JIXJt

Uk

—_

]

[al
H

40

JlJ
K
ok
T
Uk
<l
aJ

Wl

2) 2ol Z0l,

10
0

<0
KIr

Ju
B\l
ol

~
~J
g
Uk
<|
Fil

Wi

JIet

=
Hir

ok

il

Ko %
k7o
)

wl
J <k
H

IH Kl

m ™

«©

Jl &4s01 20X =& MAMOL 2ts

=
oF

o

5 0
o O
U
+ ¥
o



Kl

ol
i00
30

<+

RO
KIr

Ul

ZO0l0lA Ol X

H 2! A0l=

Jn

ol
0

Ct.

4
3

==
1o

)

0

ol

0l
Kl
o}

_

e
Ell

H

=

KJ

3J

—_

)
x

J
=
Kk

0l
HH

9]

ol
on

00

I

ot= Al

2010F MZALOIA HIAl

=
=

ct) A0l

0

by

~
un
m
Ko
o
Al
ed

o]

<0
KIr

75}
ol
Il d

ol

E40 XI(GIAl)

[0 4-16]

7

010

-

Kr
Ki

i0J
&0
Tl
]
>3
oF
K
il
i0J
oD

i)
=
el

©
%0
e:d

o
K

i)

ok

i0J
=
w

110

o

ok

110

i
]
il

o) Eb SADIDI2k

bl A= | 145

d

w
<J
o
ol

vy

b

o

4%



2) LIAZEd0l & AEE BY 4X

O CIAZY 0] & HEE Y2 e, €36lE, d3adls £= 25
Ol OI2E B2l S &&0t0 e

LE) MZALS AXIEBHE FXG6HH CAZSY 0 & HESE |RRsS 4
XI&tCt.

Ch) &= AXIOAN HAIZS0l CIAZH0I2 JtAIE0 I&2 0™ M
= oF TIM, CIAZEdI0l H=0| 8HSIES CASH I =Ee=z
+50°2 AIOFA =D HEE L

3) M

O BHEEHOIA JIDIMHKISl M2 H=2=2 St

L) S&X AEHS Dedotol &XIStCh

Ch) (H)2 (-)2 -0l |2t & XIStHCH.

5. NAVTEX
Jb. NAVTEX =410 &X
1) &X9/AX &%

Jb) Gyrocompass2FE Z 4 1m 0l& GO FA0 &XISHC.

LE) 22 EXE & = U=z 20 AXIEt.

Ch) ZARZAEO0l HIXIX &£ D, HEst S0 gl A0 AX
StCY.

ch) M % CHEILE, M&, X A0l S0l &I, dold s &
XN L AOSZRH IJtss el E0E = JAs FA0 &AXsc

OF) BZJILF BHD| TIOIZ22EH Jisst Y2l oM JAD SZ0| =
Cl= A0 ZXIStC

146] E=38 Heop(MersaLY)



K
&l

<
<

F 20 (Mounting Bracket)

=
[

HAI

110

uJ

—_

0J

I

[m]

il
Ju

u
u

-

20
=)
1)
o

_uu_
s
=
el

OF

oy

g

Ju
o

o)
%0

i

o)
1o

IH

OF
K

of
i0J
Rl

i

s
o

O &&O0l LIAt

100

—17] NAVTEX £=&101 & XI(0lAl)

[0 4

CHHILE & XI

Lt.

<

ey

KO

K
8l

of AXZ=0l Sfoff HIIt XHEE

o —

cc =
=

AE, BElX, =

HeILb= OF

O
il

Jh)

i0J
™3
Al

qllﬂ
1

=

Ok
J

HMF/HF) 20101 QtRILIECTH &

CHI

L

il

D)

L

Ju

1)

—_

H
nO

0
o1

0o

X
=

¢}

2 ZX&00F ot S

A
»xo

=
—

CH CtEILt

ol A= | 147

d

w
<J
o
ol

vy

L

d

4%



FEILERE eOILI 2%

O
[y

Al

A
[==)

1

H MF/HF

0

&= 2Xo| 2

<

o)

fill

-

10
oK
3
<H
=
Ll

E(p23 ~ ¢43)0 CrHILI2t SH A

A

o) Ot

Lt) etEILt oIS

0

[O2 4-18] NAVTEX QHEIILF & XI(OIAl)

Xl (AIS)

ol
K
oJ

il
El]

=

<l

-

10

wo
OH

)

D]
I

o
RO
1

180

1|
H

0l

[0
il

KK

=2
=

A
Al

E|l Y}
S o

Al OF2

Alote =2

M
=



Ju
K
i

Ju
TiiD

all

0l
Ul
g

S
il
Bl
fe)

Kir
o0

o]

=
Rl

e

i

i

Al OI2E

=
=

oh)

2)

0
%0
vl
i
™3

oF
0

Ok
iy
™3
gl

wo

Al Ot28 4

=
=

o

El]

e)

-

Lt) 248 XHol 72

i

un

>

w0
OH

Al O

<3

| (Gl Al')

<
L
<
KO

F

[O& 4-19] AIS

VHFQHEILE £ X

L.

—_

oJ
oll
K
Ll

192 VHFeHHILIE &2l =2 AXI0 £XI& 00k otd T

SRS
= =YY Obs

oh

Of €01 ™ RUAOCI0F etLH.

[=]3
LS

st



LH) VHF ¢HEILle 854 222 S8 FXS22H A8 2m
3o =2 R0l £xIed

CH 2210t 2 =2 SH0l JI2AH XM= eteEltt

ct) VHF ¢HHIlle =822 360% AIOFS & Eoi0F STt

0f) 22 =0I0lA & Jf ol&2 QHHILIDL EXIEHME=E &I, VHF
CHEILIDE CHE CtEILI2 &2 =010 ?IXIoi UACHHE CrHILEetel
Heldb zl48t 2m = =00k 8ttt

~GNSSantenna
' atematie

o) SHEILF &X Betel XIS MFECL,
Lh) QHEILH X Saie REXOZ ANE 2ol AXIHOE BT
CH OHEILI OI2E SI0il QIEILIZ & XIBHC



ct) DEE2 == AHOI=(0> RG-8U)2 AtEStL] Jtsst & A A
0l=2 Z0IE =Xg

0h) 2d Z2=2 Aol 200 2422 HRE =C.

HH) S= 0122 2200 HIAUHE SHEHCH

‘ FW ANTENNA

H SAN-150
L0

f ¥ © ©

e

,—(DC'IZV boHerv}
[ | ——

3 >
,,4LDC 24V bunelv}

S
=

SP-B00AD

N
W
)
0z
02
=
2
=
i”
\Y

[D3 4-21] AIS =&IAIAE AXI(GIAl)

3) [O8 4-21] 2 AIS =&IAABS HAXIE OlAIGHALCEH

ol )1 =22 Xl (VOR)

~
oot

ot oIS E X &XI
1) XX
Ob) VDR &eto] Sautaz IMOREM [2h 12A12tS0H X&XO
2 der2so) et aaldl= C

02
ro

A
e

o
oo
nuo

M4z sersasdyl AlIS 151



el

H Ase=2 2, WF Ji4 &8

0

3m =0l 2

OlE HEAIA =20l = =Ch.

g

1

=
1o

00

i)

ol

o)
Jio

™A (interfacing)e &< 2D

HlA O

o JHAl

L=

oH

9

VDRl &0l 11 &l

5 A0k

Lt) &2te] o™ Zulol VDR

i0J

.
U

o
s

Ol XI X

H
100

3

t

o]

o o™

A=
=S

<
T

=

—

Kk

—_

oJ
oll
K
Ll

oll

= X0 g=EE= Oolg
LS SZHEZI00F LY.

)

AL
e

StCH.

AIZIDXH ok AIEOF UUACHH JISE 010k



g 0y
- . =R

B ﬂeM f<] £5 =n__ﬂ\_..m ~ W

0 9 > Re > 20 = o R

d 5 T P = _ oF

= p° M 44 = © K

o = p° I nd XU

S il 5

= < D

o . _ MHr

T N W

A N o»

WK RO Al =

< w W ol =X

s om W=

W e K D Ok

ol m oF 1| ol

b T !

Sw e _ 5 ®
oM H oo qr = o= Bl
_, D -, ™ = 0 _
ok ) oK E vl WM % MA._um ol
RS Ty Koo o, R
— 00 — — . Ko mn — _
™3 o] ”_uln_ mnﬂ J N () ™%
oF KO N R ar ol & oA s
= AT K Ok = 0 oS Ho =
W =~ =~ = _“__.o w — — w
R R . N 2 .
(a\] & — Al

FALCE.

[9)

LN

=2

=

X

A
=

=32

_|

xﬁ—\

o 2

sy
Bl

oh [0" 4-24] = 2
63) 27| BIZH(AIZ, Apparent Wind), &IRIHIIDH &eto]




= XA JARZEOl CIAZA0I2 JAIE0 ges 0I™A

CIAZSd0l =0l d8ot=S EXIAX0 Tk AloF 2=E 1

12 L AISHOIZ HUEE J|Il0f BB,

[l

9. A0l 2 I A (Gyrocompass)
[0 4-25]= XOI22MAC X2 OAIGHACH

[03 4-25] NOIZBUA &XI(GIAl)



-t

)l
oll
K
u

o)

i0J
=
Tl

BN
OH
F

RO
K

o0

2) AOI SO A

i0J
=
Al

BN
0l

A KX

P

=
O

Aol=

INPAESES

st

A =gl 2

ol
[==]

1)

HNd AHOIZ2

i
[a—

et Hlw

A

Lt) Xtol=z Z 1t

i0J
A0
&0
1]
o-
OF

KD
RO

H
RO

IH
¥o)

s 222 4 ~

pake

| AIA

=]

Ot d&asl o

S XXt

ol
r
&l

0
%0
<+

00

C

o
&0
ol

X

3

lo-

™

et=l L.

NEHME S0 ANEM=

¥=]
—

At

J)
i
RO
<+

1]
<l

=]
w0

i0J
o
110

KJ

<H

0l
A

E]
00

ol
3D
Kr
%0
<F

K
m
Kto

J

KO
0

i

K0

0
%0
Ki

—_

TA
&l

ol

0

Aotd C &8s =&

£ 2708 ®AXot) Ol LEEHLE

Ok

]
U

&2 180

LH Xt

b
(=]

CH Xt

i0J
&0
<F

[}
RO
Ki

0
%0
K1

i0J
%0
<k

U

FOI  LtEFLE

64) https://blog.naver.com/kangresung/221272873242 &=

bl A= | 155

d

el
<J
]
ol

g

L

d

KI4%



0l
%0
<k

ol

oJ
R

ol

ok
Ll
00

R0
<+

EXI (Al

[08 4-26] AHSEEHEII

&X

Al DI
SX X HF

IT
o

Jt.

—

JJ
o8

IS
<
X

1
&

Ll

I
XU

1
<
KO
1

k=

J20

=
S

S

o
— —

HH

CEEEALE

Ju

o8

19

o)
=
el

5
=
i
<

e,

KO
o

o8

(H0
Kl

Ulo
<

Ml

KJ

3J

ADI & X

i
J

2)

i0J
%0
_uu_

H

2F
=

== AlOf

10

/SD

=0

Ol H,

SXIoI D& SHCh.

HADJIE

L+

o)
=
]

9]

ary

B
1



= |
= S & R vl s & R
_ Dxﬁ__ W wm 0 or K
— 1
= A oK e w
= It i T TR
" ~ n o IF ~ _ =
5 =< i s @ o R
— R = o Ko o3 s m
~ ALY, = ool TR o
5 ol 4 o ¥ S = H AU Ol
o h 80 5 H 2 _ o W
Ky a o T o R B RS
) < T R o W
E [m5 ﬂ_m _ Ok Ok wo ' N RO
& NP = - w_ w K < & % <~ N
B N & = ol g W H = 2 o
— = K0 _ 110 n .A_
= N — — ok =~ i =3
5 \ A,Q/vfﬁwrwa w u n ~ H all M =
= — A~ Kd K S K v 0
K o n K |._ o o) o vl_ 0 <
0 A 3 E¥sw LI
il T+ S E T ooB oy o @I
A W R 3 = _ %~
o = J- o0 om <
= = R o % &) =
= w0 - U Ko o) O
0 e 5 = u 2 =y 00—
110 - ) \ fa) _I:_ AE 0 _ = =T OE B = H.nw |__._
01 S O RR e d R 0w L%
= RS 80 BRgmmzs Ra_ = &5
— o S - J_:N._ = X ° ) ©
ol . N A <0 X _ ||;M S K xJ « X :._l X S Q
mw_. ) = T K I g _W 5 xr - M = © mw
) ol T OF m m.m 11 il m Wﬂ_ m.ﬂ - m.|_m ._._A_u.uﬁ_v D
- oy’ ! 0 D (@] D ol
- v 0w & owow 3~ = >
e < 0 )

CIINE=Y BE:Y

d

b

o

A
celold,

b
KI4%

=

d=0lE2E, 2H,
E0I5L0{0F B

A
=2




i

100

<
xl

<

0,

A

O =Cf ZHE &4

O 2HE &%

Kl
v

[03 4-28] LAMA EXILIX(CIAl)

al

(2!

Ju

U
()

<

MJ

A
im0

i)
™3
&l

<

.,

KO

<
8l

i

pm
D

o)
R0

a

0
THI

(HO

-

Kr

OtLI ™

50
<+

i0J
=
ol

r
ol

WA

A0
<+

oll
™

L) & Xt

)

00

LA A

==
=

-

10
;I:

<F
ioll
Pl
K

un
R0
K

a

n0
Ok

J)

0
=
]

0l
00

J1el £X

&X

12|

<J
oll

K0
K-

!

o
%

ioll

i00
70
K
J]



i0J
RO

il

Ju

=~}

[o)u}
I9)
=
gl
1

<
KO

P22 Hel([a8 4-29]

8mm/2!0130mm) E= 2

K

<0
Kto

o]

n

ml

it

ol

H

O

=2
[=]

A VIOl EE(X

€242 XE}

e=

ot

24 St
=29

ol

LIAtZ2 A VI

loF

ObXI 4

STBD Cylinder

.m aN
s -
( Cytf
N\ | o i b
e
o
iy = =
T S| L
ko)
=
=
8
R
e
:Q/CHDU 1
x 3/
- ST A
(0]
L
[5)
©
©
=1
(0

PORT Cylinder

Ll
v

2| S (0AI)

ki

[O& 4-29] £

ol

)
4
il

c
-

X1)0l &

Ot €42t

o]

bl A2 159

d

el
<J
o
ol

xJ

L

d

KI4%



2

Al

ZE0

Al
(=]

20mm 0|22 1 0|

ot H2 2

OtcH OEOA H1

= &EAN=

Ab) XDt 25 E



H3E d=%0i=£dl

1. Z2EXEA

Jt. BEAIDI X

1) EXI=IX &F

oF) £X H0l GPS, ME, SZ2H2 Y AIE Held sS Zetdt
1 GPS =4 fIX S D6t Xl /IXIE AdFEHC

Lt) Ect3l OI2E L S2lAl 028 £x1gA0 et €XI/XIsE o
ettt

-30] IZEX EAIDl a3t &XI(0lAl)

2) Ect2 028
oF) BEAIJI2t EXIH A0l OISME Z=
LH) HEAIDI X012 S0l 2E8H 20 E=

Ol

>

M4z sersasyl AIS |16



o) S22 S8t 2E NF0 2YsS Yt
Lt) S AME8IH XXl sds ettt
Ch) HEAIDIS &XI&t

GPS

-NMEA 2000
-NMEA 0183 1,2 )

(
[0 4-31] HA2EX ZAII| ZXIHZ(CAI)

1) NMEA 7= D|8t otHILE & X

oF) 2= ZHI0A NMEA &Ale6)el GPS CIOIE S &2 &0tA 0185
= gA42=2 ottt 2AF GPSOH 0l EBIE HEoHA AISE =
ULCH.

66) NMEA0183, =Xl oflal &I+ fI22/0183([National Marine Electronics Association 0183] :
NMEAZILD F=2 =2l= NMEA 01832 AlZt, X, &< 52 FE2E M&EoH| fst #=0ICH
NMEA 01832 0I=2| National Marine Electronics Association(=2Xl oHah MXF AKE)HA =
OISO, A MUFHIS QIEHOIAC BFES Mats AS SO LECAUCL(NE T2

S ot

HEHA SOIAN)

162] EE2Y N (dgsaLH|)



LH) DGPS Q2HHILE 0I2 Al WAAS(Wide Area Augmentation System)
£ = EGNOS(European Geostationary Navigation Overlay System)
Jl 0|2 JIsotAl 22 XYM §& HI22 2HZ 8 A9 U

HA 20 Z&et 22 M3ote SEHUE HEE = ULL

H

2) &=1J| 4X
oh) E=IDle =2, 252 )0 HE AHols2 FE0H0 ZXISHC
LE) 21012 MeHel EXgE2 28 MEAe dXL8BME X000
& X ettt

Ct. §XIJ1 €X
1) &XAX &F
oh) [O8 4-32]< 201 &X0 XD £XAXNE HFEHC.

Good location

Poor location Good location

L

[08 4-32] HZEXI| EXIAX AF(GAl)

-

Lh) [O8 4-33]2 20l &&E XX EXIl XS <& B3

M4z Setsasdl AIS 163



[O8 4-33] IZEXI| AXIAX ELS(0IAI)

2) §XIJ1 &X

)

[O8 4-34] EXID01 AXI(MAl)

164] EEZY g (dgsaILY])



b &4l
1) XX &%
gl Os A8 200 20l Xt

Rope

Fasten Tightly With
Fastening Ropes

o

RE?EIL\."ER
75KHZ

ECHO SOUNDER

<EH: MHOIAM(ZE)>

[O& 4-35] (IY2FAID] &&ID] &XI(0Al)

M4z setsaddl AIS 165



o] O
A —

= AA =0

A=0 o 5 20

!

iloll

IH
JU

AL
T

ioll
oD
fal

00

AL
e

J1ot
FAL &

A
(O

=

=13

tHE BAAIN AIE2=Z

oot

| —

=

Ol

s
=

=
=

A SO RUCH.

I

10m 2

&0l
Al
o

03
<+
ol
ol

Z AME

(am]

Al D]

1T
o

Lt.

Ll
v

A2l &XI(CIAl)

I
a

[O8 4-36] OI2FAIDI

XX & F

o) o

—~

Ok
ol

Ju

LICt.

10D

OF

RO

akK

<+
H

o]

o)
=
T

1)
ol
«

]I

KO
1

KU

S
i)
40



R

.m.r,o

ct) & At

i0J
™3
Al

10
=

0l

0
™3
x

BN
0l

IH

ak

018

1
]
)

-

oll

ol
0I0
KD

o)
n0

0

(& X&)t

tI1

=
<+

o)

o3

=Dy

H Al

2)

0
%0
_.u_

un

=<
I

HAIDI

oh

L)

I7e)
K4
KO

i

ZEW

HOolIES £Xl

& el

N M= &8

[

(=)
=

INPAE;

IT
g

o)
X
Al

)

=
<+

al
=

=i 7|

Ct.

Kl
Vv

[O2 4-37] 221 & 2121 AXI(0Al)

|67

i
[=}

Bl Al

d

w
<J
]
ol

X

L

d

4%



) =
= Ko
= B3 +
Mt ) ) 4
Eovg = 2z
9] L = i
ur R = Y o0 s
o = D oo =< ™
2 W 5 o % w5 u
= O 2 al x S D
= o 1) ur = K4 o 0
4 B O w s El o > 8/ W
s 5 6 = I > o1
A____A@ %o__a._u ﬂﬂb%h =4
F ool = =0 R ol o RO L &
a0 & Il i) 716 N = 0y o KO
 — Ay w__mm_m_ JW@WM =
o = ) _ & it o = o0
1o i mw ~ 0 7l O - mw & = )
m_wﬁeaﬁ Elm_mo & = o8
— 0 ol i K T = T _
- - | _oo IK = N — _A._ — D__A
uaf__JXT g 030 X [c] = 4 K
K0 o] = 20 = 00 ==.=_ o &l WA m_: ok o= =
a@mmm ol__uﬁm__@ wwmecﬂ <
ﬂma_ma Emwm_x %_uaam 3
E___Jm1$ ~ W < Eﬁ &l xomgﬁwh =
mol,w_ﬁwln@ Ex_mommm @M_EH_F__ LM
CLIS m_Dm_ﬂaz_ro %W@M___ret - R
F = & ol A0 N = = X
Fo~ B = 5K o) ._Mw_ o Xl _ .
N3 =" m%%wo__m, ak 3
IDI b ™ m _u oI_C O — A
R = RS z__h ™ 1
— M — = —._._ o
Kl o &
i0J
K

Al
(ep]
™
K0



=
1o

!

&

N2Z&

=P







OHE| Lt

It

Ul
0ln 101 rr
Pl o~ o0 o1 1o oT
. ~ = o 1
st o N T W o+ R’
< ioJ T3 .rur_m KJ m i ) -
7 o= o 0 N = Kl
o ) W: Y () = i = o
= R 2 = = W & U o D
2 o K o= = o N 9
g A0 o = ok 3 2 D H = 0
=N w0 @ wu.ﬂ - o1 X 0
= = R0 o8 <0 KH - ™ .Mq — 8 = @
noow K Woa M ) = @ =
{ o% ol & Bl = B 0y oy <0 =
20— 0l ot 3 RO = < 7l W
= < S 5 =) I uf . 0l
¢n L3 § e 55 S o b @
e = = _ il o &E 0 ...._
KO ¢ Z o W S 8/ ~ U HE S o8 0
5T <ha A = 5 A
M_s T - Jom s 2 75 oﬁ_9M+_+
0 s = d DE © R0 oo &
0 5 i Y =55 Z W AU o
K0 o 0 4~ F o o ) oKl K &l o m M
s Y NS R ) W o W
w o aan MR ST faesw
K . e} 7 I~ H T
oy TEo A by B
M ol J KF & am W = i0J or ok Ie] o| o3 M X RO
< ® 5 5 K o w ) g = = =
__A_Auoo Mwu r____a__%s_m_ ___E% 4%;%%
w3 waﬂw_uré olgeé #0835 <
ot o} ol w.,_ ~ K 2 = _ i K UK DJ 5
= — __a_;._Mm_n_.m oo o Nllmmk
-~ 3> 2 S 3 < 35 W 2 N o B
= AT S A DI
LWz o <o G r B n
- < [ A o
s
= e z
o<

oM ol



-

<l
<00

Ul

10

IS

.l

= M 2

A0l ZI X
tH Ol&f0l 8l M Ct& 20l

=
=)

KA
ak

Al
RO

A
SN

HEREILE

tH, ZHE & EH0I

J
o8

ol

s}
ol
R
ol
]l
=

m
o

2) J1J1 L= PCBE

[O& 5-1] MF - HF - VHF



-

<J
X

2) 171 W29 PCBE &

3)

QE Al M

IH OFF 2E2 EHOHU=X
= Ht=Z ot

A
4) ATT(

o
o)
o

Ju
B3

0
oJ
o

I
o3

=0t

H21)It

3
nO

s

o
BA

0l &40l

~

ot

oJ
o

o
70
il
i

B Al

Ie)

a

=4
S

1) 2171 Li®el pPCBE &6t =
2) 7121 LH=S LCD & PCBAIOIOI HZE= Ao

7o)
A0
RO

ol
e

ak

_

D
il

9]

1
0
RO
Ki

ol

RO
Kd

o)

—_

0J

-

~J

Ell

RO
Ki

ol
9]

od
ol

A
=

J

&
[

=)|9p =@

2

1= ZEA

LA 191 HMZE AU 212

Ul
O

tO4OF &tCt.

<

00

ol
Kk

e

<0
R0
Kd

ok

4
!

R0

i
Ik

<
0

0

Moil= E&I101 =2

g =2de

2) 2= PCB

i0J

—E ALE0H0{ 0

[0

00
RO
Ki

Ul

oJ

1

ioll
ol
%0
K

k=

=29

H =1

s

NS
[

z FE20

=)

b

2
=

1]
m
Hr

RO
Kd

ok

0
Bl

@r_a

g

02

9]

JE 2= M

=
=

220l Al

D+
=

ok

70
RO

= t

el J1J1&El



) ZAH

0{0
i[5
5l
<0

-
1o

gt
=

H2& &

pj b=l

Jt.

ki
i

ol
Ul

O XIE

BH
=

10

or

ol
Kl
H

10
70

0

of

&1}l

A O
- =

=228 O

M1

[0
KK

HESIILE

r
xJ
o-

_I

2) HIIEA

18,248,582 HAUUAN RE=EZ HE0l E6

4) 2=AlZ At

o

)

2telE 0l6H]

OILt

il
0
ok
1K
KU

A0

oy

5
[0
K

o o
—l—'l-i:',

ctol, FAX,

HOd

i

[0
Kk

(http://www.kca.kr 1)



2) HI|2AA
- 0IMY, FAX, H3t S 012 AN
3) @2 Heldla
142 (2, TEIY, R19ES 2 M1E M3SW [GE LH2: 452)
4) ETEMN = 282 A RHZS 2P 4+ 20 AL AlNls M}
9 H0ES RFO 27, BEHE HE2S 22 4 UBSLICH
5) AN A4EE BICA B2 Y4E SAFLIEY LHNZ SAM
o3 Q1T IBIITU LA HIK HEEAD HA Al N2 HaB
S RIAIGHAIDI BrErLICH
ch. 28Ed &2 JlE
(B 5-1] RE= 2ZA 23 ¥
42 9 J|alE TR
H2AZ(ZA) @ T8 2t 59 ofL ol sHEdts
e R E2E 2 BSIISHBSAEEY
_ BDOIH F2ADE 5D 0 SHEHI IIEIFE L
EhEp
SEBAMI K - FEWIIEN e o
SOl HoHOr 2AHOISE "EZ A2t BICHE 200k
SHCH CHOH, MI9ZCI2RITSM3SO et Aot
HEg 4 s RM2 5 SZHOR Fote
Q0= HEES @O AA0IE "ERAAZ
STHE 4 AT <HE 2007. 12. 21, 2008. 2.
29., 2010. 7. 23., 2013. 3. 23., 2017. 7. 26.>
1. M2 ZH4SH D2t SH= W6 E= HAG
e ge X
2. RI22X Q2K 180l THat H19ECI2M18RI3E T

KI5

Al

oo



M2 ZH4EH et OWEBIE &

CMI22Z 22K g0l THet JHE Al

N
ol |.0||
=
:O£
o0
_Ovﬂ
rr
10
rx
W
10
=
nx
el
i
rr
g
oY
et
|_

B EWRBSALZAS W1 2 59 L of
LIl SiZots UH22E 510H5 £ 242 JDE
A0 ME ERIES AFMAHZ 22 AP ]
AFROE BIEICHD QUGN Z=ZIISIS imE 4
ACH 0l ¥ = AFIIAS 1ES W 4 g
Ch <JHE 2008. 6. 13., 2010. 7. 23., 2013. 3.

23., 2017. 7. 26.>

18, Hbg L= M8
SZHIJF M4520
HSAEAS A HE
Of M71x=01 & Xt= - ZJAHXIII=0 Mg ot
KA L0l HALE &2 XA ZAMSENE &=
O{OF StCt. CHEH ZAbst Z00F Hgotkl OtL
=20 ZR0les HWSEE22 Hote JIgt Ul
MHBALE EH0tOF StCH  <OHE 2008. 6. 13., 2010.
7. 23., 2013. 3. 23., 2015. 12. 22., 2017. 7.
26.>

r

o ol g

04
B
0
0

= IS 2 82 0= ofLt
SH=01 ot 589 HAWM R
JI2H0tCH EIIBAE

StCt. <JHE 2008. 6. 13., 2010. 7.

ro

TOIPMI1ENI3E L= M40 ol &ot
Sh5HCYH




O A
ot g wsgm ==
o =< o S
AN _ﬁc_o|m_ gFo;roo@Arom:> 20 0 ©
L 25% OBIE_EB. o fa 20 0 =
__a_/ [ = U = eV [ V= Dk
|oArm M_que_r_ m_x._%ﬁl. ﬂo__M @.MMOWN_V.L oD |r
= o S m94w__7 Ele U< = war o o= =
Al K = = r2 xlot < 00 N — KM= ) 0=
o W= o= o = N oL X os AU R 0Ok
o .mo__::z:> o - 48 =_+3. maﬁaf|¢ = 0 w ™y
uo - KH M H o o E._H?_ Lc__o_Z U oK _|r._A.o e 10D ol_u.
0 oo g w - = o_._m_/uozoo —an = oD =< S o _ &l
= = T 2o Mg 7 = .2 ; 70 ) i <0 < 05 >
< ol o = Rl o= = o o o) nir <0 <u H G
Q A= U RS S 05 = == S g 30
RN wﬂmozem mr_fraucﬂm = oo mN__STm_ZA_E WOM %J__o@
) T W A D =
%_1 N mouq_: xolm_@__wnz oy g™ = e
s ™ s W2 Ao S e M= LR
= . 9 TRB eV 5w Y 10K 200 7 K U < ) DT__OO@E
S S __o_%__mor. __Ioﬂm%m< 2 R N o™ _o T IijAD
S & ™ =0 HoE o w SO ~ 0w ® g T~ o
v Fe M z W W5 R ) o o0 7
M Ddo_lﬂmm._ KO <+ rr 2 __oo._.__&. mﬁ]m_. ulo _oF 2L||a
o prilIR= R % B g~ N = Goas
= = B _ 90 gr S WSS R DN RWE W RO =<
GV Camts ~ K2 < : | Tpmamz < I
<t nm.LA._E.rO a_.ﬂtfum +.|E._4R|u s = S =< — Aal
o) 0 7o) Tl _N.H_Lun._m__a___ w0l = 70D . .__|:u_Lx|_.._
S TEA0= = =m “=w3s = U Jpnd s
A_o < = .m_wo DD < __o._ o _AA_O - D-O ) = = .
© =W &_m;gaw 0w o %lmwg
® o 10 FH RD @i = _ = A
= S oo olD
@ 100 ol XU
©
I__AM_AI_.._ =
o 5 N gx._
¥ = %2 3
7 00 7l O
oF 00 oF T oo ®
- =2 0l
._x._ma _u_.ur_u_.
=3 = 3l
7 =
A0 =<
0




ioll
RO k0

Ok ol
70 Ul

Off et

|.

S
S

® & M45XHI8

—
—

AS Mol
= P

380l

M17=(BAS J1F) SA DI

of 5t

BHO!l

oK

b
B o




=
=

=
L

N6

Hio
KH
5

[Ho
3

)]

KO







Mo = =

2|
2] % o )= Ry )=
- = 9] SAA ) EF HEAR
[e) [}
A EAAH L AdAolE x4 100m 1.10 0.80
Aur A AolE A , 2.20 1.00
[sh 4]

O FA= E8 30%, AAHE 80%.(AlolE A<)
@ BEE s Z:lolt 100m 71&S.

® 712A441% sz AL 5% 5 4P Bed AVEA 29,
@ WGl Z“Pﬂcﬂ e AME EsIgon, AU, 909 AUFA Aue
12214 JRIEE WA 2 Y BRI Aeshn UAE L AP

71-_,_ ULzo l:ﬂll‘ 7(48.
@ EJ__/] Eﬁzl-u Hx]/\] %}\l_/] 80%7‘43-
® ZHRAT 71AH] AREA= ZIAARRCIAIEE, 3740, 751]) 35 A
D FUAFE 2T A WAL Z15EA, A A0 B ARl Bl
QO] OIﬂ]ﬁxﬂ 461—
® 7151'41 AR AR FR) B %

g
© FHes Age 371 FohEAE

[
m& HJ

o 9
Al

NFI Ho

5)" 24,

10-2-2 GMDSS MF/HF Radio Equipments(400WO0|s})

(9] - )
4 F sAndAEARdAE  AE A% A 2%
T 5 AFA 712 H7] 5 AHFEIU{Alo) B3 AulE | o B
z A 3 A - - - - 0.25 043
712 B4 9 HEEgx - - - - 0.25 0.42
2k P171REY 9 A - - - 0.63 0.63 0.79
7] =2 o A A - - - 0.50 0.50 -
kil d 52 - - - 0.38 0.38 -
Z£  Main Equipments - - - 0.76 0.76 -
@] Control Unit i - ] 013 | 013 -
=i
; Print Unit - - - - 0.06 -
=
2] Auto Turning Unit - 0.57 0.83 - - -
IAntenna Bed 23X - - 0.39 - 0.39 -

dezx = =]1s1




IAntenna A | - - 0.50 - 0.50 -

CHUAlE QYT 7| - - 0.68 - 0.68 -
A

4 F  (sAnaAsAndE A5 A% A 25
T F A7) T AHAEYE | Al | EuE (9l B

) Main Equipments |- - - 0.88 0.88 -
pe Control Unit - - - 0.45 0.20 -
o Print Unit - - - 0.28 0.13 -
A Auto Turning Unit |- - - 0.44 0.34 -
A |Antenna System |- - - 043 043 |-
I " - - ] 069 |-
;5 Main Equipments  |0.63 0.59 - - - -

Control Unit 0.59 - - - - -
T4 i
qy ATU 2 % 033 - - - -

3] 2 A A (094 - - - 0.89 -
Al 4 4 d 7 033 - - - - -
2 71 71 A& A 063 - - - ; ]

ANEATEARY 050 - - - - -
A |F 7] 029 0.29 - - - -
A 3zd Ed b | 025 |- - -
=
>  |DSC/NBDP&} ot 0.2 0.20 - - - -
FYA - _
) T % A F |02 0.23 - - - -

[sll 4]

@ 400W =3 Aul= & F4le] 130% A&

@ 150W o]} Aule & FA4le] 70% A&

@ =¥ 9 AAFA 5 Main Equipments AX|& $415, F415, AojF, DSC
Terminal, NBDP Terminal % HX|&% HF-5o] dA X34,

@ =¥ 2 HAXFA F Antenna HAFAL FT418 85m Whip Antenna,

DSC Watch Receiver- 6.3m Whip Antenna 3 %] &A1,

® =9 % AAFY F FEAClE AYF /HFE FEL AYT A% Hole

H =X
7hE, AdofAF AR g g AdEAlel 23,
® wid 9 AMdFAL Main Equipments, Print, Control Unit, ATU % Antenna

System ©]¢] MF/HF Radio Equipments ## YA F&E ujd 2 A3
Cable ¥4 ¥¢ A7 2 9 &3 ofA - 57 AFFAol 3%,

=/ u
@ ZAHFAL Battery A5 - AdF 4 ALAY - AR/ HA

Pt

Z4,




NBDP Terminal - Print Unit{} Matching ¥ 2%, Control UnitZ Software 2]
7t 71 A 2 =A o] 23,

® ANFEFN T I=AAM2 HAYHFE, Main Equipments, Control Unit, Print,
NBDP Terminal, Auto Turning Unit, Antenna Cable, GPS Interface Cable®]
32 AM Aol xEHE.

A Hol= HYE, ATU, Antenna Cabled] A AALZAo] x3+5,

10 DSC/NBDP 3ljt= Alg2 AEES(MMSI No.), ¥4+, DSC F5741%
2 2l K4 9 QI NBDP 3i¢t=3 wil A oF, A4 &l d4

-
ol 234,

10-2-3 VHF DSC Radio Telephone(25W0|35})

(1__% . fH
g 3 AgAEAgdE  AE A5 A 25
5 F Q71471 5 AHsHEUYF Al EF| Auls | 9 &
z A 3 A |- - - - 0.13 0.39
712 A3 4 BEEgx - - - - 0.13 0.39
Zel 71 7] §E - - - 0.61 0.61 0.61
AXF LA G - - - 0.13 0.13 -
Rl o 2 - - - 0.13 0.13 -
%% |VHF DSC Unit - - - 0.48 - -
 |Antenna Bed HX] |- - 032 | 032 |-
’:i] Antenna 4 | - - 0.57 - 0.57 -
2 ote|| LA o] &
NP - 0.51 - 0.51 -
Hi4d - 'VHF DSC Unit - - - 0.51 0.38 -
=i
2,y |Antenna System |- - - 081|064 |-
25 A o - - - - 0.07 -
VHF DSC Unit 0.62 0.62 - - - -
3 2 A 021 - - - 0.21 -
gjzA (A EAEY 005 - - - - .
o 92 |5 I} 014 0.14 - - - -
TIAN|T T A F F 006 006 |- - - -
g |psc 3 < = 0.03 0.03 - - } -
T & A F (006 0.06 - - - -

[=H
O =" ¥ AXFA F VHF DSC Unit AX&= VHF DSC Main Unit,
Emergency Light, €]% Speaker, Junction Box ©]¢] VHF DSC Radio
Telephone ¥¥ YA o] F&&E 24 Fo] 34
o

@ =¥ 2 AXFA F Antenna HAFAL FT418 1.3m Whip Antenna,

dezx = =]183



DSC Watch Receiver& 1.3m Whip Antenna %] 3#41¢1.

=
© =¥ 2L AXEA F tHYAlolE JAYT JhEEAL oYU AYT HH
Hole 7}, Cable 14 #5 7, Grand AX] 2 W= 28] AgZAlo] x3te

@ w4 g2 Axe VHF DSC Unit, Antenna System ©]9] VHF DSC Radio
Telephone #A LA F&E vid 9 AMda =4 34 WA 9 9d 43
A - E- Ab]io] EghE.

® 24F4 % VHF DSC Unite= 285 5(MMSI No.) 48 27, Software ©]
9l Z+ 7I's =4 o] 95,

® d=AE 2 TFANEEAN T 2 AHLE 7R, VHF DSC Unit, 9%
Speaker, Handset Junction Box, Antenna Cable 3|2 ZAX Alg So] X35,

(@ VHF Radio Telephone(25Wola}l) AAAI= & F419] 70% 2§

o gAY 2 FEAEEA F DSC ek g flonz 28 A9

10-2-4 SSB &-4l7|(100W 0]|5})

2 F A4 | 5ARA T AE AE A 5
T T AA7IAH 7] & A PRIV | Al o] B | A B 5
z A 3 A |- - - - 0.13 0.31
712 Hd 9 5EEgx |- - - - 0.08 0.25
29 71 71’4 - - - 0.61 0.61 0.78
7l 2 A A |- - - 0.13 0.13 -
A il - - - 0.13 0.26 -
SSB & + 4l F - - - 0.63 0.50 -
%% |Auto Turning Unit |- 0.78 0.39 - - -
ol Antenna Bed 2% |- - 0.29 - 0.29 -
4% |Antenna A% - - 0.24 - 0.24 -
%Eilﬂrﬂlﬂ% AT ) 0.45 ) 0.45 i
7hE
WA |sSB & ¢ Al B - - - 0.64 0.51 -
)
Ax  |Auto Turning Unit |- - - 041  |028 |-
=7 %l il - - - - 0.09 -
SSB & 24l F 0.38 0.25 - - - -
3 = A A 031 - - - 0.18 -
Al (AP A g AR 10.20 - - - - -
a9 |F 1} 1029 0.16 - - - -
TN F A = 8 006 0.06 - - - -
) 3 ¢+ F A= 003 0.03 - - - -
T ¥ A F 006 0.06 - - - -




D 712t AX= Wooden Bed 2 Steel bed #HEFEAlo] x35H4.
@, Desk A3 Arle= 2 F4 48 A9
@ =¥ 9 HAFA F SSB FFAEE SAE, FAR, AR 9 HAE
A] ©]9] SSB Radio Telephone ¥# YA ¢ F&&E AX|FAlo] Z3Hg.
@ =¥ ¥ HXF4 S Auto Turning Uniti= ATU %o, Auto Turning Unit
9 HRZ=H HXA Cable TAZAo] =35,
@ =9 g AAFA T SHUACIE AdT THEFALS dEY JAdT
Hole 7}, AYNAHEFS AdBFT 2 Grand) A3 5 W AP 2ol
Z3.
® W 2 AML2 SSB 541, Antenna Turning Unit, Antenna System ©] <]
SSB Radio Telephone w4 dAY FEE vl 9 A4 Cable 24
A o

A% 8w G Al - BT Agle] Eahe
© ZAFNL Baery A% AUR A WNAL - FALAVF W7 0 27,

Auto Turning Unit{} Matching 2 =

@ d=AE 2 FHANEEN T =2 AP HddR, ssB FAl7], o
Speaker, Antenna Cable 3|2 A4 Al§ Fol .

DSC 7l&e] "AE A XM= & F4] 130% 8.

dezx £ =]185



10-2-5 QIOIME

MEFX| 2= (INMARSAT) & CH

(< - o)
4 |59 | % A% 4|5 M| BE
T = AA7IAL | IV | Aol | AulE | A #
. A & A - - - 0.25 0.25
ﬂ‘% A7 9 BEg=z - - - 0.18 018
- 7171%kg] & A - - 0.66 0.66 0.66
A A B - - 0.13 0.13 -
Steel Bed & - 0.41 041 0.25 -
Antenna 2 | - 0.42 0.42 0.25 -
zg | BME ooz
" RPSEE, - 0.30 0.30 0.13 -
2 Main &84 %] - - - 0.37 0.37
e |PTU T X - - - 037 0.37
Print 1244 %] - - - 0.22 0.22
ZUHE 3AHAA |- - - 0.18 0.18
vl | g M E - - 0.44 0.44 -
=1
gﬁ I M E ; - 0.72 0.72 -
Z;g] Zj_ % J":l]" - - - 016 -
¢ | EME,IME & DTE 0.32 - - 0.20 -
rﬁl 3 = A A 0.52 - - - -
AE
g AR s 0.38 - - - -
%
Aw | T % A 0.51 - - - -
[3l 2]

@ EME(Externally Mounted Equipment)= EME Pole Mast Steel Bed 873 3

X, Antenna Y7 EHHA Hole’}¥, Grand &

8 s Aelde L.

@ IME(Internally Mounted Equipment)= IME, DTU(Data Terminal Unit), Print

s o AR FAo] 2.

®

O

]

Lkl

ol
=

=i

X

71ek
Equipments(400W©]3}) &+

LI

AXZFA = EME, IME, DTE, Print

ail
=)
=

g A 8HA]

P

=
=8

e

10-2-2

=
o

AA 9] Cable =X HiA

A Cable 242 ¥4 4 51 HH 9 &4 5 E7 AAFA

GMDSS

=i
=

MF/HF Radio




10-2-6 QIOIME MEIX|ZZ(INMARSAT) EX FY

(2] : o)
A F E2gE | 2 A (B A 5 A BRE
T T ARV | VS | Al | ARl | 9l &
N X & 3 A - - - 0.25 0.35
pol A4 9 %%EIL_% - - 0.30 0.30 -
71719k q) 2 A - - 0.69 0.69 0.79
%l oA 5 - - 0.25 0.25 -
ADE Bed #% - 0.89 - 0.79 -
Antenna A 3| - 0.89 - 0.79 -
zg | “PFlaEuAes | o | A
oL AAT 7HE ' '
A2 Main 4] %] - - 0.83 0.83 0.83
BDE DTU ZAAX - - 0.50 0.50 0.60
Print 21744 %] - - 0.21 0.21 0.31
ZUHE TFHEA |- - 0.13 0.13 0.23
A D E - - 0.88 0.88 -
e DTU - - 0.67 0.68 -
U]L Handset - - 0.48 0.48 -
?‘:*d BDE | ZUHE - - 0.67 0.68 -
DGPS - - 0.62 0.62 -
Gyro Compass - - 0.64 0.64 -
A9 F - - - 0.16 -
~ |ADE |7 7153 8 24048 |- - - -
=, E-mail Test ¥ A& | 0.60 - - - -
BDE |ID ¥& A& 0.25 - - - -
g=zAg (3 2 A A 0.73 - - - -
il A @A oA} 0.60 - - - -
THNE T 7 A F 0.63 - - - -
[sh 4]

#4% ADE(Above Deck Equipment)= ADE Bed &3 &,
Antenna 14T EAH Hole 7}, Grand 4% 2 W A2 3.
@ =9 9 HAXEA4 5 BDE(Bellow Deck Equipment)™ Main Unit, DTU(Data
Terminal Unit), Print's ¥& 22 FA00] 235,
@ #A 2 AxFANL ADE, BDE, DTU, Print's YA9] Cable 4 wjdd 2 o

T ANEAY Cable EA BA A D AW Fw A - BT A EA)

N2

=]
= =4
@ 2YFAS Batlery A% - AU 7 AL - FAYAAF A @ 27,

nem = =]isr7




ADE, BDE & DTU 7t 7|5 HA % %4, E-Mail Test - ID Number Setting
ol =34,

® Zlek gAEA ofdg Y82 1022 GMDSS MF/HF Radio
Equipments(400W°]sh & 8-

10-2-.7 S&Z2l7|(Echo Sounder)

(T o)
Al = EA k1) Al B A
3 2 B e e A
71719kQ) 9 ek - - 0.13 0.13 - -
7 =2 & & A - - 0.15 0.15 - -
FAd 2 2= - - 014 |04 | |-
71zd A3 - - 0.07 0.07 044 |0.44
A oA |AYF B AR AA - - 0.12 0.12 -
2 A MA Transducer B |- - 0.97 097 1097 |0.97
HH]*J A AR - - 0.59 059 |- |
o
7;*& A Transducer~A| Al |- - 1.51 1,51 - -
A AN 0.24 - 0.24 - - -
A RIEA B AR (066 0.66 - - - -
= 3 FIAE 1.00 1.00 - - - -
(s 4]
O B EFAL A9 500t AAAVIELR, 300t7| 9 B EFAlY] 70%E &Sk,

500t27~1,600t71¥H2  150%,  1,600t°]’d~3,000t7]TH  200%,  3,000t°]
’4~10,000t7] T2 300%, 3,000t°]/d~50,000t7] 7+ 500%, 50,000t°]’¢2 600%
3.
@ W % FEAGL AeAo] BE FAYE R £ testA W, ST 2%
o]

=
[e)
wAT AEAA AW 5 B F QA Fol xFHE,




10-2-8 Marine RADAR(25Kw 0|35}

(¢ - ™
2 | 5AEE | ZNEE | AlE A F A
T 5 AA7VAL 7] T A G [ Aol B | A
z A & A - - - 0.50 0.50
72 (A4 9 EE5d=x - - 0.30 0.30 -
A 71719y 2 A=A - - 0.66 0.66 0.66
7l 2t A A - - 0.75 0.75 -
Z d 5 - - 0.13 0.13 -
Display Unit - - 0.19 0.38 -
] |NSK Unit - - 0.33 0.82 -
Gyro Interface Unit - - 0.33 0.82 -
29 Al |GPS Interface Unit ] - 035 0.88 -
gl " AIS Interface Unit - - 0.35 0.88 -
2% | " |VDR Interface Unit - - 033 0.77 -
Pedestal - - 0.15 0.31 -
Steel Bed % - 0.52 - 0.34 0.52
Scanner |Scanner Unitd X] - 0.60 - 0.41 0.60
Unit ggiﬂlﬂf ; 0.77 ; 058 0.77
A Gyro Interface Unit - - 0.32 0.65 -
Hj) A A GPS Interface Unit - - 0.30 0.60 -
2 |, |AIS Interface Unit - - 0.34 0.69 -
A T VDR Interface Unit - - 0.46 0.92 -
Antenna System - - 0.90 1.79 -
Kl = 5 - - - 0.16 -
ZARVAR o PRl o 0.35 - - 0.13 -
27 A |Gyro Interface Unit 0.26 - - 0.07 -
Al |GPS Interface Unit 0.26 - - 0.07 -
4 |AIS Interface Unit 0.26 - - 0.07 -
VDR Interface Unit 0.61 - - 0.25 -
o= 3] 2 A A 0.73 - - - -
g 171 s A 0.13 - - - -
2 A& EREA 0.25 - - - -
T gAY 025 i i i i
/\] &l - -
= ¥ A g 0.38 - - - -

dezx = =]189




(31 2]

(D Scanner Uniti= Scanner Steel Bed €7 # %, Antenna 147 ZHH Hole’}
&, Grand HF 2 9 A 234,
@ WA 2 AXMZEA|= AA 2] Cable £ wjd 2 ok AXZ M3} Cable X
A AE HAA 2 da g A - B P EA 0] 238
@ 25KW Z3Ae]= 2 ZA4l0] 130% A&
@ 10KW o]spgul= & 3419 70% 8-
® B FA4L 2-Unit 71F0]H, 3-Unite FEFAA(EH/AXNEFAN F AARSE L
v /AN ZAN 9] 130% 28
® Arpa Unit A9 = SiGEFA(AAIF)S 70% 2
10-2-9 LIEHE|A =AMI[(NAVTEX Receiver)
(?_]'-?4 . o
4 F  [sAwd[sAmd[E Al A]E A
> F AA7)AH 7] B A QI E | Aol BF | AuE
71714kd = ] 24t 0.69 0.61 -
712 |2 # 8 A - - 0.11 0.05 -
Y 34 8 F5hgx - - 0.07 0.07 -
AX QA A A - - 0.14 0.07 -
Receiver Main Unit - - - - 0.04
M %) Rectifier Unit - - - - 0.05
by o Antenna 34| - - 0.02 - 0.02
B Antenna [SFE| YA o] &
RPSEAE - - 0.25 0.25 0.25
#A |Main Unit - - - 013 | 015
ol
Ay |Antenna - . . 013 | 016
e B B Adue 0.15 0.08 - - -
S ds 9 FEAE 0.50 0.43 - - -
(3l 4]
O AA2 = Antenna cable 14T 71&FA2 <Y QYT ZH Hole”}
Cable 21)AET, Grand 2% 9 W< g 2 ZEAlo] xshy,
@ WA 2 ZAA = Main Units Y59 Antenna cable?d 84 2 A=) o)
™, Antennat Main UnitZt #jA 22X 2P0 2 A Cable ¥HTH A
2 9E g A - B 2 FAlo] 9.
® /\]642 AA4 m 7‘<_;_]o:hﬂ<>ﬂo 4= Cable/] @A—]/\]UJ m A 74/\} A—llo] 3z
g—ﬂ
190] EZE28 Hgon(dgtsaL|)




@ NEZF d= 2 FFAHol= NAVIEX AE(S - G&) e 321, ZdEALE

Al ZHE FEER], Self-Test, AHgAFollAl ALEHGE RIS A o] EFH.
® NAVTEX®)| Printer 371972 =& GPS¢ InterfaceA] A 2 AXZAS 7+
=

7+ 150% #8337 ECDISS} Interface™ A= B Z Ao 150%

=

10-2-10 7|A==Al7|(Weather Facsimile Receiver)

(T : o)
ZA . EAAE | 5489 |72 A|E AE A
5 % AA7VAL | 7] 5 A | FEIUE | Ao B | Adnl
71718k g An) -4k - - 0.25 0.25 0.25
7l 2|2 A& & A - - - 0.04 0.04
2 A Y SEgx - - - 0.02 0.02
AX A AR - - - 0.07 -
Receiver Main Unit - - - 0.09 0.10
Rectifier Unit - - - 0.09 0.10
A A Bed A% - - 0.21 - 0.15
2+ o Antenna A 3] - - 0.16 - 0.10
Antenna SFE| L A o] &
S EE, - - 0.35 - 0.29
U | [}
Hj A [Main Unit - - - 0.15 0.10
2 |Antenna - - - 0.17 0.12
AA o] 2 2 ¢ - - - 0.11 0.13
A g A S A 0.08 0.12 - - -
g 9 FEAE 0.30 0.61 - - -
(3 4]

O 9ol FAEA o3t U-§& “10-2-9 YEE XA $=417|(NAVTEX Receiver)”
o] @A @F7kA 2] |dd =8

@ Wi g AdF bEy X ARG e] FrhEW, o224 71719k A
SRR ojxdtal, B $417]19F BK Line ¥4 ¥ BK A443Y9S 23

@ d= # FEAFA= H2= FAGH, 715A A 8 71538, Self-Test &
A} ALGAFA A AHEH JAA Fo] E3ZH

@ EF 72A17] 2F(BKSF AF Signal)3} A2 AREAl Wi 2 A FAS] 200% A8

dezx = =]191




10-2-11 20| EBiAEC{(Radar Transponder)

I 1% zamasgna A E
S
7171%k¢) 2 A 24t 0.12 0.12
71 = |2 & & A 0.09 0.09
ZHq B Y 5EEgx 0.09 0.09
A9 A AA 0.11 -
A2 2<% |Main Unit - 0.09
Ad dg g SR 0.13 0.13

(sl 2]
O 2ol HAEHA oyt Y& “10-2-2 GMDSS MF/HF Radio Equipments
(400Welsh)” el MolA @A 9] T F8&.

@ d= 9 TPl Battery FE713F 2 24 X-Band Radar Display 3l
SEEAGE A3 AFgA Al AR Q1A Tol 3.
10-2-12 MEIXISZEEZX|(SSAS)
(%1 : o)
A F 5T | 5ARE | F AlE Al E 4
T F ARAAN A 7] B Ab|QHEIVE | Ao BF| An]
71719 ) 2 ] -2hk - - 0.25 0.25 0.25
VA R S | - - - 0.04 0.04
Y4y 9 22z - - - 0.04 0.04
R P I - - - 0.09 -
Transceiver Unit - - - 0.25 0.27
SSAS
Alert Button(27] &) - - - 0.34 0.34
A X -
; %] Bed A% - - 0.41 - 0.39
Antenna | Antenna A =] - - 0.40 - 0.38
ot A o] &
NP - - 0.55 0.52 -
A | Transceiver Unit - - - 0.61 0.52
ol
Ax Antenna - - - 0.27 0.38
A4 2 dAgY 0.38 0.22 - - -
/\] ke
= 2 TFAE 0.40 0.76 - - -




[3H
@

2]

A2+ = SSAS Alert Button 27/lAE ZERA I AAA oM, Antenna Bed
AA]+= 1.3m Whip Antenna($541-8)9 GPS Antenna A X]-8%.

@ vl % AXM F Transceiver Uniti= Alert Button(27142)# Antenna(271) cable

®

@

ZF i " AAdF o], Antennat Transceiver UnitZdF v4 2 AAM 2o
2A Cable ZAVA WA 9 HA &3 3fA - 57 ZdFAlo] 3.

Al T ZAA 9 dAUde JdZE Cabled] ZAAE 2 AAAGAEFA ] X
g,

AE T s B2 FFAEe 24 B HEEE DATA 9¥3} GPS Data,
Z+% Switch, button, Self-Test 1811 & YA 434 o Test T4l & &

AGE) B AR A AR QAA Tol X9k,

10-213 MRS A/HIX|(AIS)

ofd rza
offt f
=

A4 3 |FARd|sARd T AdlE Al
Rl AA71AH 7] 5 AHSEUE A EE | ARlE
7171%k) g A&t - - 0.25 0.25 0.25
g == C - - - 0.04 0.04
2 141 4 25d=x - - 0.04 - 0.04
MEEEEEE - - 0.09 - -
7l 2 o A2 A - - - 0.50 0.50
A S - - - 013 0.13
Transponder Unit - - - 0.72 0.72
AIS MKD & - - - 042 042
A A GYRO Converter - - - 0.42 0.42
2l Antenna B¢ 2 - - 0.64 - 0.64
Antenna | - - 0.97 - 0.97
VIF & oregoo
GPS) SOE R e - - 0.51 - 0.51
A Transponder~Antenna(2%) - - 0.88 0.88 -
- | Transponder~External GPS - - 0.52 0.52 -
A A Transponder~Gyro - - - 0.80 0.80
Converter~Gyro Compass - - - 0.77 0.77
N gl 28 R AAWE A 0.46 0.64 - - -
= 3 F3AE 0.60 0.91 - - -

dezx £ =]193




[3H
@

)

®

2]

AX%4 F Antenna Bed X+ 1.3m Whip Antenna(¥418)¢t GPS
Antenna A8, &, AP B FAY 70%4 L.

A 8l A 5 Transponder?te] viA 2 A A4S Cable ZAHTH M7
2 o g A - B A EAe]l 23

AP T 24 2 HAUg AES 4449 Cable«] AAANY 2 dAAdA FA
o] =34,

AE S = 2 SR 24 2 HEAHE DATAYH S AYF, MKD,
Transponder 5%}, EHd A H, 29AME), ZHE Switch, button, Self-Test,
PNy ARl A4 E, B ?:}@,A]’@'-ﬂ]' InterfaceA}?‘fP g2l I8la MKD
Menu$} Hlolg 3, &l
& QA Fol 23,

1:101'

oft
X
Al
)
HHN'
m&
=
©)
jae)
o
=3
Ny
o,
st
S
Dl
oo
>
=2
X
>

® AIS A A ARPA Radar®} ECDISE Interface® -5 27t 543w 4Hd7)
AR, SAACIEE 190 BE Tk
10-2-14 A HEHEX|(GPS)
(9 : o
ES I R R R R e s S | R R
Cs AAZNAL 7] 5 A RFEIUE | Aol BE| AHE
MESR LIS - - - 0.06 0.06
A zAA 2 474 22z - - - 0.14 0.14
2% |GPSSEEILE A A - - 0.35 - 0.35
Y Main Unit 2 A53 2% - - - 0.20 0.20
Ll RaREt
A | FEY-7 FH~Main Unit - - - 1.10 1.10
A 2244 2 AAug A3 0.26 0.26 - - -
o
= 3 FIAE 0.46 0.46 - - -
[sh ]
@ GPSHIV AA= FElUBed B GPSHHIV A A FAl0] 3
@ d= 2 FTFANFEL 33l F9] AN E 22 FA, AXdE B, A= 9

2 FAER], AREAIAl AHEH 5 & F A Tol 23,




10-2-15 A& ZEA|EX|(GPS Plotter)
(91 : o
ZS R R R R R N S B A
T F AAZIAHZ] T AHRFEIUE Al | AHE
71 % 71718k B ] et - - - 0.06 0.06
Y \zAsA 2 3 2Egz - - - 014 | 014
M % |GPSFEIL A - - 0.35 - 0.35
2 |Main Unit @ AF3 A - - - 020 | 020
M4 S b U~ F H-~Main Uni 1.10 1.10
A4 | 8 -~Main Unit - - . - .
244 2 dAdE A 0.28 0.28 - - -
A3 -
= B FAAE 0.52 0.52 - - -
[sf 4]
@O GPSeHHILV A= <tElUBed 2 GPSQFEIV A x| EAl] 3t
@ = 2 FTFANFEL 33l S99 A8 22 S, AR Y B, A= 9
A 2R, 2 A5 Display AR 21, AREAPA AMEHE T F<d
T A Sol 2.

10-2-16 R MH[AR(X[X[AE F

MIEX|MH|(SAT/EPIRB)

(9] - o)
ZJ' % = v = v 57
z = FAgEYE | 2§ +HE
[e) [}
71z 71718k 2 Ae] -4k 0.06 - -
2k | ZAEA 2 M 9 HEOE 0.13 - -
A (2B A - 0.60 0.60
29 | v A A 0.26 - -
Ag U= g FEAE 0.30 - -

(3l 2]

O = 2 TEAELS 244 MMSISE d8AEE 891, AW 9 S 53, Battery
T&8717F &<l, HEX-Code <1, zt#HE oA $FAY, Decoding A& &
AFA<.

@ 7Ie}F WAEA olyd A2 “10-2-2 GMDSS MF/HF Radio Equipments

400wy’ @ ~ @F7AA G #4.

Hez

=
e

=]195




10-2-17 IETHIAIZA] A OIZEXP| HAS(GPS Plotter&Fish Finder)

(2 - o)
2 F SARRBNHA| T AT A o o
: % PV 5 A Aol amg | B F | B
71714k ] 2 )2l - - 0.14 0.14 - -
7] 2|12 A & A - - 0.15 0.15 - -
2434 4 2E5d=z - - 0.14 0.14 - -
7| zd) A - - 0.09 0.09 047 0.47
AYE 9 A E A - - 0.12 0.12 - -
_, |GPSSHEI U A %] - - 0.35 0.35 - -
4 A Mam Unit ¥ AFH
F A = fe) _ _ _ _
XA Transducer A X] - - 0.97 0.97 0.97 0.97
L2 I I P R - - 0.62 0.62 - -
XA Transducer~ A A ¥ - - 1.51 1.51 - -
ol
=
OHE| U~ A F-H~Main Unit - - 1.10 1.10 - -
Z:i@
s2AM AN 0.30 - 0.30 - - -
Al FEA 2 FUEA 0.73 0.28 - - - -
= 2 SFAE 1.24 1.24 - - _ _
[3l 2]
O £ FAL v 500t AAE Ve, AvbtRel WE A8 “10-27 SFF
A71(Echo Sounder)”& #H&3lH, 2534 ARRAIE A B AEFAS

150% &=
@ 718k BAEHA &2 W82 “10-2-27 o= A7]” B “10-2-15 AR EA
2”7 AT =8

o2t



10-2-18 MLHX|ZFX

|[(Marine Public Addresser)

(9 . o)
| = E’?_‘?_?ﬂ = /‘\_] = /‘\_] - o
- = I I S I - - -
S & MAZNA Aol B | AHlF
71714k) 2 vk 0.32 0.32 0.32 - -
7z |Z&HA 0.13 - 0.13 - -
A HA 2 mE2gx 0.13 - 013 | - -
71z X 0.07 - 0.07 0.82 0.82
A A & A 0.75 - 0.75 - -
A4 244
(Remote Control Unit) 025 i 025 ) )
2 =
;}Z;] 95 & 237 (Horn Speaker) 0.38 - 0.38 0.65 0.65
vhol /23 AR
(Mic/Speaker Junction BOX) 025 i 025 025 025
AU 297 0.13 - 0.13 - -
Hlj
2 -5 207 9 owto]la - 117 1.17 - -
A4
sl zAA 1.00 - 1.00 - -
A3
= 2 FIAE 1.17 - 1.17 - -
(s 4]
@ WA 9 AMFE - 95 29 8 ovhelas BAlGA W - 95 29 )
olzzk AolE WAl 8 AHAYOTA Aol EABA A WA Y- B
A
@ AYF U 8 SEAPeIE BAUN A AN AN, 24 A
NS M, ASAA 7 Ak Aol Bl F 4B AA B x.
dez = =]197




ESFZ 7| (Wind Speed & Direction Indicator)

10-2-19

(29 - o)

o - o
lvmn_u | 1 1 O 1 | 0 1 1 1 1
OLO (@] (@]
10 1 1 1 M 1 1 % ] 1 1 1
Y oS S
CGl B IV O L S I TS o o o n | o
3 — S S < S N L0 < < N D
Eo nmE (@) () o [e) () (@) () — — () o
= Ho
o To) N D [ Te} o o o
2SS | S|« 0 S S _ _
0 o S S o o o i —
o T
iy
‘—Iﬂ”l_ ﬂ M 1 1 1 1 1 1 1 1 _IAZJ. m.
Ao o S S
o %
Mo
X =
M = £ = i
o | X g N Mo
T —
F R || 4 = o= |
= | R e o I =T I R B R
S G B B A R £ G-
Mol R | M| | R|T | R [ HE| R |t | & |F
N BB K R %! K <! [
Ho N e R c3

=)

=]

9 vlrEd &

&

NG
%O

-

\an

7

4 Bed £33

T 79 (Hole) 7F&24, Grand &5 A3

_Z__l

Ho

e 2

=i
=

i=]
B g

s
2
T o

1, Alel

X

Ko A FAX|(Main Unit)7bA], $43F=

Gl
T

3
)

L

A7, Aol

7%
@ Aol2HH 2, 4

9] 150% #-&.

X

A



10-2-20 FX}sl = EA|A|AEI(ECDIS)

(&9 - )
A = E/\]vaq% e Al
Bl ey S A AR R AN E TR
¥ 3 R Gt BT E R AR AL P
71715k - 0.25 0.25 - - - -
N 7| A - 013 013 |- - - -
Aq 44 9
oH megz - 0.13 0.13 - - - -
71zd A XA - 0.07 0.07 - - 1.00 1.00
Hx |(AER - 013 013 |- - - -
A+
o ECDIS - 0.90 0.90 0.40 0.40 - -
A
A |ECDIS - 1.34 1.34 - - - -
=
244 050 |- 050 |- - - -
g |AlEHA - - - 0.50 0.50 - -
gAY 9
239 0.79 - 0.79 0.79 0.79 - -
(3 2l
O 8 FAL F2A Bd(EAN, &83d, AYAA) AP (ZEW dA)em
2 AAA = & FA9] 120% A8
@ AAAYT e AdFA AAFA )AL, ECDIS AA= F44 dds Aol =,
A7), o2 FAuolet F5AA FA)ek W vl (Pedestal) A7} L3,
@ " - AAFUF ECDISE BEdZAZA o AlS, A&, Aol2, Heold, Aoz
AT Aol EA - ANHoIM, WG - 0A Y F BANYAA £,
@ NET zAA2 AR Z ARt 9248 AolEe AAdAgela, Al
S GPS Navigator, Gyro compass, ARPA Radar, AIS, Doppler Speed
Log & Z2dZ2Av s A% & HAeH, d=Ad 3 TFANE B4
A ebd FFoln &l 7+ A 71%52<], 2+ Map Software 7,

[e)
7t DATA Error 87, Play back(vl®2] 912 8 A14) &2l 2 AL-gzjol /)

2 N R gl # 2y A ee =9

dezx £ =]199



10-2-21 M=H|(Doppler Speed Log)

| = | BEAlX = A E X
s % M R R
71719 0.25 0.25 0.25 - -
Nz |EZHA 0.13 - 0.13 - -
SANEE - 0.09 i 0.09 i ;
71z A3 0.13 - 0.13 0.75 0.75
dolebEu 7] (R 2 0.13 - 0.13 - -
Mz AN 0.06 - 0.06 - -
A |25 2)7)(Signal Processor) | 0.06 ; 0.06 ; ;
A Transducer 2.63 2.63 2.63 2.63 2.63
wal A - 3.34 3.34 - -
24 |4A Transducer - 217 | 217 ] 1.00
=AM 0.50 - 0.50 - -
A A 9 FaAE 0.39 - 0.39 - -
d=Ad 9 FEAR 2.00 - 2.00 - -
[sh 2]

O # FAe A 1,000t AE7IFCE, 500t7| 7 B FAC] 70%E &St
1,000t 2 2+~50,000t 7] TF& 150%, 50,000t~100,0007] ¥FS 200%, 100,000t0]7-
300% 28

@ 71229 F 712l AA = 58 % HF Bed HFEFA 23

@ HHd 2 AARY A F(AA T~ E o B 7~ A 3 A4 2 7)), AdA

Transducer (Transducer~Al&€]7])7F AlolE v - AM Ao, A4 o
3L

of\
)

! B %(Calibration

= =
7 A AgelR el F AT AA Sol TP,

L
o
kI
>
o
>
2
X



10-2-22 Z10[&6l{RI=7 |SEX|(S-VDR)

(2 . o)
. F S s f] 5 A H/W |S/W |,
3 % A A gz e (Aaa [2F|BHE
3
71719Hd 025 025 (025 (025 025 |- -
7]z |88 A 013 |- 013 |- - - -
A 44 ¢ 220 013 |- 013 |- - ; ;
71zt AA 017 |- 017 |- - 075  [0.75
7} <& (Capsule) &3] (025 |- 025 025 |025 |- -
|1EEAAA 025 |- 025 025 |025 |- -
;i;} &3 A 013 |- 013 013 |013 |- -
ol Z2E A 019 |- 019 |- - - -
AASA 013 |- 013 |- - - -
715244 - 117 117 |- - - -
wA (PRl A2E AR |- 117 117 |- - - -
A 45 A - 117 h17 |- - ] ]
AEA A 2=AA - 117 117 |- - - -
5| = A4l 200 |- 200 200 200 |- -
A ez R R e 200 |- 200 200 200 |- -
d=AE 2 FEAE 200 - 200 200 200 |- -
3 4]
O AA2AFS vlo|a2E ZAX= 30 AR 7EY.

lr

@ " 2 AAAReA FE AFAHIE GPS E=E GNSS, Gyro Compass,
2237 (e, &8
4 GRE AN, SN ISEADAD), TholTRE BAE olol

VHF DSC Radio telephone, Radar E+= AIS©|™, 7

=
a7l

~

Tl
A

ZEANAN 7122HZHZY), 4
= g

s34
24 AN AolE HH*J A 2o

N
0

)

7

Aol .

@Al'é.%é_

2
i

A

Hel AP BT A E

Hez

4712 7 njo] A2 ¥ o] HEE} Play Mode ol thsh &
AAA o] NMEA - &% - 94 A58 Ao, = %—w

=
e

O 2

=4

}‘\_5_1:7:]] Aﬂ)\xl-;(](/\-]z-] /\-15\_7;]] Al A~

= ] 201




Bl 2 A J1Ee WA, A 7 Ak APl B T AT
H QA 2 AFAAE 918 Inspection Check List 2 Fo] Z3H4.
10-2-23 X}0|Z2ZHA(Gyro Compass)
(TH1: o)
4 % | sama |5 A F A .. | iaa
T % QA | Aolng | gmz | oo | ¥HI
71714k 0.50 0.50 0.50 - -
ESEXE K 0.25 - 0.25 - -
RARECES - 0.13 - 0.13 - -
7|z AX 0.50 - 0.50 1.50 1.50
LR 0.50 - 0.50 - -
A A =
s Master 73 2= 1.50 - 1.50 - -
Repeater 73 2~ 1.00 - 1.00 - -
A Steering Stand - 1.17 1.17 - -
A4 IRepeater A 2 ; 117 117 ; -
szAd 1.00 - 1.00 - -
Ay REHA 1.00 - 1.00 - -
EERER
34 0.79 - 0.79 - -
[sll 4]
O & FAL A4 300t0]’d Single AX7]FC 2 dual AXE £ FA9 150%
&F8kaL 300tol st AHk2 2 FAo] 80% 28
@ AAZY S Repeater AH = 5t HAX|(YWing, W/H Course Recorder,

Steering Gear Room, A744)) 2AFA Y.

@ vl L AXZYL Steering Stand(Steering Stand~Repeater
Repeater 73 2(50] Repeater 33 2~Steering Stand)Zt Aol &
Zhdols, A4 Hd A - 57 A FAel 23

@ ANET AZHALS Master HHAX(FFAT), HIEAAN) (D=9 A, 584

ZUdH, 32, o]5x4), Repeater 73

)



AEZA (2 Repeater ¥ 2= AAAY, M}, 7= A=, £37], NMEA - &
# AzE, Az 2y A7)l i Mo, = R FFAF= 4 A
Et] L gl-o

=

71580 A, ARANA 2 A AR 8] F ZEH A Sl

A = EANZ E X

z = - &34;] ;13 *:-iﬂl%;] i | &4

71718k 0.25 0.25 - -
7% |27 A 0.13 0.13 - -
A 4 2 2202 0.13 0.13 - -

71zt AdX| 0.25 0.25 2.25 2.25
Az (A= 0.58 0.58 - -
BRI 1.13 1.13 - -
e AR 2 AAZFHE A4 2.00 2.00 - -

A" 9 THAY 0.79 0.79 - -

[sh A]

D AT Ay 2 wgIHAE FALS [y 237] 92, 7] #= ZJA-
Deviation Error, Heeling Error %4 % AR E S E3siH, di=w
2 FTEAFol= 2 AAE TFE] HA>, AAEAA 2 A AR g

e A Sol EeH.

e
o

Hex = =]-203



10-2-25 Z=E(ZEX|(Auto Pilot)
(9 o)
2 % | BAad g 4 5 M| H/W | S/W

3 2 g | ME Lamz g g 13| EHE
71715k 0.75 075 | 075 | 075 | 0.75 - -

HESEX 0.50 - 0.50 - - - -

2 1 HH 2 22z 0.38 - 0.38 - - - -
71Z2d A3 0.50 - 0.50 - - 1.75 | 175
AL 0.13 - 0.13 - - - -

A %] |Steering Stand 1.00 - 1.00 | 1.00 | 1.00 - -

4 |Repeat Back Unit | 1.00 - 1.00 | 1.00 | 1.00 - -
B} 4= AAR 0.38 - 0.38 . . - -

B A Steering Stand - 1.17 1.17 - - - -

AA g} 2= QAR - 117 | 117 - - - -
S 2AXM 1.00 - 1.00 | 1.00 | 1.00 - -

N LA 3.00 - 3.00 | 3.00 | 3.00 - -
2;2}2 > 213 - 213 | 213 | 213 - -

[sll 4]

O & FAL A4 300t0]d Single AA7]FC.® dual A= B FAS 170%

&3hal 300to] sk Bk B FAle] 70% A&
@ wAd 2 AMAYL Steering Stand(Steering Stand~Steering gear room]

Repeat Back), B} ZI% A A F(B} Zt= A Al F~Steering Stand)t Ao]E Hj
AR Ao, A ¥ A - B9 AdFAel 23
N F AsHAE ALdFTITEA(H g - dEe - 3= 3 AR,

=
=
=9 A, 2A4Y, 44, BaE, 4
=
2
3

o_ﬂ-u:

]

I

Steering Stand(F& - A& ZEFA al
71°573Hl), Repeat Back Unit(ZE} =} Al S/W A5, Repeat Bac
9} Steering Gear®}e] 7|4 % & Fe, HASE), 2 AR ddx4),
Bl 2= A A F(Error, B3E, =HAA, B @79k B ZIAF Bardd 114,
%%, Synchro Motor 25 JHl )l et HAoH, th= B FIAIF

s el AT ALgAIA 74 A AgelR el F A%

£

o
o
o

1

o

al

L
oo

71— X]—;(] H 7=



10-2-26 O{ZEX|Z|(Fish-Finder)

(9] o)
] EA#4 | Balw I I
T % AF7IAL 7] 5 71]01‘“ Rl °l #
71718k} g AFe]Ent - - 0.14 0.14 - -
Nz |2 & & A - - 0.16 0.16 - -
A HA 2 B2z - - 0.15 015 | - -
Z1Z2o AXA - - 0.08 0.08 | 046 | 0.46
A |ALE g AAE AX - - 0.20 0.20 - -
2k} | A Transducer A - - 0.97 097 | 097 | 097
H“]*d A A R - - 062 | 062 | - | -
Z“—;‘L A Transducer~ A A 3 - - 1.51 1.51 - -
3 2AL A 0.35 - 0.35 - - -
A A B FAE)AR 0.72 0.72 - - - -
o= 9 FAAE 1.00 1.00 - - - -
[sf 4]
O B FAl2 Ak 500t AlE7]EoR, dubgrrd mE H82 “10-2-7
=& 5471(Echo Sounder)”E #-&38tal, 2573 ARRAIE AR 8 A
& ZFAl 2] 150% &=

@ OF 2 TP
ste oA, o

AeAo] hE FAYE

A Testo} AREAFAA AFE-

Al

f= i
=N
[}

Hez

testAd, T4

el 3 <A
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10-2-27 SONAR(Sound Navigation And Ranging)

5 A
% s et 1VE Caug e g 1E (EE3
3
71718k ) 0.75 0.75 075 (075 075 |- -
1z |ZREA 0.75 - 075 | - - -
Ad |H4 2 B20x 1.00 - .00 |- ; - ;
71z X 1.00 - 1.00 |- - 125 [1.25
ALH g AAIR 151 - 151 [1.38 [1.38 |- -
Az |EFAFE 2.38 - 238 238 238 |- -
9 M4 E(DOME) 6.00 600 [6.00 600  [6.00
A 3.50 3.50 350 350 350 (350 [3.50
wj Al | AA - 517|517 |- - - -
A4 M4 =DOME) 517|517 400 |4.00
3 2A4M 2.00 - 200 200 200 |- -
A |dd 2 $4AE [1.00 - 1.00 |- - - -
A 2 FRAIR (4.00 - 400 (400 (400 |- -
[sf 4]
O £ FAL Aut 500t AA7|Ee R, AubtRre] e 8L 71027 FF5A

71(Echo Sounder)” &A1 2 &3}

@ AXAAYFT AANF} FFAHE Bedoll MA3HaL, A4 DOMES XA5H
Kingston #57 24, Sensor Unit AX|, 3ol [ BAX], WM& A J.B7HA
Piped*], A Sensor Unit & &FHFHF, Grand ¥ Hole W84S =
ghstm, st A= Motor B Gear Ass'y Z¥, K, Alo=], apaA]

A2 23}

@ HjA L AXFRAST AF DOME Sensor Unitol| 4l J.BZ7HA] cable =4 - 24

4¢3} AA DOM/ AR~ S5 AR-A A H3F AolE T4 - AHAY S

BEHL, AR UE 87, RAAAUNE ZYSH, 1A HRT, A% - o

@ /\1 5 PJE?‘:_/SS AR

T
3, A

g W

Aol L] AMAIEo] 2 A Xd%ljr, Sensor Unit é_?ﬂ@/\}ﬂ
Sensor Unit +¢AIE 18] ME, JB BrAdS 289, di= 2 FA




P& SONAR 72 A58 7% A4 2348, 9 54 WAAE, A4ex
o7 2 Ak Aol Bl F A5 A Fol =P,

10-2-28 M Slo A E EA| AR (BNWAS)

@ AclExde MEAL. (1021 FFHE79] AolE 24 F4 #8)

4 % | su@d | Ba@E | 2 od | 0§ oA

T 5 2 7] A 7] & Ak eI A F
71719k} 2 e - - 0.25 0.25

sz | EZEA - - 0.07 0.07

SAGNIEF-IR-I-1" P2 ; ] 0.04 0.04
AR YA A4 - - 0.09 -
Display Unit - - 0.19 0.19
Processor Unit - - 0.19 0.19

A .

2l Reset Unit - - 0.39 0.39
Alarm Unit - - 0.99 0.99
Motion Sensor - - 0.30 0.30
A4 2 HANS A E 0.42 0.42 - -

A&
o= 32 FFAY 1.12 1.12 - -

(& A

@ AXA&4 F ¥l Display Unit 171, Processor Unit 17}, Reset Unit 371,
Alarm Unit 97§, Motion Sensor 27 “Z3X]

71E4.

@, Display Unit,

@ ANE T 2Ad 3 HAAS Al

Processor Unit €A H& B ZAlol 70% A& AW F7HA A 2 ZAl9]
100% Z-&.
AA9 Cabled] AAANE 2 HAHA FA4

e
rlo

o] x4,

@ ANE F di= D FEAFl= Main Unit A=, Fail Alarm A=, FAAAEA

OH'I M

ol njA Z=zkskel A8 Alarm Unit 281 Reset | EZ A, Motion
=

A B AREANA A S E]l F A Sl 3.

)

Sencor Reset

Hex = =]eo07
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	선박통신설비 표준공법
	개요
	제1장 일반사항
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	1. 정보통신공사업법 적용범위
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	제3절 관련기준
	1. 법령
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	2. 기술기준 및 지침
	(내용없음)
	1) 무선설비규칙
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	6) 선박교통관제 시설관리규정


	3. 표준
	(내용없음)
	1) TTAE.OT-11.0012-선박자동식별장치(AIS) 서비스
	2) TTAE.OT-11.0014-항로표지 서비스에서의 선박자동식별장치 (AIS) 사용
	3) TTAE.OT-11.0015-선박자동식별장치(AIS) 응용 지정 메시지(ASM)의 조화로운 구현
	4) TTAE.OT-11.0028-Part1-선박자동식별장치(AIS) 서비스 제1부 기본 AIS 서비스, 데이터 모델과 AIS 서비스 관련 MDEF 센텐스
	5) TTAE.OT-11.0028-Part2-선박자동식별장치(AIS) 서비스 제2부 채널관리
	6) TTAE.OT-11.0028-Part3-선박자동식별장치(AIS) 서비스 제3부 VHF 데이터링크(VDL) 부하관리
	7) TTAE.OT-11.0033-선박자동식별장치(AIS) 지침
	8) TTAE.OT-10.0361-선박자동식별장치(AIS) 운영 지침
	9) TTAE.OT-10.0362-선박자동식별장치(AIS) 기술 지침
	10) TTAK.IR-M1371-1-초단파대 해상이동대역에서 시분할 다중접속 방식에 의한 선박 자동식별장치의 기술적 특성
	11) TTAK.OT-11.0028-선박육상보고 서비스 지침



	제4절 용어 및 약어
	1. 용 어
	(내용없음)
	1) 선박자동식별장치(AIS) : 선박의 제원, 종류, 위치, 침로, 항해 상태 및 다른 안전 관련 정보를 포함한 정보를 자동으로 제공하는 장비. AIS를 탑재한 모든 선박은 이 정보를 수신할 수 있으며 안전한 항해를 위한 기초 자료로 활용한다.
	2) 해상교통관제시스템(VTS) : 레이더, VHF, AIS 등을 이용하여 항만 또는 연안해역의 선박교통안전과 효율성을 확보하고 해양환경을 보호하기 위하여 관제구역 내 통항선박의 동정을 관찰하고 이에 필요한 정보를 제공하는 정보교환체제를 말한다.
	3) 전세계 해상조난안전시스템(GMDSS) : GMDSS는 모르스 코드에 의한 SOS 신호를 사용한 구해상조난·안전시스템을 확대 발전시킨 제도로서 위성통신기술과 디지털통신기술을 사용한 보다 고도화된 해상조난·안전시스템이다. 
	4) 위성항법시스템(GNSS) : 인공위성네트워크를 이용해 지상에 있는 목표물의 위치를 정확히 추적해내는 시스템, 즉 GLONASS, Galileo Project, GPS 등이 여기에 속한다.


	2. 약 어
	(내용없음)
	1) AM : Amplitude Modulation
	2) ANSI : American National Standards Institute
	3) ASI : Automatic Identification System
	4) CCTV : Closed Circuit Television
	5) CE : Conductive Emission
	6) DC : Direct Current
	7) DGPS : Differential GPS(Global Positioning System)
	8) EMC : Electro Magnetic Compatibility 
	9) EMI : Electro Magnetic Interference
	10) EMS : Electro Magnetic Susceptibility
	11) ESD : Electro Static Discharge
	12) FM : Frequency Modulation
	13) GMDSS : Global Maritime Distress Safety System
	14) GNSS : Global Navigation Satellite System
	15) GPS : Global Positioning System
	16) HF : High Frequency 
	17) IEC : International Electronical Committee
	18) IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
	19) ITU : International Telecommunication Union
	20) KS : Korean Industrial Standards
	21) MF : Middle Frequency 
	22) RF : Radio Frequency
	23) SMPS : Switching Mode Power Supply
	24) VHF : Very High Frequency 
	25) VTS : Vessel Traffic Service System




	제2장 선박통신설비 설계기준
	제1절 해상통신설비의 개요
	1. 일반사항
	2. 선박의 분류체계
	가. 선박의 분류체계
	나. 항해구역 분류체계
	1) 선박안전법 시행규칙에 따른 항해구역 (선박안전법 제15조)
	2) GMDSS에서의 항해구역



	제2절 선박통신설비
	1. 무선설비
	가. 선박안전법
	1) 아래 항목의 어느 하나에 해당하는 선박소유자는 「해상에서의 인명안전을 위한 국제협약」에 따른 세계 해상조난 및 안전제도의 시행에 필요한 무선설비를 갖추어야 한다. 이 경우 무선설비는 「전파법」에 따른 성능과 기준에 적합하여야 한다.
	가) 국제항해에 취항하는 여객선
	나) 가)항의 선박 외에 국제항해에 취항하는 총톤수 300톤 이상의 선박

	2) 1)의 각 항의 규정에 따른 선박 외에 해양수산부령이 정하는 선박에 대하여는 해양수산부령이 정하는 기준에 따른 무선설비를 갖추어야 한다. 이 경우 무선설비는 「전파법」에 따른 성능과 기준에 적합하여야 한다. 
	3) 누구든지 1)과 2)의 규정에 따른 무선설비를 갖추지 아니하고 선박을 항해에 사용하여서는 아니 된다. 다만, 임시항해 검사 증서를 가지고 1회의 항해에 사용하는 경우 또는 시운전을 하는 경우에는 그러하지 아니하다.

	나. 어선법
	1) 어선의 소유자는 해양수산부장관이 정하여 고시하는 기준에 따라 「전파법」에 따른 무선설비를 어선에 갖추어야 한다. 다만, 국제항해에 종사하는 총톤수 300톤 이상의 어선으로서 어획물운반업에 종사하는 어선 등 해양수산부령으로 정하는 어선에는 「해상에서의 인명안전을 위한 국제협약」에 따른 세계해상조난 및 안전제도의 시행에 필요한 무선설비를 갖추어야 한다. 이 경우 무선설비는 「전파법」에 따른 성능과 기준에 적합하여야 한다. 
	2) 1)에 따라 무선설비를 갖춘 어선의 소유자는 안전운항과 해양사고 발생 시 신속한 대응을 위하여 어선을 항행하거나 조업에 사용하는 경우 무선설비를 작동하여야 한다. 
	3) 1)에도 불구하고 어선이 해양수산부령으로 정하는 항행의 목적에 사용되는 경우에는 무선설비를 갖추지 아니하고 항행할 수 있다. 


	2. 위성통신설비
	(내용없음)
	1) 선원대피처에는 다음 항목의 요건에 적합한 위성통신설비를 갖추어야 한다.
	가) 유선 또는 무선으로 위성을 통하여 외부와 교신 가능할 것
	나) 충전해서 사용할 수 있는 비상배터리를 갖출 것
	다) 외부안테나는 쉽게 식별하기 어려운 곳에 설치할 것



	3. 선박위치발신장치
	가. 선박안전법
	1) 선박의 안전운항을 확보하고 해양사고 발생시 신속한 대응을 위하여 해양수산부령이 정하는 선박의 소유자는 해양수산부장관이 정하여 고시하는 기준에 따라 선박의 위치를 자동으로 발신하는 장치(이하 "선박위치발신장치"라 한다)를 갖추고 이를 작동하여야 한다. 
	2) 선박안전법 무선설비 조항에 따른 무선설비가 선박위치발신장치의 기능을 가지고 있는 때에는 선박위치발신장치를 갖춘 것으로 본다.
	3) 선박의 선장은 해적 또는 해상강도의 출몰 등으로 인하여 선박의 안전을 위협할 수 있다고 판단되는 경우 선박위치발신장치의 작동을 중단할 수 있다. 이 경우 선장은 그 상황을 항해일지 등에 기재하여야 한다.

	나. 어선법
	1) 어선의 안전운항을 확보하기 위하여 해양수산부령으로 정하는 어선의 소유자는 해양수산부장관이 정하는 기준에 따라 어선의 위치를 자동으로 발신하는 장치(이하 "어선위치발신장치"라 한다)를 갖추고 이를 작동하여야 한다. 다만, 해양경찰청장은 해양사고 발생 시 신속한 대응과 어선 출항ㆍ입항 신고 자동화 등을 위하여 필요한 경우 그 기준을 정할 수 있다. 
	2) 선박안전법 무선설비 조항에 따른 무선설비가 어선위치발신장치의 기능을 가지고 있는 때에는 어선위치발신장치를 갖춘 것으로 본다.
	3) 1)에 따른 어선의 소유자 또는 선장은 어선위치발신장치가 고장나거나 이를 분실한 경우 지체 없이 그 사실을 해양경찰청장에게 신고한 후 대통령령으로 정하는 기한 내에 어선위치발신장치를 정상 작동하기 위한 수리 또는 재설치 등의 조치를 하여야 한다. 
	4) 국가 또는 지방자치단체는 어선위치발신장치를 설치하는 어선의 소유자에 대하여 예산의 범위에서 그 설치비용의 전부 또는 일부를 지원할 수 있다.
	5) 3)에 따른 신고의 방법 및 절차 등에 필요한 사항은 해양경찰청장이 정한다. 


	4. 안테나공급전류 및 전력비율
	5. 디지털선택호출장치(DSC, Digital Selective Calling
	가. 공통조건
	1) 점검 및 보수를 쉽게 할 수 있을 것
	2) 자국식별번호(MMSI, Maritime Mobile Service Identity)를 쉽게 변경할 수 없을 것
	3) 정상으로 작동하고 있음을 쉽게 알 수 있는 기능이 있을 것
	4) 기계적 잡음이 적을 것
	5) 과전류·과전압·전원의 과도변동 및 전원 극성의 우발적인 반전으로부터 보호수단이 있을 것
	6) 노출한 금속부분은 접지 할 수 있을 것
	7) 전원단자는 접지 되어 있지 않을 것
	8) 전원 55V를 초과하는 전기(고주파의 것을 제외한다)를 통하는 도전부는 쉽게 노출되지 않도록 다음의 조건에 적합한 차폐체를 갖고 있을 것
	가) 차폐체를 개방한 때에는 자동으로 전원이 차단되는 구조일 것
	나) 차폐체를 개방하기 위해서는 공구를 필요로 하는 구조이고, 또한 고전압에 대한 주의사항이 표시되어 있을 것

	9) 통상의 설치된 상태에서 제조자명, 형식명 및 제조번호가 명확하게 판독 가능하도록 외부에 표시되어 있을 것
	10) 취급이 쉬울 것
	11) 송신하는 통신의 내용을 표시할 수 있을 것
	12) 조난경보를 쉽게 송출할 수 있고, 오 조작에 의한 송출을 방지하는 장치가 있을 것
	13) 조난의 경우에는 조난경보를 자동으로 5회 반복하여 송신할 것 이 경우 경보의 간격은 3.5분에서 4.5분 이내이어야 한다.
	14) 조난경보는 전용조난버튼을 사용하여야만 송출할 수 있을 것 (이 버튼은 국제전기통신연합 권고에 의한 디지털 입력패널 혹은 장비와 함께 제공되는 국제표준화기구 키보드의 자판에 있어서는 아니 된다)
	15) 전용조난버튼은 명확히 표시되고, 부주의한 조작으로부터 보호될 것
	16) 적어도 두 개의 독립된 제어동작으로 조난경보의 송출을 시작할 수 있을 것
	17) 조난 경보의 송신상태를 표시할 수 있을 것
	18) 조난경보의 시작 및 중단이 항상 가능할 것
	19) 메시지의 작성이 가능할 것
	20) 메시지의 전송 전에 전송할 메시지를 확인할 수 있을 것
	21) 전자위치측위장치가 내장되어 있는 경우, 자동으로 선박의 위치 및 시간을 갱신할 수 있고, 전자위치측위장치가 내장되어 있지 않은 선박의 경우에는 관련 국제전기기술위원회 표준(IEC61162)에 부합하는 인터페이스를 가지고 있어야 하며, 외부의 전자위치측위장치와 접속하여 선박의 위치와 정보를 갱신할 수 있을 것
	22) 위치정보의 표시 정밀도는 도-분-초 이상 이어야 하며, 위치 및 시간의 수동입력이 가능할 것
	23) 위성항행시스템(GNSS) 등으로부터 위치정보를 수신하지 못하거나 수동으로 입력한 위치정보가 4시간이 경과할 경우에는 경보를 발생하고, 자동 혹은 수동으로 입력된 위치정보는 23.5시간이 경과할 때까지 갱신되지 않으면 삭제될 것
	24) 조난호출의 송출은 다른 어떤 기능보다 우선할 것
	25) 신호를 송출하지 않고 일상시험이 가능할 것. 다만, 종별(class) D의 장치는 제외한다.
	26) 0에서 9까지 숫자의 입력 자판이 있는 경우 국제전기통신연합의 권고 E.161에 의한 것일 것
	27) 선박의 위치 및 위치를 결정한 시각의 자동입력 기능을 갖는 경우에는 동 기능의 고장이 장치의 다른 기능에 영향을 주지 않을 것
	28) 통신을 수신하는 경우에는 통신의 수신기능 외에 통신의 내용을 볼 수 있는 기능이 있을 것
	29) 조난통신 또는 긴급통신을 수신한 경우에는 수동으로만 정지시킬 수 있는 특별경보 기능이 있을 것
	30) 수신한 메세지의 내용을 즉시 인쇄할 수 없는 경우, 최근 수신된 20개 이상의 조난통신 메세지를 저장할 수 있을 것
	31) 조난통신에 대한 응답을 수동으로만 할 수 있을 것
	32) 수신메세지는 정보를 읽기 전까지 저장되고, 수신 후 최소 48시간까지 저장할 수 있을 것
	33) 통신을 수신하는 경우에 수신된 내용을 2줄 이상으로 최소 160자 이상을 동시에 표시할 수 있는 장치를 갖출 것. 다만, 종별(class)D의 장치인 경우에는 수신된 내용을 표시할 수 있을 것

	나. 선택호출신호의 조건
	1) 1,605㎑ 이상 27,500㎑ 이하의 전파를 사용하는 무선설비에 장치하는 디지털선택호출장치의 선택호출신호
	가) 마크(mark)주파수는 1,615㎐이고 스페이스(space)주파수는 1,785㎐일 것. 이 경우 허용편차는 각각 0.5㎐로 한다.
	나) 신호전송속도는 100bps일 것. 이 경우 허용편차는 30×10-6으로 한다.
	다) 시간다이버시티(time diversity)의 시간간격은 0.4초일 것

	2) 초단파대 해상이동업무용 전파를 사용하는 무선설비에 장치하는 디지털선택호출장치의 선택호출신호
	가) 마크주파수는 1,300㎐이고 스페이스주파수는 2,100㎐일 것. 이 경우 허용편차는 각각 10㎐로 한다.
	나) 신호전송속도는 1,200bps일 것. 이 경우 허용편차는 30×10-6으로한다.
	다) 시간다이버시티의 시간간격은 33.33㎳일 것
	라) 채널 16(156.8㎒)과 채널 70(156.525㎒)은 다른 채널과 명확하게 구별할 수 있도록 표시하는 것일 것. 다만, 종별(class)D의 장치인 경우에는 채널 16에 한한다.
	마) 스켈치(squelch) 제어를 할 수 있을 것
	바) 채널 16의 음성출력은 선상에서 통상 예상되는 주위의 잡음 속에서도 청취하기에 충분할 것


	다. 선택호출신호의 구성
	1) 조난경보 등(조난경보·조난경보에 대한 응답·조난경보의 중계 및 조난경보의 중계에 대한 응답을 말한다. 이하 같다)을 위한 선택호출신호 및 무선설비의 기기의 시험을 위한 선택호출신호(이하 “시험을 위한 선택호출신호”라 한다) 이외의 선택호출신호 구성은 별표 2에 나타내는 것일 것
	2) 조난경보를 위한 선택호출신호의 구성은 별표 3에 나타내는 것일 것
	3) 조난경보에 대한 응답을 위한 선택호출신호의 구성은 별표 4에 나타내는 것일 것
	4) 조난경보의 중계 및 조난경보의 중계에 대한 응답을 위한 선택호출신호의 구성을 별표 5에 나타내는 것일 것
	5) 시험을 위한 선택호출신호의 구성은 별표 6에 나타내는 것일 것
	6) 선택호출신호(도트(dot)부호 및 오류정정(FEC)부호를 제외한다)에 사용하는 10단위 부호는 별표 7에 나타내는 것일 것

	라. 선택호출신호의 송출조건
	1) 선택호출신호(도트부호 및 오류정정부호를 제외한다)의 송출은 최초의 송출과 반복송출과의 사이에 4개의 코드가 배열된 시간다이버시티방식일 것
	2) 선택호출신호의 반복송출은 다음과 같을 것
	가) 조난경보를 연속하여 송출하는 경우에는 하나의 조난경보를 최후의 신호와 다음에 송출되는 조난경보의 도트 신호와의 사이를 간격 없이 송출 가능할 것
	나) 디지털선택호출통신만을 위한 주파수 이외의 주파수의 전파를 사용하는 호출 또는 응답의 선택호출신호의 경우는 별표 8에 따라서 4회를 초과하지 않는 회수를 반복하여 송출 가능할 것
	다) 가)와 나) 이외의 경우는 반복하여 송출이 가능하지 않을 것


	마. 선택호출신호의 수신조건
	1) 종별(class)A의 장치는 「다. 선택호출신호의 구성」에 규정한 선택호출신호를 수신하고 그 내용을 읽어냄이 가능할 것
	2) 종별(class)B의 장치는 다음의 선택호출신호를 수신하고 그 내용을 표시하는 것이 가능할 것
	3) 「다. 선택호출신호의 구성」에 규정하는 선택호출신호 중 종별(class)B의 장치로부터 송출되는 것
	가) 포맷(format)신호가 해역호출인 조난경보의 중계를 위한 것
	나) 제1 텔레코맨드(telecommand)가 수신되지 아니할 것

	4) 종별(class)D의 장치는 「다. 선택호출신호의 구성」에 규정한 선택호출신호를 수신하고 그 내용을 읽어냄이 가능할 것
	5) 해안국의 장치는 「나. 선택호출신호의 조건」에 규정하는 선택호출신호(해안국의 장치의 것을 제외한다)를 수신하고 그 내용을 읽어냄이 가능할 것


	6. 디지털선택호출전용수신기
	가. 공통조건
	1) 조난통신 또는 긴급통신을 수신한 경우에는 수동으로만 정지시킬 수 있는 특별경보기능이 있을 것
	2) 수신한 메세지의 내용을 즉시 인쇄할 수 없는 경우, 최근 수신된 20개 이상의 조난통신 메세지를 저장할 수 있을 것
	3) 본체의 보이는 곳에 수신주파수를 표시할 것
	4) 전원공급 후 1분 이내에 작동할 수 있을 것
	5) 수신메세지는 정보를 읽기 전까지 저장되고, 수신 후 최소 48시간까지 저장할 수 있을 것
	6) 「5. 디지털선택호출장치」에 따른 디지털선택호출장치의 선택호출신호를 수신 가능할 것
	7) 수신을 위한 동조조작이 필요하지 않을 것
	8) 수신기능이 정상으로 동작하고 있는 것을 쉽게 확인 가능할 것
	9) 통신을 수신하는 경우에 수신된 내용을 2줄 이상으로 최소 160자 이상을 동시에 표시할 수 있는 장치를 갖출 것. 다만, 종별(class)D의 장치인 경우에는 수신된 내용을 표시할 수 있을 것
	10) 「5. 디지털선택호출장치」의 「가. 공통조건」(4)~(9) 까지의 항목 조건에 적합할 것

	나. 특수조건
	1) 100bps의 신호전송속도의 도트신호를 검출한 때에만 수신의 순차반복동작을 중지할 것
	2) [표 2-6]의 조건에 적합할 것

	다. G2B전파 156.525㎒만을 수신하기 위한 수신기의 조건
	1) 수신장치의 복조방식은 위상복조(6㏈/octave의 디엠파시스(de-emphasis) 특성을 가지는 주파수복조)일 것
	2) 안테나는 발사하는 전파의 편파면이 수직이고, 그 지향특성은 가능한 한 수평면 무지향성일 것
	3) [표 2-7]의 조건에 적합할 것


	7. 절연저항 등
	가. 절연저항
	1) 조명설비, 동력설비 및 전열설비에 급전하는 전로의 절연저항은 다음 표에 의한 값 이상이어야 한다.  
	2) 선내통신 및 신호설비에 이용하는 전로의 절연저항은 다음과 같다.
	가) 전로전압 100볼트이상인 것 : 1㏁ 이상 
	나) 전로전압 100볼트미만인 것 : 0.35㏁ 이상 


	나. 전로전압
	다. 전로에 의한 전압강하
	라. 접지
	1) 접지 계통이 2개 또는 그 이상의 부분으로 분할되는 경우에는 중성점은  각각의 부분마다 접지하여야 한다.
	2) 접지에 사용되는 저항은 선체에 접속되어야 하고 무선회로, 레이더 및 통신회로 등에 의해 방해가 적은 접지방법으로 하여야 한다. 



	제3절 선박항해·선박어로설비
	1. 항해용레이더(Radar)
	(내용없음)
	1) 다음의 어느 하나에 해당하는 선박에는 9기가헤르쯔대의 항해용레이더 1대를 설비하여야 한다. 다만, 호소·하천 또는 항내만을 항해하는 선박 및 출발항에서 도착항까지(출발항에서 최종도착항까지의 사이에 가장 가까운 도착항이 있는 경우에는 각각의 항로의 출발항에서 도착항까지)의 거리가 5마일이내의 항로를 항해하는 선박으로서 당해 항로외에는 항해하지 아니하는 선박에 대하여는 그러하지 아니하다. 
	가) 「해운법」에 따른 해상여객운송사업면허를 받은 선박 및 총톤수 30톤 이상의 여객선
	나) 최대속력이 20노트 이상인 여객선
	다) 가) 및 나) 이외희 선박으로서 총톤수 100톤 이상의 선박 

	2) 1)항에도 불구하고 총톤수 3,000톤 이상의 선박에는 동시에 조작할 수 있고 독립된 형태의 3기가헤르쯔대 또는 9기가헤르쯔대의 항해용레이더 1대를 추가로 설비하여야 한다. 
	3) 2대 이상의 항해용레이더에 상호전환장치를 설치하는 경우에는 1대의 항해용레이더가 고장난 경우에도 다른 항해용레이더의 기능에 장애를 일으키지 아니하도록 하여야 한다.


	2. 전자플로팅설비
	(내용없음)
	1) 다음의 선박에는 충돌예방조치를 위하여 상대선박의 방위, 속력 및 최근접거리를 표시하는 설비[이하 "전자플로팅설비(EPA : Electronic Plotting Aids)"라 한다]를 하여야 한다.
	가) 국제항해에 종사하는 여객선 및 국제항해 종사하지 아니하는 총톤수 150톤 이상 500톤 미만의 여객선
	나) 여객선 이외의 선박으로서 총톤수 300톤 이상 500톤 미만의 선박 

	2) 1)항의 규정에 의한 전자플로팅설비는 다음 각 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 레이더 화면상에 최소한 10개의 물표를 플로팅 할 수 있을 것
	나) 3해리, 6해리 및 12해리의 축적범위(Range scale)로 물표를 플로팅 할 수 있어야 하며, 축적범위를 변환할 때에도 플로팅이 계속될 수 있을 것
	다) 상대속도 75노트이하의 물표도 플로팅 할 수 있을 것
	라) 사용자가 최근접점까지의 거리, 최근접점에 도달하는데 소요되는 시간 및 벡터시간을 조정할 수 있는 것일 것
	마) 플로팅위치는 승인된 기호 및 관련 플로팅번호로 식별할 수 있는 것이어야 하며, 이 경우 플로팅번호는 화면상에서 삭제할 수 있을 것
	바) 플로팅사이의 최소 경과시간은 30초 이상일 것
	사) 두 번째 플로팅 후에는 벡터를 물표상에 표시할 수 있어야 하고, 진벡터(True vector) 또는 상대벡터(Relative vector)선택이 가능하여야 하며, 이 벡터모드를 분명하게 표시할 수 있을 것
	아) 표시된 벡터는 계산된 실제 침로 및 속력에 의하여 정해진 비율 및 방향으로 화면을 가로질러 이동하는 것일 것
	자) 플로팅위치의 수정이 가능할 것
	차) 선택된 물표상에 다음의 내용을 필요에 따라 화면상에 표시할 수 있는 것으로서 선택된 플롯은 승인된 기호 및 플롯자료로 명확하게 식별할 수 있어야 하며, 레이더 화면상의 레이더 영역 바깥쪽에 이를 표시하는 것일 것
	카) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건



	3. 자동추적장치
	(내용없음)
	1) 총톤수 500톤 이상 10,000톤 미만의 선박에는 자동추적장치(ATA : Automatic Tracking Aids) 1대를 설치하여야 한다.
	2) 1)항의 규정에 의한 자동추적장치는 다음의 각 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 최소한 10개의 물표에 대한 정보를 자동으로 추적, 처리, 동시표시 및 연속적으로 최신화할 수 있는 것이어야 하며, 자동추적장치의 오작동이 레이더 화면상에 표시되는 내용에 영향을 미치지 않을 것
	나) 최소한 3해리, 6해리 및 12해리의 축적범위로 사용할 수 있는 것이어야 하며, 사용중인 축적범위를 명확히 표시할 수 있을 것
	다) 상대속도 100노트 이하의 물표에 대한 정보를 수동으로 얻고, 취소할 수 있을 것
	라) 노스업 및 코스업(Course-up)상태로 방위가 안정된 상대운동표시상태로 사용가능할 것
	마) 물표의 방향 및 속력정보는 물표의 예상되는 운동을 명확히 나타내는 벡터 또는 그래픽형식으로 화면에 표시되는 것일 것 
	바) 레이더 화면상에 나타난 물표의 확인을 방해하지 않는 것이어야 하며, 원하지 않은 자료는 3초 이내에 화면상에서 제거할 수 있을 것
	사) 자동추적한 자료의 완전한 제거를 포함하여 자동추적 및 레이더 화면상의 자료의 밝기를 조절할 수 있을 것
	아) 주야간 선교에서 통상 사용하는 조명하에서 화면상에 나타난 자동추적자료를 볼 수 있을 것
	자) 화면상에 나타난 물표의 거리 및 방위를 신속히 확인할 수 있을 것
	차) 물표의 운동방향을 1분 이내에 표시할 수 있어야 하며, 라)·거)·너) 및 러)의 규정에 의한 물표의 예상되는 움직임에 대한 정보를 3분 이내에 화면에 표시할 수 있을 것
	카) 축적범위를 변경하거나 화면표시를 재조정한 후에는 전체의 플로팅정보가 하나의 스캔을 초과하지 않는 시간 내에 표시될 것
	타) 자동추적하는 물표가 사용자가 설정한 범위에 근접하거나 횡단할 경우 가시가청경보를 이용하여 사용자에게 경고할 수 있어야 하며, 이 경우 경보를 발생시키는 물표를 적절한 기호로 명확히 표시할 수 있을 것
	파) 자동추적하는 물표가 사용자가 설정한 안전 또는 시간영역내에 접근이 예상될 경우 가시가청경보룰 이용하여 사용자에게 경고할 수 있어야 하며, 이 경우 경보를 발생시키는 물표는 적절한 기호로 명확히 표시할 수 있을 것
	하) 자동추적하고 있는 물표를 놓친 경우(물표가 범위를 벗어난 경우는 제외한다) 이를 명확하게 표시할 수 있어야 하며, 물표의 최종 추적위치를 화면상에 명확히 표시할 수 있을 것
	거) 사용자가 가청경보를 작동하거나 중단할 수 있을 것
	너) 사용자가 자료를 얻기 위하여 임의의 추적 물표를 선택할 수 있어야 하며, 선택된 물표를 화면상에 적절한 기호로 표시할 수 있을 것
	더) 선택한 물표에 대한 다음 각 목의 정보를 레이더 화면 영역 밖에 신속하고 명확하게 표시할 수 있어야 하며, 이 경우 (5) 및 (6)의 정보에 대하여는 육상을 기준으로 한 것인지 또는 해상을 기준으로 한 것인지를 구분할 수 있을 것
	(1) 물표의 현재 거리
	(2) 물표의 현재 방위
	(3) 최근접점에서 예상되는 물표의 거리
	(4) 최근접점에 도달하는 시간
	(5) 물표의 실제침로
	(6) 물표의 실제속도 

	러) 여러개의 물표가 화면에 표시된 경우 각각 선택한 물표에 대하여 제16호 규정에 의한 정보를 2개 이상 화면에 표시할 수 있을 것
	머) 다음 각 요건의 정밀도를 유지할 수 있을 것
	(1) [표 2-9]에 의한 각각의 시나리오에 대하여 동 표에서 정한 정밀도(95% 가정치)를 유지하면서 물표의 상대운동방향의 추적을 정적인 상태에서 1분 이내에 표시할 수 있을 것
	(2) [표 2-10]에 의한 각각의 시나리오에 대하여 동 표에서 정한 정밀도(95% 가정치)를 유지하면서 물표의 상대운동방향의 추적을 정적인 상태에서 3분 이내에 표시할 수 있을 것
	(3) [표 2-9] 및 [표 2-10]에 있어서 시나리오라 함은 [표 2-11]에 의한 시나리오를 말한다.

	버) 추적된 물표 또는 자선이 기동을 마친 경우 물표의 이동방향을 1분이내에 표시할 수 있어야 하며, 라)·거)·너) 및 러)의 규정에 의한 표시를 3분 이내에 할 수 있을 것. 이 경우 자선이 기동을 마친 경우라 함은 1분 동안 ±45도의 침로변경이 이루어진 것을 말한다.
	서) 선박에 설치된 다른 장비와 연결할 경우 그 장비의 성능을 저하시키지 아니할 것
	어) 오작동에 대한 경보를 제공할 수 있어야 하며, 오작동여부를 확인할 수 있는 장치가 구비되어 있을 것
	저) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건



	4. 자동충돌예방보조장치(ARPA, Automatic Radar Plotting Aid)
	(내용없음)
	1) 총톤수 10,000톤 이상의 선박에는 자동충돌예방보조장치를 설치하여야 한다.
	2) 제1항의 규정에 의한 자동충돌예방보조장치는 다음 각 요건에 적합한 것이어야 한다. 
	가) 연동하는 항해용레이더, 자이로컴퍼스 또는 선속거리계의 기능에 장애를 일으키지 아니하는 것일 것 
	나) 수동조작에 의하여 물표를 포착하는 것에 있어서는 10개 이상, 자동적으로 물표를 포착하는 것에 있어서는 20개 이상의 물표를 포착할 수 있고 포착된 물표를 자동적으로 추적할 수 있는 것일 것 
	다) 자동적으로 물표를 포착할 수 있는 것은 수동조작으로도 물표를 포착할 수 있는 것일 것 
	라) 연속하는 10회의 주사에서 5회 이상 표시되는 물표를 계속하여 추적할 수 있는 것일 것 
	마) 추적중의 물표를 다른 물표와 식별할 수 있는 방법에 의하여 표시할 수 있는 것일 것 
	바) 자동적으로 물표를 포착하는 것에 대하여는 포착하는 범위를 한정하고 당해 범위를 표시할 수 있는 것일 것 
	사) 물표를 포착한 후 1분 이내에 당해 물표의 개략의 예상이동범위를 벡터 또는 도형에 의하여 표시할 수 있는 것일 것 
	아) 물표를 포착한 후 3분 이내에 당해물표의 예상이동범위를 벡터 또는 도형에 의하여 표시하고 필요에 따라서 당해 물표에 관계되는 다음 각 목의 사항을 숫자 또는 문자로 표시할 수 있는 것일 것 
	(1) 진방위·진침로 및 진속력 
	(2) 최근접지점에 있어서의 거리 
	(3) 최근접지점에 이르는 시간 
	(4) 거리

	자) 벡터에 의하여 물표의 예상이동범위를 표시하는 것에 있어서는 진벡터표시방법(당해 물표의 진침로 및 진속력에 의한 표시방법을 말한다. 이하 같다) 및 상대벡터표시방법(본선을 기준으로 하여 당해 물표의 상대침로 및 상대속력에 의한 표시방법을 말한다. 이하 같다)에 의하여 표시할 수 있고 사용 중의 표시방법을 표시할 수 있는 것일 것 
	차) 도형에 의하여 물표의 예상이동범위를 표시하는 것에 있어서는 진벡터표시방법 또는 상대벡터표시방법으로 표시할 수 있는 것일 것 
	카) 물표 이동의 예측에 사용되는 시간을 조절할 수 있는 것에 있어서는 당해 시간을 숫자로 표시할 수 있는 것일 것 
	타) 물표의 추적 및 예상이동범위의 정확도는 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 것일 것
	파) 8분 이상 추적중의 물표에 대하여 4회 이상의 같은 시간마다 과거의 위치를 표시할 수 있는 것일 것 
	하) 포착한 물표의 추적을 해제할 수 있는 것일 것. 다만, 자동적으로 또는 범위를 한정하여 포착을 한 경우 당해 범위에 대하여는 그러하지 아니하다. 
	거) 추적중의 물표가 없어진 경우에 신속히 가시가청의 경보를 발하고 당해 물표가 없어진 위치를 다른 물표와 구별할 수 있는 방법으로 표시할 수 있는 것일 것 
	너) 표시면의 유효지름은 340밀리미터 이상일 것 
	더) 진방위 및 침로방위(본선의 진로 또는 선수방향을 기준으로 한 방위를 말한다)에 의하여 표시할 수 있는 것일 것 
	러) 12해리 또는 16해리의 거리레인지 및 3해리 또는 4해리의 거리레인지를 가지는 것일 것 
	머) 사용 중인 거리레인지의 값을 보기 쉬운 장소에 표시할 수 있는 것일 것 
	버) 항해용레이더에 의하여 얻어진 정보를 손상시키지 아니하고 표시할 수 있는 것일 것 
	서) 자동충돌예방보조장치에 의한 정보(이하 "충돌예방정보"라 한다) 및 버)의 규정에 의한 정보표시의 밝기는 각각 독립하여 조정할 수 있는 것일 것 
	어) 충돌예방정보표시의 밝기는 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 것일 것
	저) 충돌예방정보의 표시는 필요에 따라서 소거할 수 있는 것일 것 
	처) 거리레인지, 표시방법 등의 전환 후 신속히 물표의 포착 및 추적을 할 수 있는 것일 것 
	커) 본선에 대한 물표의 접근을 경계하기 위하여 미리 접근 경계권을 설정할 수 있는 것으로서 당해 접근경계권에 물표가 진입한 경우 신속히 가시가청의 경보를 발하고 당해 물표를 다른 물표와 식별할 수 있는 방법에 의하여 표시할 수 있는 것일 것 
	터) 물표의 최근접지점에 있어서의 거리 및 최근접지점에 이르는 시간이 미리 설정 된 값이내로 될 것으로 예측되는 경우 신속히 가시가청의 경보를 발하고 당해 물표를 다른 물표와 식별할 수 있는 방법에 의하여 표시할 수 있는 것일 것 
	퍼) 모의조선상태의 충돌예방정보를 통상의 표시와 명확히 구별할 수 있는 방법에 의하여 표시할 수 있는 것일 것. 다만, 물표의 포착 및 추적을 중단하여서는 아니된다.
	허) 표시된 물표의 거리 및 방위를 신속히 측정할 수 있는 것일 것 
	고) 자동적으로 기능을 점검할 수 있는 것일 것
	노) 연동하는 항해용레이더, 자이로컴퍼스 또는 선속거리계로부터  정보전달이 정지되는 경우 가시가청의 경보를 발하는 것일 것 
	도) 거)·커)·터) 및 노)의 규정에 의한 경보를 발하기 위한 장치는 다음 각 목의 요건( 노)의 요건에 의한 경보를 발하기 위한 것에 있어서는 (1)의 요건 )에 적합한 것일 것
	(1) 작동시험을 위한 회로를 설치한 것일 것 
	(2) 가청경보를 일시적으로 정지할 수 있고 정지 중에 다른 경보를 발하는 것을 방해하지 아니하는 것일 것 

	로) 자동충돌예방보조장치 성능에 관한 국제협약 규정(국제해사기구 총회 결의서 823(19)) 및 이에 대한 개정규정에 적합한 것일 것

	3) 관련 규정에도 불구하고 총톤수 3,000톤 이상의 선박에는 자동추적장치 또는 이와 동등 이상의 자동추적장치 1대를 추가로 설치하여야 한다.


	5. 자기컴퍼스(Magnetic Compass)
	(내용없음)
	1) 다음 각 항목에 해당하는 선박 등에는 기준자기컴퍼스, 조타자기컴퍼스 및 예비의 나분을 비치하여야 한다.
	가) 근해구역 이상을 항해하는 선박
	나) 연해구역을 항해구역으로 하는 다음 각 목의 선박
	(1) 총톤수 500톤 이상의 선박
	(2) 총톤수 500톤 미만의 선박으로서 여객선, 유조선 및 위험물운반선. 다만, 규정에 따른 자동식별장치를 설치한 경우에는 그러하지 아니하다.


	2) 1)항에 불구하고 다음 각 항목의 경우에는 기준자기컴퍼스, 조타자기컴퍼스 또는 예비의 나분의 비치를 생략할 수 있다. 이 경우, 자이로컴퍼스 또는 자이로컴퍼스 리피터로 자기컴퍼스 등의 비치를 생략하는 경우 당해 자이로컴퍼스는 규정에 적합한 것이거나 이와 동등한 성능을 가지는 것이어야 한다.
	가) 다음 각 항목의 어느 하나에 해당하는 경우 기준자기컴퍼스의 비치를 생략할 수 있다.
	(1) 기준자기컴퍼스와 같은 목적으로 사용할 수 있는 자이로컴퍼스 또는 리피터를 비치한 경우. 다만, 다음의 어느 하나에 해당하는 경우에는 그러하지 아니하다. 
	(2) 1980년 5월 25일 전에 건조되었거나 건조에 착수한 선박으로서 연해구역을 항해구역(국제항해에 종사하지 아니하는 선박에 한한다)으로 하는 선박 중 다음의 어느 하나에 해당하는 경우
	(3) 연해구역을 항해구역으로 하는 총톤수 200톤 미만(국제항해에 종사하는 선박은 총톤수 150톤 미만)의 선박에 있어서 전방 180도의 물표방위측정이 가능한 조타자기컴퍼스를 비치하는 경우

	나) 다음 각 항목의 어느 하나에 해당하는 경우 조타자기컴퍼스의 비치를 생략할 수 있다.
	(1) 반영식(反影式)의 기준자기컴퍼스를 비치한 경우
	(2) 조타자기컴퍼스와 같은 목적으로 사용할 수 있는 자이로컴퍼스 또는 그 리피터를 비치한 경우. 다만, 다음의 어느 하나에 해당하는 경우에는 그러하지 아니하다.

	다) 다음의 어느 하나에 해당하는 경우 예비의 나분의 비치를 생략할 수 있다.
	(1) 자이로컴퍼스를 비치하는 경우
	(2) 연해구역을 항해구역으로 하는 선박의 경우. 다만, 가)의 (3) 또는 나)의 (1)의 규정에 의하여 기준자기컴퍼스 또는 조타자기컴퍼스를 생략하는 경우에는 그러하지 아니하다.
	(3) 기준자기컴퍼스의 나분과 조타자기컴퍼스의 나분이 호환성을 가지는 경우


	3) 1)항의 규정에 의한 기준자기컴퍼스, 조타자기컴퍼스 및 나분은 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 가능한 한 배의 중심선상에 설치하고, 자성물질로부터 떨어진 위치에 설치한 것일 것
	나) 기준자기컴퍼스는 전방위에 걸쳐 시야가 좋은 곳에 이를 설치할 것 
	다) 조타자기컴퍼스는 조타위치에서 그 표시를 명확하게 구별할 수 있는 곳에 이를 설치할 것
	라) 지침면은 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 것일 것
	마) 밝기를 조절할 수 있는 2개 이상의 조명장치를 가지는 것일 것
	바) 오차는 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 것일 것
	사) 자차를 수정할 수 있는 것일 것 
	아) 나분은 선박이 임의의 방향에서 30도 경사된 상태에서도 수평을 유지할 수 있고 견고히 붙어 있는 것일 것 
	자) 잔류자차를 수정하기 위한 도표 및 방위를 측정하기 위한 장치를 설치한 것일 것



	6. 자이로콤파스
	(내용없음)
	1) 총톤수 500톤 이상의 선박에는 자이로콤파스를 설치하여야 한다. 다만, 평수구역을 항해구역으로 하는 선박은 그러하지 아니하다. 
	2) 총톤수 1,600톤 이상의 선박에는 전방위를 확인할 수 있는 장소에 전방위를 확인할 수 있는 자이로컴퍼스 리피터를 설치하여야 하며 비상조타기가 설치된 선박의 경우에는 비상조타기실 안에 선수방위를 측정할 수 있는 자이로컴퍼스 리피터를 설치하여야 한다.
	3) 1)항의 규정에 의한 자이로컴퍼스는 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 마스터자이로컴퍼스는 조타위치에서 그 표시를 명확하게 식별할 수 있는 위치에 이를 설치할 것. 다만, 당해 위치에 자이로 리피터가 설치되는 경우에는 그러하지 아니하다.
	나) 정지 상태로부터 해양수산부장관이 지정하는 시간이내에 안정될 수 있는 것일 것
	다) 선박의 속력 및 위도의 변화에 의하여 생기는 오차를 수정할 수 있는 것일 것
	라) 급전이 정지된 경우 경보를 발하는 것일 것 
	마) 선수방위에 관한 정보를 항해용 레이더, 기타 필요한 항해용구 등에 전달할 수 있는 것일 것 
	바) 밝기를 조절할 수 있는 조명장치를 설치한 것일 것 



	7. 휴대용자기컴퍼스(Gyro Compass)
	(내용없음)
	1) 다음 각 항목의 선박에는 휴대용 자기컴퍼스를 설치하여야 한다.
	가) 평수구역을 항해구역으로 하는 선박. 다만, 다만, 호소, 하천 또는 항내만을 항해하는 선박은 설치하지 아니하여도 된다. 
	나) 연해구역을 항해구역으로 하는 총톤수 500톤 미만의 선박으로서 다음 각 항목의 선박
	(1) 여객선, 유조선 및 위험물운반선을 제외한 선박
	(2) 규정에 따른 자동식별장치를 설치한 여객선, 유조선, 및 위험물운반선

	다) 국제항해에 종사하는 선박 및 근해구역 이상을 항해구역으로 하는 선박. 다만, 조타기실에 자이로컴퍼스의 리피터용의 콘센트가 있고, 신속히 조타기실내로 반입할 수 있는 장소에 자이로컴퍼스 리피터가 있는 경우에는 설치하지 않아도 된다. 



	8. 음향측심기(Echo Sounder)
	(내용없음)
	1) 다음 각 항목의 선박에는 수심을 측정할 수 있는 음향측심기를 설치하여야 한다. 다만, 500톤 미만의 선박(국제항해에 종사하는 선박으로서 근해구역 이상을 항해구역으로 하는 선박을 제외한다)으로서 제108조의2에 따른 위성항법장치 및 항해하여야 할 해역 등의 해도를 비치한 경우에는 그러하지 아니하다. 
	가) 150톤 이상의 여객선.
	나) 여객선 이외의 선박으로서 연해구역 이상을 항해구역으로 하는 총톤수 300톤 이상의 선박

	2) 1)항의 규정에 의한 음향측심기는 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 송수파기는 가능한 한 선체 또는 프로펠러 등에 의하여 발생하는 수류의 영향을 받지 아니하는 위치에 이를 설치할 것 
	나) 통상의 음파의 전파 상태에서 송수파기의 아래쪽 2미터에서 400미터까지의 수심을 측정할 수 있는 것일 것 
	다) 측정할 수 있는 최대의 수심에 대응하는 측심레인지 및 그 10분의 1 측심레인지를 가지는 것일 것 
	라) 음파를 매분 12회 이상 발사할 수 있는 것일 것 
	마) 수심의 표시방법은 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 것일 것
	바) 측정할 수 있는 최대수심에 대응하는 측심레인지에서 15분간의 측심기록을 표시할 수 있는 것일 것 
	사) 선박이 5도 종요 또는 10도 횡요된 상태에서도 그 기능에 장애를 받지 아니하는 것일 것 



	9. 통화장치
	(내용없음)
	1) 조타기실을 가지는 선박에 있어서는 조타기실과 선교와의 사이. 이 경우 통화장치는 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것이어야 하며, 조타기실의 설치규정에 따른 조타기실 설치대상이 아닌 선박 또는 조타장치 규정에 따른 보조조타장치 설치 면제선박(여객선은 제외한다)은 다음 각 목의 통화장치를 트랜시버 또는 토크백으로 대용할 수 있다.
	가) 전용전화
	나) 공전식전화
	다) 전성관
	라) 일반전화 및 트랜시버
	마) 일반전화 및 토크백
	바) 가) 내지 마)의 장치와 동등 이상의 성능을 가지는 기타 통화장치

	2) 기준자기컴퍼스를 설치한 장소(해당선박에 한한다)와 선교와의 사이. 이 경우 통화장치는 다음 각 항목에 해당하는 것이어야 한다.
	가) 전성관
	나) 트랜시버
	다) 가) 내지 나)의 장치와 동등 이상의 성능을 가지는 기타 통화장치

	3) 무선방위측정장치를 설치한 장소(해당선박에 한한다)와 선교와의 사이. 이 경우 통화장치는 다음 각 항목에 해당하는 것이어야 한다.
	가) 전용전화
	나) 공전식전화
	다) 일반전화
	라) 가) 내지 다)의 장치와 동등 이상의 성능을 가지는 기타 통화장치

	4) 기관구역무인화선의 다음 각 항목의 장소. 이 경우 통화장치는 상용전원이외에 예비의 독립전원으로부터도 수전할 수 있는 것이어야 한다.
	가) 선교 및 주기관의 작동을 제어하는 장소와 기관부직원의 선원실 상호간. 이 경우 통화장치는 다음 항목에 해당하는 것이어야 한다.
	(1) 전용전화
	(2) 공전식전화
	(3) 일반전화
	(4) (1) 내지 (3)의 장치와 동등 이상의 성능을 가지는 기타 통화장치

	나) 선교 및 주기관의 작동을 제어하는 장소와 식당 및 휴게실 상호간. 이 경우 통화장치는 일반전화 또는 이와 동등 이상의 성능을 가지는 기타 통화장치이어야 한다.



	10. 위성항법장치
	(내용없음)
	1) 다음 각 호의 선박에는 본선의 위치를 측정할 수 있는 위성항법장치(보정위성항법장치의 보정수치가 선박위치 표시에 적용되는 것을 말한다. 이하 같다), 지상파 무선항해시스템 또는 이와 동등 이상의 장치를 설치하여야 한다. 다만, 당해 선박에 설치된 자동식별장치 등의 항해 장비 내부에 본선의 위치를 측정할 수 있는 위성항법장치가 설치된 경우에는 그러하지 아니하다. 
	가) 국제항해에 종사하는 선박
	나) 국제항해에 종사하지 아니하는 선박으로서 다음 각 목의 선박
	(1) 연해구역 이상을 항해구역으로 하는 총톤수 20톤 이상의 선박 
	(2) 평수구역을 항해구역으로 하는 총톤수 500톤 이상의 선박


	2) 1)항의 규정에 의한 위성항법장치는 다음 각 호의 요건에 적합하여야 하며 지상파무선항해시스템 등은 해양수산부장관이 정한 요건에 적합하여야 한다. 
	가) 2003. 7. 1전에 탑재되는 위성항법장치
	(1) 다음의 장비를 포함하는 것일 것
	(2) 안테나는 위성과 연결이 확실히 될 수 있는 위치에 설치할 수 있는 구조일 것
	(3) 측위정도관리(SA)에 의하여 수정된 표준위치신호를 수신하고 처리할 수 있어야 하며, 세계측지계(WGS-84)의 좌표를 도, 분 및 1/1000분으로 된 위치정보 및 협정세계시(UTC)에 의한 시간을 제공할 수 있을 것
	(4) 세계측지계에 따라 계산된 위치정보를 사용한 해도의 자료와 일치하는 자료로 변환할 수 있는 장치가 있는 경우에는 화면상에 변환된 기준좌표를 표시할 수 있어야 하며, 위치를 나타낸 좌표시스템을 식별할 수 있을 것
	(5) L1(1575.42 ㎒)신호 및 C/A(Coarse/Acquisition)코드로 작동할 수 있을 것
	(6) 위치정보를 다른 장비에 제공할 수 있도록 최소한 하나의 위치정보를 출력할 수 있을 것
	(7) 정적정밀도는 100미터이내에서 4이하의 또는 6이하의3차원측위정도계수(PDOP)를 갖는 것일 것
	(8) 동적정밀도는 100미터이내에서 4이하의 2차원측위정도계수(HDOP) 또는 6이하의 3차원측위정도계수(PDOP)를 갖는 것일 것
	(9) 필요한 정밀도 및 최신화율로 선박의 위치를 결정하기 위하여 적절한 위성송신신호를 자동적으로 선택할 수 있을 것
	(10) 130데시벨미터(dBm)와 120데시벨미터 범위의 케리어 레벨(Carrier level)의 입력신호를 갖는 위성신호를 포착할 수 있어야 하며, 일단 위성신호를 포착하면 133데시벨미터의 위성신호로 연속적으로 원활하게 작동할 수 있을 것
	(11) 유효한 천측력자료가 없는 경우에는 30분 이내에 필요한 정밀도로 위치를 포착할 수 있을 것
	(12) 유효한 천측자료가 있는 경우에는 5분 이내에 필요한 정밀도로 위치를 포착할 수 있을 것
	(13) 위성신호가 최소한 24시간동안 중단된 경우에도 전력손실 없이 5분 이내에 필요한 정밀도로 위치를 포착할 수 있을 것
	(14) 60초간 전원이 차단된 경우에도 2분 이내에 필요한 정밀도로 위치를 포착할 수 있을 것
	(15) 최소한 매 2초마다 새로운 위치를 표시할 수 있을 것
	(16) 위도 및 경도를 최소한 1/1000분으로 나타낼 수 있을 것
	(17) 보정위성항법장치(DGPS)신호를 처리하기 위한 장치가 있어야 하며, 보정수신장치가 설치된 경우에 있어서 사목 및 아목의 규정에 의한 정적정밀도 및 동적정밀도는 10미터 이내일 것
	(18) 수신장비는 우발적인 회로의 차단, 안테나의 손상, 입출력 연결장치의 손상, 5분간의 위성신호 수신장치의 입출력 차단 등을 유발할 수 있는 항구적인 손상이 없도록 할 것
	(19) 다음 사항을 표시할 수 있는 수단이 구비되어 있을 것
	(20) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건

	나) 2003. 7. 1이후에 탑재되는 위성항법장치
	(1) 최소한 매 1초마다 새로운 위치를 표시하고, 다른 장비에 위치정보를 제공할 수 있을 것
	(2) 대지침로, 대지속도 및 협정세계시 등의 정보를 다른 장비에 디지털로 제공할 수 있어야 하며, 대지침로 및 대지속도의 정밀도는 자이로콤파스 및 선속거리계의 정밀도 이상 일 것
	(3) 선박의 운항 중 발생할 수 있는 전파의 간섭 상태에서도 원활하게 작동할 수 있을 것
	(4) 다음 사항을 표시할 수 있는 수단이 구비되어 있을 것
	(5) 가)의 (1) 내지 (14), (16) 내지 (18) 및 (20)의 요건

	다) 2003. 7. 1전에 탑재되는 보정위성항법장치(최고속력이 50노트 미만인 선박에 탑재되는 것에 한함)는 다음 각 목의 요건에 적합하여야 한다.
	(1) 다음의 장비를 포함하는 것일 것
	(2) 지식경제부장관이 적당하다고 인정하는 주파수대역에서 사용할 수 있을 것
	(3) 자동 및 수동으로 주파수를 선택하는 장치를 갖추어야 하며, 자동모드에서 주파수의 변경사항을 사용자에게 알릴 수 있을 것
	(4) 자료를 수신한 후 100밀리초 이내에 자료를 사용할 수 있는 것일 것
	(5) 전격(電擊)상태에서도 45초간 신호를 수신할 수 있는 것일 것
	(6) 최소한 하나의 연속자료를 출력할 수 있을 것
	(7) 수평면에 대하여 전방향성을 갖는 안테나가 있을 것
	(8) 수신장비는 우발적인 회로의 차단, 안테나의 손상, 입출력연결 장치의 손상 및 5분간의 해사무선표지수신장치의 입출력차단 등을 유발할 수 있는 항구적인 손상이 없을 것
	(9) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건

	라) 2003. 7. 1이후에 탑재되는 보정위성항법장치(최고속력이 70노트 미만인 선박에 탑재되는 것에 한함)는 다음 각 목의 요건에 적합하여야 한다.
	(1) 전파발신국을 자동 및 수동으로 선택할 수 있는 장치가 있을 것
	(2) 선박의 운항 중 발생할 수 있는 전파의 간섭 상태에서도 원활하게 작동할 수 있을 것
	(3) 다)의 (1) 및 (2), (4) 내지 ((9)의 요건




	11. 음향수신장치(SRS System, Sound Reception)
	(내용없음)
	1) 선교가 완전히 밀폐되어 외부의 소리를 들을 수 없는 선박으로서 다음 각 호의 선박에는 음향수신장치를 설치하여야 한다. 다만, 해양수산부장관이 방음성 등을 고려하여 지장이 없다고 인정하는 선박에 대하여는 그러하지 아니하다. 
	가) 국제항해에 종사하는 선박으로서 다음 각 목의 선박
	나) 여객선
	다) 여객선 이외의 선박으로서 총톤수 150톤 이상의 선박
	라) 국제항해에 종사하지 아니하는 선박으로서 다음 각 목의 선박
	마) 근해구역 이상을 항해구역으로 하는 선박
	바) 연해구역이하를 항해구역으로 하는 총톤수 500톤 이상의 선박

	2) 1)항의 규정에 의한 음향수신장치는 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다. 
	가) 모든 방향의 70헤르쯔(Hz) 내지 820헤르쯔 음대역의 음향신호를 수신할 수 있는 것일 것
	나) 외부에서 발생된 소리신호를 재생하여 선교 내에서 청취할 수 있을 것
	다) 외부에서 발생된 소리의 방향을 탐지할 수 있는 것일 것
	라) 불필요한 잡음을 감소시킬 수 있을 것
	마) 발생된 소리신호를 선교내의 어느 위치에서나 들을 수 있도록 선교 내에서 최소한 하나 이상의 확성기로 재생할 수 있을 것
	바) 음량은 하나의 음량조절기로 조정되어야 하며, 음량조절은 외부에서 발생된 소리신호가 선교 내에서 발생된 소리신호보다 10데시벨(dB) 이상 높게 조정될 수 있을 것
	사) 외부에서 발생한 소리신호 및 소리의 개략적인 발생방향을 3초 이상 눈으로 확인할 수 있도록 화면상에 표시할 수 있을 것
	아) 마이크는 가능한 한 바람소리 및 기계음이 감소될 수 있도록 선박의 소음이 발생하는 곳으로부터 멀리 떨어진 장소에 설치된 것일 것
	자) 조타위치에서 육안으로 식별할 수 있는 화면표시장치가 설치되어 있을 것
	차) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건



	12. 자동식별장치(AIS, Automatic Identification System)
	(내용없음)
	1) 다음 각 항목의 선박에는 자동식별장치(AIS)를 설치하여야 한다.
	가) 「해운법」에 따른 여객선
	나) 총톤수 150톤 이상 여객선. 다만, 호소·하천을 운항하는 선박과 「유선 및 도선사업법」에 따른 도선은 제외한다.
	다) 여객선 이외의 선박으로서 다음 각 목의 선박
	(1) 국제항해에 종사하는 총톤수 300톤 이상의 선박
	(2) 국제항해에 종사하지 아니하는 총톤수 500톤 이상의 선박
	(3) 연해구역 이상을 항해하는 총톤수 50톤 이상의 선박. 단, 부선은 제외한다. 


	2) 1)항에 따라 선박에 자동식별장치를 설치할 경우에는 다음 각 호의 요건에 따라야 한다. 
	가) 적절한 장비를 갖춘 육상기지국, 타선박 및 항공기에 선박의 제원, 종류, 위치, 침로 및 다른 안전관련 정보를 포함한 정보를 자동으로 제공할 수 있을 것
	나) 유사설비를 갖춘 선박으로부터 가)의 규정에 의한 정보를 자동으로 수신할 수 있을 것
	다) 선박을 감시 및 추적할 수 있을 것
	라) 육상기지국과 정보를 교환할 수 있을 것
	마) 다른 선박의 접근을 경계하기 위하여 미리 접근 경계권을 설정할 수 있으며 접근 경계권 내에 선박이 진입한 경우 가시가청경보를 이용하여 사용자에게 경고할 수 있을 것 
	바) 「해상업무용 무선설비의 기술기준」(국립전파연구원 고시) 제22조에 따른 자동식별장치의 성능요건에 적합한 것일 것. 다만, 설치 대상 선박 중 국제항해에 종사하는 선박은 종별(class) A 자동식별장치를 설치하여야 하며, 국제항해에 종사하지 아니하는 선박은 종별(class) A 또는 B 자동식별장치를 설치하여야 한다.



	13. 자동조타장치(Auto Pilot System)
	(내용없음)
	1) 총톤수 10,000톤 이상의 선박에는 자동조타장치를 설비하여야 한다.
	2) 1)항의 규정에 의한 자동조타장치는 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 최소 조종속도가 30노트 이내 및 최대 선회율이 10도/초 이하인 선박에 적용할 수 있을 것
	나) 자동조타장치가 설치된 위치에서 단일 항점 및 연속항점을 따라 선박의 조타가 가능할 것
	다) 다음 각 항목의 사항이 안정적으로 자동조타장치에 입력되는 경우에 한하여 자동조타를 시작할 수 있을 것
	(1) 선박의 위치
	(2) 항적 침로 및 실제 선수방위의 차이
	(3) 선박의 조종성

	라) 항적제어는 적절한 위치결정시스템을 사용하는 것일 것
	마) 선박의 위치를 독립된 2차의 위치제공원에 의하여 연속적으로 감시할 수 있을 것
	바) 항적제어가 연속된 변침점에 의한 경우에 있어서 초기침로변경표시는 선박이 선회를 시작하기전 1분 이내에 할 수 있을 것
	사) 실제의 침로변경 및 그 확인은 다음에 의하여 할 수 있는 것일 것
	(1) 항적제어가 연속된 변침점에 의한 경우에는 선박이 선회를 시작하는 곳에서  경보를 발할 것
	(2) 선박의 당직자가 선박이 선회를 시작하는 곳에서의 침로변경을 확인할 수 있는 수단에 제공될 것
	(3) 확인여부에 관계없이 선박이 자동적으로 항적을 따를 것
	(4) 선박이 선회를 시작한 후 30초 이내에 선박의 당직자가 실제침로변경 경보를 확인하지 못한 경우 예비 항해경보가 발할 것

	아) 사전 계획된 연속 변침점에 의하여 항적제어를 하는 경우에는 자동조타상태에서 새로운 항적의 생성 없이 다음 사항이 이루어 질 때까지 선박의 접근 변침점(TO-waypoint), 종전 변침점(FROM-waypoint) 및 다음 변침점(NEXT-waypoint)에 대한 수정을 할 수 없을 것
	(1) 새로운 항적에 대한 사전계획의 완료
	(2) 다)의 규정에 의한 초기조건 설정

	자) 선박이 사전설정한 선회반경 및 선박의 회전성능범위내에서 미리 정한 회전율에 의하여 계산된 반경을 기본으로 하나의 레그(두 변침점을 연결한 선을 말한다. 이하 이호에서 같다)로부터 다른 레그까지 항해할 수 있을 것 
	차) 다양한 기후, 속도 및 적하상태에서 선박의 수동 또는 자동으로 여러 가지 조타특성을 조정할 수 있을 것
	카) 통상적인 선박의 요잉(yawing)과 스웨잉(Swaying)운동 및 통계적으로 분산되는 위치오차에 의한 타의 불필요한 움직임을 예방할 수 있는 장치가 구비되어 있을 것
	타) 오버라이드 설비(Override facilities)에서 자동조타모드로의 변경 및 자동조타모드에서 오버라이드 설비로 전환될 수 있을 것
	파) 수동으로 자동조타모드에서 수동조타모드 변경할 경우에는 다음의 조건하에서도 가능할 것
	하) 수동으로 항적제어모드에서 선수방위제어모드로 변환할 경우에는 다음의 조건하에서도 가능할 것
	(1) 어떤 상황 하에서도 가능할 것
	(2) 선수방위제어계통은 사전 설정된 선수방위에 따라 실제 선수방위로 변환될 것
	(3) 항적제어모드로의 복귀는 사용자가 직접 조작하여야 하는 것일 것

	거) 현재 사용되는 조타방식을 나타내는 수단이 구비되어 있을 것
	너) 독립적으로 제공되는 선수방위 자료에 의하여 실제 선수방위를 감시할 수 있을 것
	더) 항적제어계통의 다음 각 목에 대한 설명서가 사용자에게 제공될 것
	(1) 선박의 위치, 선수방위 및 속도측정에 사용되는 센서의 정밀도
	(2) 침로 및 속도의 변경
	(3) 실제 대수속력
	(4) 사용환경조건

	러) 자동조타장치의 사용에 영향을 미치는 전원공급의 중단 및 감소시 경보를 발하는 것일 것
	머) 선박의 위치가 사전 설정한 범위를 벗어난 것을 위치감시기(Position monitor)가  탐지한 경우 경보를 발하는 것일 것 
	버) 선박의 선수방위가 사전설정한 범위를 벗어난 것을 선수방위감시기(Heading monitor)가 탐지한 경우 경보를 발하는 것일 것
	서) 사용중인 위치결정센서 및 선수방위센서로부터 기능상실 또는 경보상황을 수신한 경우 다음 각 목의 조치가 이루어 질 것
	(1) 자동조타장치에서 경보를 발할 것
	(2) 자동조타장치에서 안전한 조타모드를 사용자에게 제공할 것
	(3) 선박의 당직자가 30초 이내에 기능상실 또는 경보상황을 감지하지 못한 경우 예비 항해경보를 발할 것 

	어) 오작동 또는 경보상황에 수반된 어떠한 센서신호도 선택할 수 없는 것일 것
	저) 선박의 실제위치가사전 설정한 항적이탈한계(Preset cross track limit)를 벗어나는 경우에는 경보를 발할 것
	처) 선박의 실제 선수방위가 사전 설정한 수치를 벗어나 항적침로로부터 벗어날 경우에는 경보를 발할 것
	커) 대수속력이 선박의 조타를 위하여 사전에 설정한 한계속도보다 낮아질 경우 경보를 발할 것
	터) 다음 각 목의 자동조타를 위한 제어수단이 구비되어 있을 것
	(1) 연속변침점 사이의 침로를 계산 또는 수신하는 수단
	(2) 선회반경 또는 선회속도, 제한치, 경보기능 및 다른 제어요소의 조정 수단

	퍼) 각각의 제어변환은 다음 각 항목의 요건에 적합한 것일 것
	(1) 한 번의 조작으로 자동조타에서 수동 조타로의 변환을 할 수 있을 것
	(2) 선수방위제어시스템을 이용한 자동조타장치의 경우에는 한 번의 조작으로 항적제어에서 선수방위제어로의 변환을 할 수 있을 것
	(3) 조타모드를 선택하는 스위치는 주조정위치(Main conning position) 또는 그 인근에 위치할 것

	허) 다음 각 목의 정보를 명확하고 연속적으로 표시할 수 있는 것이어야 하며, 이 경우 (4)·(5)·(6) 및 (7)은 아라비아 수자로 표시할 수 있을 것
	(1) 조타모드
	(2) 선박의 실제위치, 선수방위 및 속도
	(3) 센서의 상태
	(4) 항적침로 및 실제 선수방위
	(5) 선박의 실제위치 및 항적이탈 거리 및 속도
	(6) 선박이 접근하는 변침점 및 다음 변침점
	(7) 선박이 접근하는 항점까지의 소요시간 및 거리
	(8) 다음의 항적침로
	(9) 선택된 항적의 식별

	고) 다음의 정보를 필요에 따라 제공할 수 있을 것
	(1) 변침점번호(Waypoint number), 좌표, 침로, 변침점간의 거리, 선회반경 또는 선회속도 등을 포함하여 사전계획한 변침점 목록
	(2) 제한치에 따른 항적제어 및 기타 사전설정된 제어변수

	노) 사전에 설정되거나 실제수치와 같은 논리적으로 관련된 수치를 동시에 표시할 것
	도) 항적제어장치는 해양수산부장관이 인정하는 기준에 따라 위치, 방향 및 속도센서와 연결되어야 하며, 자이로콤파스로 선수방위를 측정하는 것일 것 
	로) 연결된 모든 센서는 기능상실 정보를 포함한 모든 상황에 대한 정보를 제공할 수 있을 것
	모) 선박의 항해시스템과 디지털로 연속적으로 연결될 수 있을 것
	보) 항적제어센서 또는 위치센서가 기능을 상실하였을 경우에는 다음 각 항목의 조치가 가능한 것일 것
	(1) 선수방위제어가 사용가능할 경우 자동조타장치는 자동적으로 선수방위제어로 변환되어야 하며, 이 경우 선수방위제어를 위하여 사전에 설정한 실제의 선수방위를 사용하는 것일 것
	(2) 선수방위제어가 사용 불가능한 경우 타각이 유지될 수 있을 것

	소) 선수방위측정시스템이 기능을 상실한 경우에는 실제타각이 유지되어야 하며, 러) 내지 커)의 규정에 의한 경보 중 선수방위측정시스템의 기능상실을 알릴 수 있는 경보를 발하는 것일 것
	오) 기타 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건



	14. 항해자료기록장치(ECDIS, Electronic Chart Display and Information System)
	(내용없음)
	1) 국제항해에 종사하는 선박으로서 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 선박에는 운항중의 각종 자료를 실시간으로 기록하기 위한 항해자료기록장치를 설치하여야 한다. 
	가) 여객선
	나) 여객선 이외의 선박으로서 총톤수 3,000톤 이상의 선박

	2) 1)항의 규정에 의한 항해자료기록장치는 다음 각 항목의 요건에 적합한 것이어야 한다.
	가) 항해자료기록장치는 선박 내에 설치된 각종 장비의 상태, 출력, 선박의 지휘통제를 위하여 사전 선택한 자료들을 순차적으로 계속 기록 유지할 수 있어야 하며, 재생 및 분석을 위하여 다음 각 항목의 항목들이 날짜와 시간에 확실하게 상호연관이 될 수 있는 방법으로 기록될 것 
	(1) 날짜 및 시간
	(2) 선박의 위치
	(3) 선박의 대수속력 및 대지속력
	(4) 선박의 침로
	(5) 선교에서 발생하는 대화내용
	(6) 선박운항과 관련하여 초단파대를 사용한 통신내용
	(7) 설치가 요구되는 모든 레이더에 표시되는 자료
	(8) 음향측심자료
	(9) 선교에 표시되는 경보사항
	(10) 타의 상태 및 선수방위 또는 침로 컨트롤러(Heading or track controller)가 설치된 경우 그 장치의 상태
	(11) 주기관의 상태 및 바우스러스터(Bow thruster)가 설치된 경우 그 상태
	(12) 선교에서 표시가 의무화된 모든 상태 정보를 포함한 선체의 개구 상태
	(13) 선교에서 표시가 의무화된 모든 상태 정보를 포함한 수밀문 및 방화문의 상태
	(14) 선체응력 및 응답 감시장치가 설치된 선박의 경우 사전에 선택된 모든 자료
	(15) 풍속 및 풍향(풍속 및 풍향을 측정할 수 있는 센서가 설치된 선박에 한한다)
	(16) 전자해도(ECDIS)가 설치된 선박의 경우 전자해도가 사용되는 동안에 표시되는 자료
	(17) 자동식별장치(AIS)가 설치된 선박의 경우 자동식별장치에 표시되는 모든 자료
	(18) 전자식 경사계(Electronic inclinometer)가 설치된 선박의 경우 횡운동 자료(전자해도가 설치된 선박의 경우 전자식 경사계는 전자해도에 연결될 것)
	(19) 항해자료기록장치 및 이에 연결된 감지장치의 형상(Configu -ration)상태를 정의하는 최신화된 데이터 블록(Data block) 자료
	(20) 전자항해일지가 설치된 선박의 경우 기록되는 자료

	나) 최종 기록장치는 다음 각 목의 요건에 적합한 고정식(Fixed) 기록장치, 자유부양식(Float-free) 기록장치, 장기저장(Long-term) 기록장치로 구성될 것
	(1) 고정식 기록장치는 다음의 요건에 적합한 고정된 보호용기 내에 설치될 것
	(2) 자유부양식 기록장치는 다음의 요건에 적합한 자유부양식 보호용기 내에 설치될 것
	(3) 장기저장 기록장치는 선박 내의 쉽게 접근할 수 있는 장소로부터 접속할 수 있어야 하고, 저장하고 있는 자료에 접속이 가능하여야 하며, 물리적 또는 전자적으로 조작된 변화와 기록된 자료의 삭제로부터 보호될 것

	다) 기록되는 자료의 상태를 점검할 수 있어야 하며, 수정할 수 없는 오류가 발생하였을 경우 경보를 발하는 것일 것
	라) 선박의 비상전원으로 작동될 수 있어야 하며, 비상전원이 손실된 경우에도 예비전원으로 선교의 음성을 2시간 동안 계속 기록할 수 있을 것
	마) 기록이 중단된 후에도 장기저장 기록장치는 최소 30일(720시간) 동안, 고정식 및 자유부양식 기록장치는 최소 48시간 동안 저장된 모든 자료를 유지할 수 있어야 하며, 이 기간이 지나면 기존 자료는 새로운 자료로 대체될(Overwrite) 수 있을 것 
	바) 정상적인 상태에서 자동으로 작동되어야 하며, 사고 후에 기록된 자료가 적절히 저장되고 기록의 중단이 최소화 될 수 있을 것
	사) 필요한 센서와 적절히 연결될 수 있어야 하며, 항해정보기록장치의 오류로 인하여 다른 장비의 기능저하가 없는 것일 것
	아) 외부 컴퓨터로 사용자가 설정한 기간 동안 기록된 자료를 다운로드 및 재생 할 수 있는 인터페이스 수단이 있는 것이어야 하며, 인터페이스 수단은 이더넷(Ethernet), USB, 파이어와이어(Firewire) 등 국제적으로 승인된 형식의 것일 것 
	자) 외부컴퓨터에서 자료를 재생하기 위하여 자료 재생 소프트웨어의 복사본이 다음 각 목과 같이 제공될 것
	(1) 이동식 저장장치(CD-ROM, DVD, USB 등)에 제공되어야 하고 상업용 컴퓨터에서 구동될 것
	(2) (1)의 이동식저장장치는 VDR주장치 내부에 저장될 것. 외부 상업용 컴퓨터와 연결하기 위한 지침서와 필수부속품을 갖출 것
	(3) VDR에서 표준이 아닌 형식의 자료가 저장된다면, 자료 형식 변환 소프트웨어가 VDR 내의 데이터 또는 이동식저장장치로 제공될 것

	차) 언제든지 성능을 시험할 수 있는 기능이 포함될 것. 이러한 시험은 재생장치를 사용하여 시행되어야 하며, 필요한 모든 자료들이 올바르게 저장되는지 확인할 수 있을 것
	카) 장기기록장치 인터페이스에 대한 위치정보 및 제9호에 따른 장비들의 인터페이스 수단에 대한 지침은 최소한 영어로 제공되어야 하며, 장비문서(Equipment documentation)는 정보 및 설명서를 장기기록장치 인터페이스에 가능한 가깝고 눈에 뛰기 쉬운 위치에 배치하도록 이에 대한 지침을 포함할 것
	타) 그 밖의 해양수산부장관이 필요하다고 인정하는 요건 

	3) 2)항의 규정에 불구하고 1)항 (나)의 규정에 의한 선박으로서 2002년 7월 1일 전에 건조된 총톤수 3,000톤 이상의 선박은 다음 각 항목의 규정에 적합한 간이항해자료기록장치를 설치할 수 있다.
	가) 2)항 (가)의 (1) 내지 (7), 2)항 (바) 내지 (아)의 요건
	나) 2)항 (가)의 (8) 내지 (15)의 정보는 사용되는 포맷과 일치하는 유효한 정보일 경우에만 기록할 수 있는 것일 것
	다) 2)항 (가)의 (7)에 따른 자료의 기록이 불가능하다면 자동식별장치의 정보를 기록할 수 있을 것
	라) 최종기록장치는 다음 각 항목의 요건에 적합한 것으로서 고정되어 있거나 자유부양식 보호용기 내에 설치될 것
	(1) 사고 후 자료를 입수할 수 있어야 하며, 자료를 변조할 수 없을 것
	(2) 기록된 자료는 기록이 종료된 시점에서 적어도 2년 이상 보존할 수 있는 것일 것
	(3) 눈에 잘 띄는 색상이어야 하며, 역반사재가 부착되어 있을 것
	(4) 위치추적을 도와주는 적절한 장치가 부착되어 있을 것

	마) 자유부양식 보호용기일 경우, 다음 각 목의 요건에 적합할 것
	(1) 회수를 용이하게 하기 위한 설비를 갖출 것
	(2) 회수 작업 동안 손상을 최소화 할 수 있을 것
	(3) 초기위치신호를 발신하여야 하며, 7일(168시간) 이상의 기간 동안에 추가위치 수신신호를 최소 48시간 동안 발신할 수 있을 것 


	4) 「해운법」에 따른 해상여객운송사업면허를 받은 선박으로서 국내항해에 종사하는 총톤수 300톤 이상의 여객선에는 제3항에 따른 간이항해자료기록장치를 설치하여야 한다.


	15. 레이더반사기
	(내용없음)
	1) 다음 각 항목의 선박에는 레이더반사기를 선박의 갑판실 상부 등에 견고히 설치하여야 한다. 다만, 하천, 호소를 항해구역으로 하는 선박과 야간(일몰 30분 후부터 일출 30분 전까지를 말한다) 항해를 하지 아니하는 선박을 제외한다.
	가) 총톤수 20톤 미만의 강제 및 알루미늄합금제 선박
	나) 총톤수 30톤 미만의 합성수지제 선박 및 목제 선박

	2) 레이더반사기는 다음 각 항목의 요건에 적합하여야 한다.
	가) 수평방향에 대한 레이더 단면적은 다음 각 항목에 적합할 것
	(1) 최대 레이더 단면적이 10제곱미터 이상 일 것
	(2) 레이더 단면적이 2.5제곱미터 이상 인 각의 합계가 수평방향 360도 중 240도 이상 일 것
	(3) 레이더 단면적이 2.5제곱미터 이하인 부분의 각이 수평방향의 어느 방향에 대하여도 연속하여 10도를 초과하지 아니할 것 

	나) 수직방향에 대한 레이더 단면적은 수평방향으로부터 ±15도까지의 경사상태에서 0.625제곱미터 이상인 레이더 단면적의 각의 합계가 수평방향 360도 중 240도 이상 일 것

	3) 레이더반사기의 설치높이는 다음 각 항목의 어느 하나에 적합한 높이에 설치하여야 한다.
	가) 총톤수 20톤 미만의 선박은 해수면으로부터 1미터 이상 
	나) 총톤수 20톤 이상의 선박은 갑판실 상부 등 설치 가능한 높이





	제3장 선박통신설비의 분류
	제1절 선박통신설비
	1. GMDSS(Global Maritime Distress & Safety System)
	가. 기본개념
	나. 도입배경
	다. 적용선박
	라. GMDSS 관련 통신설비
	1) 대외 통신설비  대외통신설비는 평상시에는 일반통신에 이용하고, 조난이 발생하였을 경우에는 조난통신에도 사용할 수 있도록 설계 제작된 설비를 말한다.
	가) 중파/단파 무선설비
	나) 초단파 무선설비(VHF Radio Equipment)
	다) 해사위성통신설비(lNMARSAT-SES)

	2) 조난통신설비  조난통신설비는 선박에 설치하여 그 성능을 유지하는 상태로 있다가 조난이 발생하였을 때 사용할 수 있도록 하는 설비를 말한다. 따라서 이 설비는 평상시에 사용해서는 안 된다.
	가) 위성 EPlRB
	나) 수색구조용 레이다 트랜스폰다(SART)
	다) 양방향 초단파 무선전화장치(2-WAY VHF TEL)

	3) 안전통신설비  안전통신은 조난을 미연에 방지하기 위하여 선박의 안전항해에 참고가 되는 해사안전정보(MSI; Maritime Safety Information)로서 주로 해안국으로부터 방송되고 선박에서 수신하는 형태의 통신을 말한다. 이를 자동으로 수신하기 위하여 선박에 설치되는 설비를 안전통신설비라고 한다. 안전통신을 치밀하고 적절하게 운용하면서 선박을 운항한다면 선박의 조난을 예방하는 데 큰 도움이 될 수 있다.
	가) NAVTEX 수신기
	나) EGC(Enhanced Group Call) 수신기
	다) HF DSC WKR(단파 디지털 선택호출 청수수신기, Watch keeping receiver)



	2. 선박 조난구조장치
	가. 디지털 선택 호출장치(DSC, Digital Selective Call)
	나. 양방향 초단파 무선전화장치(TWO-WAY VHF Telephone)
	1) 일반사항  조난현장에서 생존정과 구조정 상호간 또는 생존정과 구조항공기 상호간에 조난자의 구조에 관한 통신에 사용되는 휴대형 VHF무선전화기이다. 2-way VHF (양방향 VHF 무선설비)는 선박이 조난사고시에 조난자들과 구조선들 사이에서 조난현장 통신을 위해 만들어진 것으로서 쉽게 조작할 수 있어야 하며, 휴대가 편리해야 하고 예리한 모서리 등이 없어야 한다. 또한 옷에 붙이거나 목에 걸 수 있는 장치가 되어 있어야 하며 전원공급 후 5초 이내에 작동이 되어야 한다.  이 장비는 작고 가벼우며 방수처리가 되어야 하며 작동 방법이 표시되어 있어야 하고 취급 방법이 물에 지워지지 않도록 해야 한다. 2-way VHF에는 채널 16(156.8 ㎒)번이 반드시 있어야 하며, 통상 출력이 2W 이며 최저 출력은 0.25W 이고 수직편파를 사용한다. 또한 전지의 용량은 통상 8시간이다. 이 장비는 국제여객선과 총톤수 500톤 이상의 국제화물선에는 3대, 총톤수 300톤 이상 500톤 미만의 국제화물선에는 2대만 탑재하여도 된다. [그림 3-3]은 양방향 초단파 무선전화장치를 예시하였다.
	2) 설비개요  선박의 조난시 조난선박, 생존정(구명정, 구명뗏목 등 생존에 필요한 구명장비), 구조선박 상호간에 통신하기 위한 장치로서 세부사항은 다음과 같다.
	가) 주파수대 : 155,025 ㎒ ~ 162,975 ㎒ 
	나) 전파형식 : 16KOF3EJN 
	다) 공중선전력 : 2.0W(High), 0.5W(Low)
	라) 채널간격 : 25 ㎑ 


	다. 비상위치 지시용 무선표지설비(EPIRB)
	1) 개요  비상위치 지시용 무선표지 설비(EPIRB ; Emergency Position Indicating Radio Beacon, 이하 EPIRB 라 한다.)는 선박이 조난 및 침몰 시에 수압에 의해 자동으로 이탈 부양되어 조난신호를 발신하도록 되어 있는 선박에서 사용되어지는 비콘을 말한다. 따라서 EPIRB는 선박이 침몰시에 자동으로 부양될 수 있도록 윙브릿지(조타실 양현) 또는 톱브릿지(조타실 옥상)에 개방된 장소에 설치하도록 되어 있다. EPIRB는 선박이 침몰할 경우 수심 4m 이하에서(통상 수심 1.5m ~ 4m 사이)에서 자동으로 부양하도록 되어 있으며, EPRIB가 부양되면 장비에 입력되어져 있는 고유의 16진수 코드(HEXA 코드)가 50초마다 발사되며 이를 분석하면 선박의 MID(Mobile Identification Digit, MMSI 등)를 알아낼 수 있다.  EPIRB에서 발사된 조난신호는 위성에서 수신하여 육상에 있는 LUT(Local User Terminal: 지역단말기)로 전송되며 여기를 거쳐 RCC(구조조정본부)로 전달된다. 우리나라에는 LUT가 대전(대덕연구단지의 한국항공우주연구소 내)에 있으며 위성조난통신소라고 명명되어있다. EPIRB의 통상 출력은 5W 이며 직선편파 또는 원편파를 사용하고 통상 1대를 탑재하도록 되어 있다. EPIRB의 수압풀림장치의 유효기간은 통상 2년이고 배터리(전지)의 용량은 통상 48시간이다. [그림 3-4]는 EPIRB의 개념을 예시하였다.
	2) EPIRB 종류  EPIRB는 VHF용 및 위성용 EPIRB로 구분되며 위성용 EPIRB는 다시 INMARSAT 위성용 EPIRB와 COSPAS-SARSAT 위성용 EPIRB로 구분된다.  VHF EPIRB는 156.525 ㎒(VHF 채널 70번)를 사용하며 통신 거리는 통상 30마일이지만 위치정보를 찾아내지 못하기 때문에 거의 사용이 되지 않는다. INMARSAT 위성용 EPIRB는 지구 적도상공 약 36,000 ㎞ 높이에 있는 정지궤도 위성을 사용하고 1.6 ㎓대의 주파수를 사용하며 지구상의 남북위 70도 이내에서 사용이 가능하지만 장비에서 위치정보를 송신하지 않으면 역시 위치를 파악할 수 없기 때문에 선박에서는 거의 사용되지 않는다. COSPAS-SARSAT 위성용 EPIRB는 지상 약 800 ㎞ ~ 1,000 ㎞ 상공에 있는 극궤도위성(지구의 남북과 북극을 통과하여 선회하는 위성)과 정지궤도 위성을 모두 사용하여 전 세계 어디서든지 신호를 수신할 수 있으며 406 ㎒를 사용하여 조난신호를 발사하면 도플러 효과를 이용하여 위치를 계산해낼 수 있기 때문에 대부분의 선박에서는 이러한 406 ㎒ COSPAS-SARSAT 위성용 EPIRB를 사용하고 있다. 또한 선박의 조난신호를 항공기에서도 수신할 수 있도록 하기 위하여 121.5 ㎒로도 조난신호를 발사하도록 되어 있다. EPIRB의 종류는 다음과 같다.
	가) VHF EPIRB  VHF 채널 70(156.525 ㎒)의 DSC로 조난경보의 송신을 행하는 것으로 육상의 VHF 무선전화 통신권 내에서만 사용이 가능하도록 되어 있으나 우리나라에서는 허가하고 있지 않으며 일반적으로 선박에서는 사용하고 있지 않다.
	나) INMARSAT 시스템(1.6 ㎓) EPIRB  INMARSAT 정지위성을 이용하여 조난경보를 전달하는 것으로 발사 후 지체없이(약 10분) 육상으로의 경보전달이 가능한 특징이 있지만, INMARSAT 위성의 통신가청 범위내(남북위 70° 이내)에서만 사용이 가능하다. 또, INMARSAT 위성은 위치측정 기능이 없기 때문에 EPIRB에 위치정보를 통신문으로 송신하여야 하므로 사용에 불편한 점이 있어 해상구조물 등을 제외한 일반 선박에서는 사용되지 않는다. 
	다) COSPAS-SARSAT 시스템(406 ㎒) EPIRB  극궤도 선회위성을 이용하여 조난경보를 전달하는 것으로 세계 전지역에서 사용이 가능하지만, 위성의 고도가 낮게(약 1,000 ㎞) 돌고 있고 커버리지가 반경 약 500 ㎞이기 때문에 비콘의 송신에서부터 육상에의 수신까지 약간의 시간(현재 최대 약 90분)이 소요될 수 있다. 이 시스템은 해상은 물론 육상이나 공중에서 조난이 발생하여 이 장치가 수동 또는 자동으로 작동되면, 이 신호가 COSPAS-SARSAT 위성에 감지되어 조난위치를 정확히 (약 1 ~ 2마일의 오차) 파악할 수 있게 하고, 이를 적당한 구조조정본부(RCC)에 통보하여 신속한 수색 및 구조가 이루어지게 된다.

	3) EPIRB 비상위치지시용 무선표지설비  COSPAS-SARSAT 시스템은 406 ㎒ 조난비콘 송출을 위해 설계된 위성을 이용한 수색구조 시스템이다. 406 ㎒ EPIRB는 선박사고 시 위성을 통하여 선박위치를 파악하여 구조조정본부(RCC)에 조난정보를 전달할 수 있는 장치이다.  COSPAS-SARSAT 시스템은 조난 신호를 감지하고 조난 위치는 저궤도 위성에 의해 전 지구를 모니터링 할 수 있다.


	3. MF·HF·VHF 송·수신기
	가. 중/단파대 원거리 통신(MF/HF)
	나. 초단파대 근거리 통신(VHF)
	다. 협대역 직접인쇄 전신(NBDP, Narrow Band Direct Print)


	제2절 선박항해설비
	1. 레이더(Radar)
	가. 기본개념
	나. 레이더 구성
	1) 안테나(공중선, ANTENNA)  송신기에서 보내어진 전파를 공중으로 내쏘며 물체에서 반사되어 되돌아오는 전파를 받아들여 전기신호로 바꾸는 장치이다.
	2) 송·수신기  마그네트론이라는 진공관에 수천 볼트의 고압을 가하여 마그네트론 내부에서 전자를 고속 회전시켜 발생된 마이크로 웨이브파를 안테나로 보내는 역할을 하는 것이 송신기이며, 또한 물체에서 반사되어 온 미약한 전파를 증폭시켜 지시기 내부의 신호 처리기로 보내는 역할을 하는 것이 수신기이다.
	3) 지시기 및 전원장치  지시기는 보통 PPI(Plan Position Indicator) SCOPE라는 원형 진공관에 화면을 표시한다. 이 진공관 안쪽에 형광물질을 칠해 놓아서 물체가 있는 위치에서 발사된 전자가 충돌하면 약한 황색광을 내며 이 빛이 수초간 지속되므로 화면을 관측할 수 있게 된다.  최근에는 물체로부터 반사되어 온 아날로그(Analog) 신호를 디지털(Digital) 신호로 바꾸어 모니터에 영상을 표시하는 방식으로 LCD(Li -quid Crystal Display), LED(Light Emitting Diode)방식이 활용되고 있다.
	4) 영상표시 방식
	가) RM 레이더  Relative Motion Radar(상대 운동 표시)의 약자로서 모선을 중심으로 하여 주위 물체가 움직이는 것처럼 표시하는 방식이다.
	나) TM 레이더  True Motion Radar(진운동 표시)의 약자로서 모선이 이동하는 거리 및 방향만큼 화면상에 움직이면서 표시되고 고정 물체는 항상 일정한 위치에서 표시되도록 하는 방식이다. 이때 배의 이동에 따른 거리 및 방위 신호는 Speed Log와 Gyrocompass로부터 받는다. 이 레이더는 상대 선박 등 움직이는 물체의 속도, 방위를 산출하는 데 유용하게 사용된다.



	2. 조난구조장치(SART)
	가. 기본개념
	나. 동작과정
	다. SART 화면표시(Display)

	3. 위치항법시스템(GPS)
	가. 기본개념
	나. GPS 구성 및 관제
	다. GPS 측위원리
	라. GPS 측위오차
	1) 구조적인 요인에 의한 거리오차(Range Error)  거리오차는 위성과 수신기간의 측정된 거리의 오차를 의미, 다음과 같은 요인에 의하여 발생하며, 약 5-10m정도이다.
	가) 위성시계의 오차  위성에 탑재된 원자시계의 오차로부터 발생하는 오차이다. 다행히 위성시계의 오차는 어느 정도 예측이 가능하므로 주 관제국에서 이를 조정함으로서 최소화 시키고 있다.
	나) 위성궤도의 오차  위성의 궤도는 모니터국이 취득한 데이터를 바탕으로 예측하여 그 파라미터를 위성이 코드정보와 함께 방송하도록 관제하고 있다. 그러나 예측된 궤도와 실궤도 사이에는 차이가 생기며, 이에 따라 거리 오차가 발생한다.
	다) 대기권의 전파지연  위성의 고도가 20,000 ㎞ 정도가 되므로 신호가 위성을 통과하여 수신기까지 오는 동안 대기권을 이루는 전리층과 대류권을 통과하게 된다. 이때 생기는 전파지연(Delay)때문에 오차가 생긴다. 특히 전리층에서의 전파지연은 전리층의 전자 활동이 활발한 경우에는 커지고 활동이 미약한 자정 무렵에는 작아지며, 그 차가 일별/계절별로 상당한 격차를 보인다. 주관제소에서는 상기 지연 량들을 예측하여 코드정보와 함께 방송하므로 수신기는 측위계산시 이를 보정하여 위치오차를 줄이고 있다.
	라) 수신기에서 발생하는 오차   수신기에서 발생하는 전자파 잡음(Noise)이나, 전파의 다중경로(Multipath)등으로 인하여 거리오차 등이 발생된다. 이와 같은 거리오차는 위성의 배치상황에 따른 기하학적인 요인과 맞물려 최종적으로 위치오차로 나타나게 된다.

	2) 위성의 배치상황에 따른 기하학적 오차 증가  측위 시 이용되는 위성들의 배치상황에 따라 오차가 증가하게 되는데, 이는 육상에서 독도법으로 위치를 구할 때와 마찬가지로 적당한 간격의 물표를 선택하여 독도법을 실시하면 오차 삼각형이 적어져서 위치가 정확해지고, 몰려있는 물표를 이용하는 경우 오차삼각형이 커져서 위치가 부정확해진다. 마찬가지로 위성 역시 적당히 배치되어 있는 경우에 위치의 오차가 작아진다. GPS 수신기는 관측된 데이터를 이용하여 PDOP(Position Dilution of Precision)를 계산하고, 이를 거리오차에 곱하면 측위 오차가 된다. 즉, (거리오차 ; Range Error) x (PDOP) = (측위오차)가 된다. 따라서 대부분의 수신기는 PDOP가 작은 위성의 조합을 선택하여 측위계산을 하고 이를 표시하도록 설계되어 있다. 최근 수신기의 성능이 좋아서 PDOP가 3인 경우 위치오차는 대략 15m CEP(Circular Error Probability) 즉, 50%오차확률의 범위에서 평면으로 약15m 정도이다.
	3) 선택적 이용성에 의한 오차(Selective Availability : SA)  미 국방성의 정책적 판단에 의하여 오차를 일부러 증가시킨 것으로, 미 국방성이 이를 인위적으로 늘리고 있다. 이것이 선택적 이용성에 의한 오차이다. 즉, 미 국방성이 인가한 사용자만이 선택적으로 사용할 수 있다는 의미로 선택적 이용성(Selective Availability)이라 한다. SA 실시 시 오차는 100m 2dRMS가 된다. 미국의 연방항법 플랜에 의하면 GPS측위 오차는 어떠한 경우에도 100m 2dRMS를 넘지 않도록 한다고 공시되어 있다. 이는 항법에 이용하는 것에는 큰 문제가 없으나, GIS 데이터의 취득이나 측량에서와 같이 수 Cm에서 수 mm의 정밀도로 위치를 구해야 하는 경우에는 단독측위가 아닌 상대측위를 실시한다. 여기서 측위오차가 100m 2dRMS 이내라는 것은 "100m twice the root mean square horizontal error" 의 약어로 평면에서 95% 오차확률의 범위 내에서 위치오차가 100m 임을 의미한다.


	4. 전자해도장치
	가. 기본개념
	1) 선박의 항해와 관련된 정보인 해도정보, 위치정보, 선박침로, 속력, 수심자료 등을 종합하여 컴퓨터 스크린(Monitor, 표시기)에 표시 할 수 있는 장비
	2) 선박의 위치확인, 최적항로 선정, 좌초 및 충돌예방조치를 항해자에게 신속하고 정확하게 경보신호 등을 통하여 알려줌으로써 안전항행을 수행하는데 도움을 주는 첨단 전자항해 보조 장비
	3) 즉, 종이해도위에 GPS로부터 얻은 본선위치를 표시하고, AIS 및 ARPA에서 수신된 타선의 위치, 속력, 방위(heading) 및 선박상세(선종, 크기, 화물의 종류, 목적항 등의 항해정보) 등의 항행정보를 해도 상에 표시

	나. 전자해도시스템의 구성
	1) ENC  ENC(Electronic Navigational Chart)는 전자해도시스템 구성의 핵심부분으로 전자해도표시시스템(ECDIS)에서 사용하기 위해 종이해도에 표시되는 거의 모든 해도정보(해안선, 등심선, 수심, 항로표지, 장애물, 항로 등)를 IHO가 정한 표준규격(S-57)에 따라 각국정부의 수로국 등에서 제작된 디지털해도를 말하는데 이는 제작방식에 따라 크게 두 종류로 분류하고 있다.
	2) ECDIE 및 Interface 장치  [그림 3-17]은 ENC Interface Module로 전자해도를 화면으로 볼 수 있도록 하는 장비로서 일종의 컴퓨터 프로그램으로 볼 수 있다.  항해장비의 각종 정보를 본체(workstation, hardware)에 연결하고 지속적이고, 주기적으로 정보를 주고받을 수 있는 장비이다.
	3) 표시 장치  [그림 3-18]은 해도정보 및 항해정보를 표시하는 표시 장치를 예시하였다.

	다. 성능조건
	1) 전자해도시스템의 일반적 기능 아래의 기능은 IMO가 마련한 해도시스템의 주요 성능기준이다.
	가) 최신해도정보를 CD나 디스켓으로 손쉽게 최신화가 가능하다. 종이해도 개정방법과 동일하게 해도의 개정내용을 제조사(Maker)가 개정한 후 개정된 내용을 담은 CD로 보급하면 본선에서는 기존의 전자해도에 덮어쓰기 등의 방법을 통해 쉽게 해도의 개정작업을 실시할 수 있다.
	나) GPS 등으로부터 수신된 본선 위치정보를 자동적으로 해도에 표시함으로써 항해사의 주요업무 가운데 하나인 본선의 위치확인 작업으로 인한 시간절약, 항해기기에 의한 기기 오차 및 오류를 감소시킨다. 또한, 항해사의 작업오류 감소 및 지속적인 본선위치추적으로 본선 및 타 선박들의 움직임을 알 수 있도록 한다.
	다) 해도의 확대/축소 기능이다. 전자해도가 종이해도와 차별성을 갖는 주요한 기능의 하나로 화면에서 자유자제로 해도의 축척을 변경함으로써 여러 장의 종이해도를 수시로 바꿔가며 볼 수 있는 효과를 낼 수가 있다.(Vector 방식이 아닌 Raster 방식의 전자해도는 현재의 해도를 확대/축소하여 표시 하는 것이 아니라 ECDIS에 저장되어 있는 다른 해도를 불러오는 작업을 거쳐 화면에 표시된다.)
	라) 항로계획(Route Planning) 기능이다. 이 기능을 이용하면 본선 항로계획을 쉽고 정확하게 수립할 수 있으며, 항행위험구역의 설정, 지정 수심구역의 경보설정기능(현재 본선이 항해하고 있는 수역의 수심이 본선에서 설정한 수심 이하일 경우, 경보를 발하는 기능)등을 만들 수 있다. 또한 다양하게 여러 개의 예비항로를 설정함으로써 상황변화에 적극적인 대처가 가능하다.
	마) 레이더 오버레이(Radar Overlay) 기능이다. 전자해도 화면상에 본선 및 타선을 위치함으로써 항해안전에 많은 도움을 주고 있으나 레이더가 주는 물체의 실질적인 움직임이 없어 현실감이 떨어지는 문제를 해결하기 위하여 개발된 방법이다. 전자해도위에 레이더 화면을 중첩시켜 양 기능의 장점을 살리고자 하는 기능이다. 실제로 유럽에서 전자해도를 이용하여 항행중인 선박에서 항해사의 현실감이 떨어져 항행위험선박의 위험경보를 인식하지 못하고 사고가 발생한 사례가 있다. 이 기능의 단점으로는 단순기능에 비하여 비용이 고가인 점이다.

	2) 전자해도시스템의 성능 조건(S-52)  IMO 및 IHO에서 정한 ECDIS의 최소성능기준은 ①전자해도, 구현장비 등의 기준을 정한 기계적인 성능조건(hardware)과 ②전자해도시스템의 전반적인 실행프로그램 등의 조건을 정한 기능조건(소프트웨어, software)으로 나눌 수 있다.
	가) 기계적인 성능요건(Performance Standard<hardware>)
	(1) 지시기 해도표시의 효율적 크기는 270 x 270 mm(모니터 화면의 크기)
	(2) 인터페이스(Interface) ECDIS는 선수방위지시기 및 속력계와 두개의 독립된 연속위치 측정 장치에 연결되어야 한다.
	(3) 전원공급 ECDIS와 "통상적인 사용"을 위한 모든 장비는 SOLAS 1974의 II-1장에 따라 비상전원에 작동할 수 있어야 한다. 장비는 재 설정작업 없이 45초간의 전원차단을 처리할 수 있어야 한다.
	(4) Back-up 장치 ECDIS 고장 시 안전한 항해를 위한 수단을 용이하게 하는 백업장치가 설치되어야 한다.

	나) 기능조건(Performance Standard<software>)
	(1) 지시기 North-up 및 True Motion 지시모드가 지원되어야 하며 다른 모드도 허용된다.
	(2) 조정기- Display Base에 포함된 어느 특성도 없앨 수 없다.- 지시기의 레이더 정보도 한 차례의 운용자 조치에 의해 제거되  어져야 하며, 운용자는 한 번의 조치에 의하여 항로감시 지시기  로 되돌아갈 수 있어야 한다.
	(3) 항로 계획(route planning)- Route Segments, Waypoints 및 대체항로가 가능해야 한다.- 위험구간과 안전등심선을 체크 할 수 있어야 하며, Off-track   Alarm을 기록할 수 있어야 한다.
	(4) 항로 감시(route monitoring)- "지속적인" 선위 감시와 선위 갱신, 안전상황이 파괴된다면 경  보 발령 및 방위선, 거리환(Scale) 및 지시기상의 기타 항해도구  를 제공할 수 있어야 한다.- 선위측정 시스템들 간에 불일치를 식별가능하고 본선 지리적   위치의 수동조정을 허용할 수 있어야 한다.
	(5) Alarm 및 Indicators- 스케일을 벗어난 지시기로부터 ECDIS의 오동작까지에 걸쳐   15가지 조건하에 ECDIS가 발하는 Alarm 또는 Indicator 필요  하다.
	(6) 항해기록- 1분간의 간격으로 과거 12시간 동안 시간, 위치, 선수방위,   속력, Chart Data Source, Date 및 Update- 4시간이상의 완전한 항적을 기록하여야 한다.- 항해기록은 운항자에 의하여 조작이 불가능해야 함.




	5. 측심기(Echo Sounder)
	(내용없음)
	1) 진동자  송신 진동자는 전기적인 진동이 가해질 때 진동하기 시작한다. 음파의 반사파로 진동하게 되어있는 수신 진동자는 기계적인 진동을 다시 전기적인 진동으로 바꾼다.(트랜스듀서, Transducer)
	2) 펄스 발생기  송신 트랜스튜서에 전기적인 진동을 발생시킨다.
	3) 증폭기  수신 트랜스튜서가 음파 진동을 전기적인 진동으로 바꾼 것을 증푹하는 장치이다.
	4) 지시기(기록기)  수심을 측정하고 표시한다.


	6. NAVTEX
	가. 기본개념
	나. 국내 NAVTEX SYSTEM
	1) 설립배경 국제해사기구(IMO)가 국제수로기구(IHO) 및 세계기상기구(WMO)와 합동으로 1999년 2월 1일부터 모든 연안국에 대하여 자국의 해상안전 정보를 부근 선박들에게 제공토록 각국에 권고 결의하였다. 따라서 우리나라는 1998년 1월30일 주파수 사용시안 승인, 1998년 7월30일 동해 죽변 송신국 착공, 1998년 9월 9일 서해 변산 송신국 착공, 1999년 4월 3일 해양경찰청에 NAVTEX 운용실 및 동·서해 송신국을 준공 하였다. 정규방송 시각에 한반도 연안을 항해하는 선박을 위하여 해상안전정보(해양기상, 해상수색구조 및 치안, 해양조사, 항로 및 항만, 해상사격 및 훈련 등)를 제공한다.
	2) 방송범위 죽변 및 변산 2개의 연안 송신국으로부터 200해리이다.
	3) 해사안전정보 서비스 해상안전정보의 서비스는 영문 518 ㎑(세계공통 주파수) 및 국문(490 ㎑)을 사용한 문자방송으로, 항해자들은 선박에 탑재된 문자방송수신기에 의하여 자동적으로 인쇄된 정보를 수신할 수 있다. 해양경찰청 NAVTEX 운용실 에서는 죽변과 변산 2개소의 연안송신국을 통하여 24시간 해상교통문자방송을 제공하고 있다.
	4) 법적근거
	가) 전반적인 국제 기본운영- NAVTEX 매뉴얼(IMO/ IHO / WMO 합동) 및 해상인명안전협약  (SOLAS) 제4장 및 제5장 NAVTEX 송신국 및 운용실- 해양경찰청과 그 소속기관 직제 제10조 2항 27호 및 해상교통  문자방송(NAVTEX) 운영지침(해경훈령) 
	나) NAVTEX 수신기 설비 및 사용주파수- 전파법 시행령 제2조 97호 및 제59조의 2
	다) NAVTEX 수신기 설치 대상 선박- 선박안전법 제4조 2항 및 시행규칙 5조 2항 관련 별표 1, 부칙   제2조 기상청,해양조사원 등 유관기관의 정보 제공의무- 해상인명안전협약(SOLAS) 제5장


	다. 기술기준
	1) 518 ㎑의 F1B전파를 수신·인쇄기능이 있을 것(다만, 필요한 경우 490 ㎑로 F1B전파를 추가하여 자동수신·인쇄기능을 갖출 수 있다) 
	2) 수신기능 및 인쇄기능이 정상으로 작동하고 있음을 쉽게 확인할 수 있을 것
	3) 조난통신 및 긴급통신을 수신한 경우에는 수동으로만 정지시킬 수 있는 특별 경보 기능이 있을 것
	4) 협대역 직접인쇄 전신장치의 기술기준에 적합한 협대역 직접인쇄 전신통신을 수신․인자 가능할 것 
	5) 조난통신의 수신을 표시하는 경보기능이 안전통신의 수신을 표시하는 경보 기능을 겸하는 경우는 안전통신의 수신을 표시하는 경보를 동작시키지 않는 것이 가능할 것


	7. 선박자동식별장치(AIS)
	가. 기본개념
	나. 성능조건
	1) 300톤 이상의 국제항해에 종사하는 모든 선박
	2) 500톤 이상의 국내항해에 종사하는 화물선
	3) 항행구역 및 톤수에 관계없이 모든 여객선


	8. 항해기록장치(VDR)
	가. 기본개념
	1) 설치대상 선박
	가) 국제협약(SOLAS 제5장제20규칙제1·2항)
	(1) 국제항해 모든 여객선(단, '02.7.1 이전 건조된 로로여객선 이외의 여객선으로 본선에 이 장치를 접속시키는 것이 불가능한 경우, 설치 면제)
	(2) 국제항해 총톤수 3,000톤 이상 화물선

	나) 국내법(선박설비기준 제108조의7) : 국제협약과 동일

	2) 설치장소 회수 용이를 위해 선교(브릿지) 위 갑판
	3) 외국동향
	가) (일 본) 국제협약과 동일하고, 연안여객선은 적용받지 않음
	나) (중 국) 국제협약과 동일하고, 연안여객선은 적용받지 않음


	나. 성능조건
	1) VDR은 선박설비의 상태 및 출력, 명령 및 선박의 제어상태 관련 사전에 선택된 자료를 일련의 순차적인 사건을 연속적으로 기록하여야 한다.
	2) 사고 주변상황의 여러 가지 요소들을 추후에 분석할 수 있도록 하기 위하여 여러 가지 자료항목들이 적절한 장비로 재생하는 동안 날짜와 시간에 확실하게 상호연관이 될 수 있는 기록방법 이어야 한다.
	3) 최종기록매체는 다음의 모든 요건에 만족하는 보호된 캡슐에 설치되어야 한다.
	가) 사고 후에 접속이 가능하여야 하며 부정하게 조작할 수 없는 구조이어야 한다.
	나) 사고 후 생존능력 및 최종 기록 자료의 복구능력을 최대화하여야 한다.
	다) 잘 보이는 색깔이어야 하며 역 반사 물질로 표시되어야 한다.
	라) 위치추적을 도와주는 적절한 장치가 부착되어야 한다.

	4) 국제기준의 규정에 적합하도록 자료의 보안 및 작동의 연속성에 대한 요건을 특별히 고려한 디자인 및 구조이어야 한다.


	9. 풍속계(풍향·풍속) 및 선속계
	가. 풍속계
	나. 선속계

	10. 자이로콤파스(Gyrocompass)
	가. 자이로스코프
	나. 자이로콤파스

	11. 자동조타장치
	가. 기본개념
	1) 조타장치의 종류
	가) 기계식 
	나) 유압식
	다) 전기식
	라) 자동식


	나. 자동조타장치의 구성 및 원리
	1) 자동조타장치의 구성
	가) 검출부 선수의 편각 및 각속도를 검출하여 조절계통으로 전달하고 또 타각을 검출하여 조절계통으로 피드백 하도록 한다.
	나) 조절부 (연산제어장치) 검출계통으로부터의 편각신호, 타각신호 등을 받아 조절계통에서 연산한 명령타각 신호를 조작계통으로 전달한다. 연산제어장치에는 연산회로, 증폭기 등이 사용되어 비례타 및 미분타가 연산된다.
	다) 조작부 조절계통의 신호에 의해 작동하고 조타기에 신호를 전달해서 조타를 하도록 한다. 또 그 타각을 검출하여 조절계통으로 피드백 한다.

	2) 자동조타장치의 원리
	가) 복원타(비례동작) 설정침로로 방위로 바꾸는 동작
	나) 제동타(미분동작) 복원타에 의해 생긴 관성을 설정침로에 맞도록 하는 동작
	다) 복원타와 제동타의 합성




	제3절 선박어로설비
	1. 어군탐지장치
	가. 기본개념
	나. 일반적 형태 및 특징
	다. 어군탐지 화면구성
	라. 초음파와 거리와의 관계

	2. 어망감시장치(Net Recorder System)
	가. 기본개념
	나. 어망감시장치의 구성

	3. 조류계
	가. 기본개념
	나. 조류계 수집 데이터
	1) 선속(船速) 선박의 진행 방향으로의 Vector를 의미한다. 선속은 조류계의 독자적인 측정으로 얻는 대지선속과 대수선속 및 외부 항법장치로부터 얻는 항법선속이 있다.
	2) 대지선속(對地船速)  해저에서 배를 바라볼 때(해저는 대지모드의 기준)의 선박의 속도를 말한다.
	3) 대수선속(對水船速)  표층에서 배를 바라볼 때(표층 자신도 움직인다)의 선박의 속도를 말한다. 
	4) 항법선속(航法船速)  외부의 항법장치(GPS 등)로부터 얻은 선박의 속도(또는 항법장치의 선위의 변화에서 내부연산에 의한 선박의 속도도 포함)이다. 
	5) 조류(潮流)  해저에서 봤을때 [그림 3-33]에서 표층의 움직임(대지선속 기준)을 말한다. 
	6) 해류(海流)  지면(해저)에서 봤을 때의 표층의 움직임(항법장치 선속 기준)으로, 수심이 깊은 해역(200m이상)이나 해저의 상태가 불규칙한 해역에서는 대지선속이 얻어지지 않는다. 이때는 외부의 항법장치의 선속(또는 측위시스템에 의한 위치의 변화)을 이상적인 대지선속으로 해도 특정한 수심의 류향 과 류속을 얻을 수 있다. 원래 조류도 해류도 지면(해저)을 기준한 조류(특정한 수심)의 움직임이라 측정조건이 좋다면 두 가지의 차를 이용하기도 한다.


	4. 소나(SONAR)
	가. 기본개념
	나. 소나 시스템 구성
	1) Searchlight SONAR
	가) [그림 3-34]는 Searchlight Sonar의 기본 구성을 나타내었다. 기본적으로 지시부(Display Unit), 송수신 장치(Transceiver Equipment)와 송수파기 상하장치(Hull Unit)로 구성되어 있다.
	나) 송수신 사용 주파수는 60 / 88 / 150 / 180 / 240 ㎑ 중에서 1주파수가 선택되어 장비된다. 선저에는 40 Cm ~ 25 Cm의 상하 격납식 송수파기가 설치된다. 또한 송수신 초음파가 기포(気泡)등에 의한 영향을 최소화하기 위해 긴 Shaft Pipe를 사용한다.

	2) Scanning SONAR 
	가) [그림 3-35]는 최신형 Scanning Sonar의 표준적인 기기의 종합 계통도로 지시부(Display Unit), 조작부(Control Unit), 제어부(Pro -cessor Unit), 송·수신장치(Transceiver Equipment), 전원장치(Power Equipment), 송수파기 상하장치(Hull Equipment)등으로 구성된다.
	나) 지시부는 54 Cm형의 지시기가 이용되고 탐지 Rang는 60/100/ 150....4000/5000 m까지 가능하다. 수평탐지의 방향은 전 주위 360도와, 수직방향은 수평에서 하향방향으로 60도 까지(Tilt 0 ~ 60도) 탐지할 수 있다. 송수파기가 장착 된 Shaft Pipe는 1200 mm와 1600 mm의 2종류가 있고, 선저에서 해당 길이만큼 송수파기를 돌출시킬 수 있다.


	다. 소나의 종류
	1) 수동소나(Passive Sonar)  수동 소나는 잠수함이 항해할 때 엔진이나 프로펠러에서 내는 소음을 먼 거리에서 수신하여 표적의 종류를 식별할 수 있는 잠수함의 핵심적인 탐지 장비이다. 잠수함이 핵심 해역이나 길목에 저속으로 조용히 항해하면서 마치 청진기로 뱃속의 소리를 듣듯이 수중에서 들려오는 모든 소리를 듣기만 하는 소나이다. 이 수동 소나로 군함인지 상선인지 어선인지, 추진축이 몇 개인지, 스크류 날개가 몇 개인지, 침로와 속력까지도 분석해 낸다.
	2) 능동소나(Active Sonar)  능동소나는 수상함정에서 발사시킨 음파가 표적에서 반사되어 되돌아오는 신호로서 적 잠수함이나 기뢰 등을 탐지하여 표적의 방향과 거리를 알 수 있다. 마치 산꼭대기에서 "야호" 하고 외치면 메아리가 되어 돌아오는 것처럼 잠수함에서 음파를 송신하여 표적에 부딪친 후 되돌아오는 원리를 이용한 것이다. 그러나 잠수함이 음파를 송신하면 위치가 바로 노출되므로 안전해역에서 수중 장애물 확인이나 어뢰공격을 하기 직전 정확한 거리를 알기 위해 순간적으로 송신하는 것 외에는 거의 사용하지 않는다.
	3) 선측배열소나(Flank Array Sonar)   잠수함의 좌·우현에 2개의 긴 수동 어레이를 장착하여 저주파대의 음향을 탐지하는 소나 체계이다.
	4) 방수소나(Intercept Sonar)   대잠함이 잠수함을 탐색하기 위하여 발신하는 소나의 음파를 차단하여 분석함으로써 소나의 유형을 확인하고 해당소나를 탑재한 함정을 알아낼 수 있다.
	5) 측거소나(Passive Ranging Sonar)   잠수함의 현측에 3개의 수동 어레이가 배열되어 표적으로부터 수신되는 음향의 시간차에 의해서 표적 거리를 측정할 수 있는 소나이다.
	6) 예인소나(Towed Array Sonar)  잠수함의 자체 소음으로부터 방해를 받지 않도록 Passive Array를 예인하는 저주파대의 소나이다. 잠수함은 자체가 조용하게 건조되었으므로 추진 소음이 작아 탐지가 어렵다. 그러나 각종 펌프류나 기계류에서 나는 저주파 소음은 원거리까지 전달이 되므로 측면 배열 소나(FAS)나 예인소나(TAS)는 조용한 잠수함을 탐지하는 데 가장 유용한 소나 체계이다. 예인소나는 케이블을 포함하여 최소 수백 미터가 넘기 때문에 소형 잠수함에서는 부착식(Clip on System)으로 출항 시 보조정이 잠수함에 걸어 주지만 대형 잠수함에서는 함 내로 감아 들이는 방식(Winding System)을 사용하고 있다.




	제4장 선박통신설비 시공  
	제1절 선박통신설비
	1. 선박 조난구조장치
	가. 디지털 선택 호출장치(DSC)
	1) 포장 해체 및 점검 
	가) 포장 해체 시 설계도서에 맞는 제품인지 확인한다.
	나) 기기 운반 도중에 기기가 손상을 입지 않도록 주의한다.

	2) 본체의 설치위치 선정 
	가) 기기의 조작이 용이하고 유지보수 및 일상점검에 충분한 여유가 있으며 통풍이 잘되는 장소를 선택한다.
	나) 비 또는 해수 등에 직접 접촉될 우려가 없어야 하며, 건조한 장소에 설치한다.
	다) 직사광선에 직접 노출되지 않도록 하며, 발열체가 있는 곳은 피하여 설치한다.
	라) 기계적 진동이 적은 곳에 설치한다.
	마) 다른 전기적인 장치와의 간섭이 적은 곳을 선택하여 설치한다.

	3) 본체설치
	가) 기기 고정대를 탁상, 천정 혹은 벽면에 나사못을 이용하여 견고하게 고정시킨다. 
	나) 벽 속에 매립 설치 시에는 기기의 크기에 맞도록 잘라내어 설치한다.
	다) 본체는 손잡이볼트를 이용하여 고정대에 설치하며, 사용하기 편리한 각도로 잘 조정하여 고정 시킨다.

	4) 전원 및 스피커 연결 
	가) 기기의 설치매뉴얼을 참조하여 전원 및 스피커를 연결한다.
	나) 전원선은 “+”, “-” 를 구분하여 연결한다.
	다) 스피커 선을 커넥터에 연결한다.

	5) 안테나 설치 
	가) 기본 설치방법  가장 간편하고 손쉬운 방법으로 동일한 안테나 지지대에 두 개 또는 여러 개의 안테나를 수직으로 서로4m 이상 분리 설치한다.  현재 가장 많이 사용되는 표준 방식이다.
	나) 설치 시 주의 사항 
	(1) 송수신 안테나는 기기의 동일 제조사에서 공급하는 제품을 사용하여 설치한다.
	(2) 사용 주파수와 특성임피던스는 설치매뉴얼을 참조한다.(예>150 ㎒ 대역에서 50Ω 계열사용)
	(3) 안테나 및 전원케이블은 지정된 규격 이상의 자재를 사용한다.
	(4) 설치장소는 가급적 높은 장소를 선택한다.
	(5) 설치장소는 주위의 구조물로부터 가급적 수직 2m, 수평 6m이상 떨어진 곳에 설치한다.
	(6) 안테나는 다른 송신안테나와 가급적 멀리 떨어져 설치한다.(예> VHF 안테나와 최소 4m 이상 떨어져 설치)
	(7) 기계적 진동, 폭풍우 등에 견딜 수 있도록 견고하게 설치한다.
	(8) 커넥터 부분은 방수 테이프를 사용하여 완전히 방수 처리한다.
	(9) 여러 개의 안테나를 설치할 때에는 동축케이블을 철제 파이프 등을 이용하여 서로 격리시켜 설치하고, 그렇지 못할 경우 30 Cm 이상 이격시켜 배선한다.


	6) GPS 연결  외부 GPS 정보를 연결한다.

	나. 비상위치 지시용 무선표지 설비(EPIRB)
	1) 설치 전 검사  포장 해체 및 설치 전 다음 사항을 검사한다.
	가) 본체 및 보관함 외관에 이상 유·무를 확인한다.
	나) 배터리 교체날짜를 확인한다.
	다) LIFT 스티커 손상 여부를 확인한다.
	라) 기기 동작 테스트를 실시한다.

	2) 설치 장소  설치 장소는 비상상황에서 기기가 잘 동작할 수 있도록 다음 사항을 고려하여 설치한다.
	가) 기기의 무게를 충분히 견딜 수 있는 장소에 수평 또는 수직으로 설치한다.
	나) 비상시 기기가 수면으로 부상할 수 있도록 충분한 공간이 확보된 장소에 설치한다.
	다) [그림 4-4]는 소형 선박에 EPIRB설치를 예시한 것으로 가급적 높은 장소에 설치한다.
	라) EPIRB 2m 이내에는 레이더 안테나를 설치하지 않는다.

	3) GPS 시험  GPS 시험은 기기가 GPS신호를 잘 수신하는지 확인하기 위한 시험으로 하늘이 완전하게 보이는 넓은 장소에서 실시해야 하며, 시험 진행 중 기기주위에 사람 등의 장애물이 없어야 한다.


	2. MF·HF·VHF 송·수신기
	가. 설치일반
	1) 포장 해체 및 점검
	가) 포장 해체 시는 내용물이 설치내역과 동일한지 확인한다.
	나) 운반 시에는 기기가 손상되지 않도록 주의한다.

	2) 본체의 설치 위치의 선정
	가) 가능한 조작이 용이하고 보수 및 일상점검에 충분한 여유가 있으며, 통풍이 잘되는 장소를 선택한다.
	나) 비 또는 해수 등에 직접 접촉될 우려가 없는 곳에 설치하여야 하며, 건조한 장소에 설치한다.
	다) 직사광선에 직접 노출되지 않는 곳에 설치하고 발열체가 있는 곳은 피하여 설치한다.
	라) 기계적 진동이 적은 곳에 설치한다.
	마) 설치 주변의 다른 전기적인 장치와 간섭이 적은 곳을 선택하여 설치한다.


	나. 케이블 설치 및 기기접속
	1) 안테나 케이블(ANTENNA CABLE) 연결
	가) 안테나 케이블은 RG-8/U 또는 RG-10/U선을 사용하고 방수처리를 완전히 하여야 한다.
	나) 기계적 진동이 적으며 교체, 보수가 용이한 곳에 견고히 설치하여야 한다.
	다) 시스템과 안테나의 연결은 접속에 의한 감쇄율을 고려하여 설치하여야 한다.(ex> ‘3dB 이하’)

	2) CONNECTOR 연결방법  CONNECTOR 연결방법이 잘 되지 않았을 경우 송신출력의 감소 및 출력 부품파손은 물론 수신감도가 현저히 저하되어 통신에 막대한 지장을 초래하게 되므로 아래사항을 참고하여 설치한다.
	가) 케이블 외장(Sheath)을 30mm 정도 벗긴다.
	나) 편복선 실드(Braided shield)를 5mm 정도 남기고 칼로 도려 실드선을 벗겨낸다. 이때 내부의 절연체(Insulator)가 손상되지 않도록 주의한다.(실드선 위에 납을 얇게 입힌다.)
	다) 절연체(Insulator)를 편복선 실드(Braided shield)로부터 2mm 정도 남기고 내부도 도체가 상하지 않도록 칼로 잘라낸다.
	라) 케이블용 커넥터를 분리하여 커플링 고리(Coupling ring)를 먼저 케이블에 맞추어 끼운 후 플러그(Plug assembly)를 끼운다.
	마) 플러그(Plug assembly)에 [그림 4-7]과 같이 “Solder both sides of hole” 와 “Solder here” 부분을 납땜한다.
	바) “Cut conductor here” 부분에서 절단한다.
	사) “Plug assembly” 속으로 “Coupling ring” 을 돌리면서 조립한다.

	3) 기기 접속  [그림 4-8]은 데스크 타입 MF/HF 송·수신기의 기기 뒷면을 예시한 것으로 현장에 적용되는 기기별 설치 매뉴얼을 준수하여 설치한다.



	제2절 선박항해설비
	1. 레이더(Radar)
	가. 스캐너
	1) 설치위치 선정
	가) 스캐너의 동일 평면상에 큰 장애물이 있으면, 허상의 발생 원인이 되므로 선수 미상에서 동일 평면상으로 큰 장애물이 없는 장소에 설치한다.(특히 허상이 선수에 나타나면 관측이 곤란하여 위험 예측이 어려워짐) 
	나) 연돌 출구 가까이에 설치하면 매연에 의한 레이더의 성능저하, 가열에 의한 고장 등의 원인으로 되기 때문에 될 수 있는 한 떨어지게 설치한다.
	다) 스캐너 가까이에 방향 탐지용 안테나, VHF 안테나 등을 설치하면, 이로 인해 관측에 영향을 줄 수 있으므로 최대한 멀리 떨어져서 설치한다.
	라) 스캐너 접속 케이블은 타 기기의 케이블 등과 함께 묶이지 않도록 주의한다.

	2) 고속정 및 요트 설치
	가) 일반적으로 고속정은 고속 주행 시에 선수가 올라간 자세로 운행됨에 따라 주행 기준으로 설치한다. 
	나) 요트의 경우는 기울기에 맞춰서 스캐너를 좌우로 경사지게 할 수 있도록 취부대를 설치한다.

	3) 케이블 접속  레이돔으로 케이블을 인입할 때 커넥터를 심하게 구부리면 손상 될 우려가 있으니 주의하다.

	나. 지시기 및 전원장치(영상표시기)
	1) 설치위치 선정
	가) 지시기(전시기)는 자기(MAGNET)콤파스에 영향을 줄 수 있으므로 자기콤파스로 부터 1m 이상 떨어져 설치한다.
	나) 사용자가 관측하기 쉽고, 유지보수가 용이하도록 설치한다.

	2) 설치
	가) 레이더 장비의 올바른 설치는 장비의 성능을 충분히 발휘할 수 있어야 하며 안전하게 설치하여야 한다.
	나) 유지보수, 수리 등을 더욱 용이하게 하기 위해서 세심한 주의를 기울여서 설치한다.
	다) 기기의 외형도를 참조하여 취부구멍을 뚫고, 기기를 설치한다.(설치도면 등을 참조하여 설치한다.)
	라) 스캐너는 일반적으로 중량을 고려한 다음 될 수 있는 한 높은 곳에 설치하여야 한다.
	마) 지시기는 관측하기 쉽도록 조타실에 설치한다.

	3) 케이블 접속
	가) 전원케이블의 커넥터를 기기의 전원 접속부에 접속한다.
	나) 스캐너 케이블 커넥터를 기기 후면에 접속한다.
	다) 접지용 케이블단자를 기기 후면의 접지단자에 접속한다.



	2. 조난구조장치(SART)
	가. 선박내 설치
	1) 브래킷 설치  선박 내부 비상구 근처에 조난구조장치 설치를 위한 브래킷을 설치한다.
	2) 본체 체결  본체를 브래킷에 체결한다.

	나. 조난시 설치
	1) 연장봉을 이용한 설치
	가) 조난상황 발생 시에는 조난신호를 발사하고 연장봉에 고무덮개를 제거하여 길이를 연장시킨다.(최대한 잡아당김)
	나) 연장된 연장봉을 밧줄로 단단히 고정한다.

	2) 고정링을 이용한 설치  조난 발생 시에는 조난신호를 발사하고 고정링을 사용하여 조난구조장치 본체만 구명정의 천정에 설치한다.


	3. 위성항법시스템(GPS) 및 전자해도장치
	가. 위성수신 안테나
	1) 설치위치 선정
	가) GPS 안테나는 설치위치에 따라 기기의 성능에 막대한 영향을 끼치게 되므로 가급적 장애물이 없는 곳에 설치한다.
	나) 타 통신용 안테나와 1m 이상 이격시켜 설치하고, 외부에 노출되어 연결되는 부분은 방수처리를 확실하게 해야 한다.

	2) GPS 안테나 설치
	가) 안테나 접속 시는 기기의 전원을 끈다.
	나) 안테나 본체는 가급적 높은 곳에 설치하여야 하며, 주위 수평면 상에 가능한 장해물이 없어야 한다. 
	다) 무선송신기의 안테나로부터 가능한 멀리 설치하여야 하며, 특히 고출력 레이다 안테나의 송신전력에 노출되지 않는 위치(높이가 다르게 설치)와 VHF또는 UHF 송신안테나의 영향(높이에 영향이 많음)이 적은 곳에 설치한다.

	3) RF 커넥터 연결
	가) RF 커넥터 연결 시는 기기본체와 완전히 접속되도록 단단하게 조이고 안테나 쪽의 RF접속 커넥터는 방수처리 한다.
	나) DGPS 안테나를 사용하는 경우 설치방법은 위의 GPS안테나 설치방법과 같다.


	나. 네비게이터(Navigator) 및 플로터
	1) 포장해체 및 점검
	가) 기기의 내용물이 내역서와 동일한지 확인하면서 조심스럽게 포장을 해체한다.
	나) 운반도중 기기가 손상되지 않도록 주의한다.

	2) 기기 설치장소 선정
	가) 가능한 조작이 용이하고 보수 및 일상점검에 충분한 여유가 있으며 통풍이 잘되는 장소를 선택한다.
	나) 비 또는 해수 등에 직접 접촉될 우려가 없는 곳(가급적 건조한 곳)에 설치한다.
	다) 직사 일광에 직접 노출되지 않는 곳에 설치하고 발열체가 있는 곳은 피하여 설치한다.
	라) 기계적 진동이 적은 장소에 설치한다.
	마) 다른 전기적인 장치와의 간섭이 적은 곳을 선택하여 설치한다.

	3) 전원의 연결  기기에 전원을 연결할 때에는 (+)와 (-)의 극성에 유의하여 직류(DC)전원을 연결한다.
	4) 종합 결선
	가) 기기 상호간의 종합 결선은 제조사의 결선도를 참고하여 현장상황에 맞추어 실시한다.
	나) 전원선 배선 시 DC배선의 경우에는 제조사에서 제공하는 케이블을 사용한다.(또는 전류 용량이 충분한 케이블을 사용한다.)
	다) 기기에 결선되는 전원, 데이터 등의 커넥터는 흔들림이 없이 견고하게 시공한다.



	4. 측심기(ECHO SOUNDER)
	가. 설치일반
	1) 수중 음향장비 관련 일반  트랜스듀서 위치를 신중히 선택하고 올바르게 설치되더라도 수중 음향 장비의 기능은 난류, 음향 잡음 또는 포기수로 인해 저하될 수 있다. 주된 원인은 다음과 같다.
	가) 프로펠러의 반대 작동(특히 느린 전진 속도에서의 트러스터 작동)
	나) 선체 구조 또는 해수로 인해 트랜스듀서로 전달되는 엔진 소음, 해수가 원인인 경우 특히 얕은 수심에서 하단 반사로서 전달 
	다) 악천후 속에서 격렬한 피치로 인한 해수와 소나 간의 접촉 상실
	라) 엔진에서 배출되는 뜨거운 물
	마) 여러 해역에서 솟아오르는 차가운 해수 등


	나. 트랜스듀서 설치 
	1) 트랜스듀서 장착 위치
	가) 측심기 성능은 수중 음향 특성에 따른 제한을 받는다. 주로 트랜스듀서 장착 위치, 작동 주파수 및 전기-음향 변환 효율에 따른 영향을 받는다.
	나) 트랜스듀서 위치는 송신 표면이 난류와 기포가 없는 영역(선수 구역 내)에 장착되도록 선택한다. 

	2) 케이블 길이, 작동 주파수 
	가) 작동 주파수 및 측심기와 트랜스듀서 간 케이블 길이는 측심 성능에 영향을 미친다. 
	나) 낮은 주파수에서는 기포와 난류에 따른 영향이 줄어들고 측정 수심을 늘릴 수 있으며 긴 케이블 길이에서 에너지 손실이 최소화된다. 
	다) 높은 주파수는 선반 엔진과 프로펠러 회전으로 인한 방사 해수 소음에 덜 민감하다. 
	라) 케이블 길이가 제조사에서 제시하는 사양보다 긴 경우에는 제조사의 문의하여 측심기의 전력을 증가를 고려한다.


	다. 본체설치
	1) 기기 설치장소의 선정
	가) 사용자 환경에 적합한 설치위치를 선정한다.(조작 용이성)
	나) 유지보수 및 점검이 용이한 곳을 선정하여 설치한다.
	다) 습기를 피하고 발열체 및 직사 일광을 피하여 설치한다.
	라) 타 통신기기와의 간섭을 고려하여 설치한다.

	2) 디스플레이 및 컨트롤 유닛 설치 
	가) 디스플레이 및 컨트롤 유닛은 패널, 벌크헤드, 데크헤드 또는 콘솔에 마운팅 브래킷 등을 활용하여 장착한다.
	나) 제조사의 설치설명서를 참조하여 디스플레이 및 컨트롤 유닛을 설치한다.
	다) 장착 위치에서 직사광선이 디스플레이의 가시성에 영향을 미쳐서는 안 되며, 디스플레이 판독이 선명하도록 디스플레이와 수직으로 ±50°의 시야각도가 권장된다.

	3) 전원연결
	가) 배전반에서 기기까지의 전원은 단독으로 한다.
	나) 축전지 상태를 고려하여 설치한다.
	다) (+)와 (-)의 극성에 유의하여 설치한다.



	5. NAVTEX
	가. NAVTEX 수신기 설치
	1) 설치위치 선정
	가) Gyrocompass로부터 최소 1m 이상 떨어진 장소에 설치한다.
	나) 최단거리로 접지를 할 수 있는 장소에 설치한다.
	다) 직사광선이 비치지 않고 고온, 과도한 진동이 없는 장소에 설치한다.
	라) 본체 및 안테나, 전원, 접지 케이블 등이 송신기, 레이더 등의 장치 및 케이블로부터 가능한 멀리 떨어질 수 있는 장소에 설치한다.
	마) 환풍기나 배기 파이프로부터 가능한 멀리 떨어져 있고 통풍이 잘 되는 장소에 설치한다.

	2) 수신기 설치
	가) 아래 그림은 수신기와 함께 제공되는 취부대(Mounting Bracket)가 있는 경우로 설치하고자 하는 책상 또는 벽면에 단단하게 고정한다.
	나) NAVTEX 수신기를 설치하기 위해 양쪽에 있는 손잡이 달린 나사를 분해한다.
	다) 수신기를 취부대에 밀어 넣어 잘 보이도록 각도를 조절한 후 좌우의 손잡이 나사를 돌려 고정한다.


	나. 안테나 설치
	1) 설치 장소
	가) 안테나는 마스트, 브리지, 굴뚝 등의 구조물에 의해 전파가 차단되지 않는 위치에 높게 설치한다.
	나) 중파 및 단파(MF/HF) 와이어 안테나보다 낮은 위치에 설치하지 않는다.
	다) 안테나는 수직으로 설치되어야 하며 특히 잡음에 의한 감도저하나 수신기의 손상을 방지하기 위해 MF/HF 송신 안테나와 레이더로부터 가능한 먼 곳에 설치한다.

	2) 설치순서 및 방법
	가) 마스트(φ23 ~ φ43)에 안테나와 함께 제공되는 안테나봉을 스텐벨트(φ40 ~ φ64)로 고정한다.
	나) 안테나 케이블을 실내로 인입한 후 케이블 종단을 커넥터에 고정한다.



	6. 선박자동식별장치(AIS)
	가. AIS 장치 설치
	1) 브라켓 마운팅
	가) 디스플레이를 잡고 디스플레이와 설치대 사이의 양쪽 연결 이음새를 찾는다. 
	나) 디스플레이를 설치대의 양쪽 연결홈에 부드럽게 밀어 넣는다. 
	다) 양쪽 노브를 돌려서 잠근다. 

	2) 플러시 마운팅
	가) 플러시 마운팅 설치를 위한 위치를 선정한다. 
	나) 컷팅 지역에 구멍을 내고 톱을 사용하여 판넬을 잘라낸다. 
	다) 나사를 이용하여 장치를 설치한다. 


	나. VHF안테나 설치
	1) 설치일반
	가) 일반적으로 VHF안테나는 선박의 높은 위치에 설치되어야 하고 다른 장비와 가능한 많이 떨어져 있어야 한다.
	나) VHF 안테나는 전도성 물질로 만들어진 구조물로부터 최소한 2m 정도의 높은 곳에 설치한다.
	다) 크기가 큰 수직 물체에 가깝게 설치해서는 안된다.
	라) VHF 안테나는 수평으로 360도 시야를 확보해야 한다.
	마) 같은 높이에서 한 개 이상의 안테나가 설치되어서는 안되며, VHF 안테나가 다른 안테나와 같은 높이에 위치해 있다면 안테나와의 거리가 최소한 2m 는 되어야 한다.

	2) VHF 안테나 설치 순서
	가) 안테나 설치 브라켓의 위치를 선정한다. 
	나) 안테나 설치 브라켓은 구조적으로 견고한 곳에 위치해야 한다.
	다) 안테나 마운트 위에 안테나를 설치한다.
	라) 고품질의 동축 케이블(예> RG-8U)을 사용하고 가능한 한 짧게 케이블 길이를 유지한다.
	마) 본체 쪽으로 케이블 길이에 약간의 여유를 준다.
	바) 동축 케이블의 양끝에 커넥터를 부착한다.

	3) [그림 4-21] 은 AIS 수신시스템의 설치를 예시하였다.


	7. 항해기록장치(VDR)
	가. 항해기록장치 설치
	1) 설치위치 선정
	가) VDR은 선박의 블랙박스로 IMO규정에 따라 12시간동안 지속적으로 선박운행에 대한 항해기록을 수행한다.
	나) VDR은 수심 3m 수압에 의해 자동으로 풀리며, 내부 가스 실린더에서 팽창식 부이를 팽창시켜 수면에 뜨게 된다.
	다) 선박 사고발생시 원인규명에 활용되므로 설치위치는 브릿지(선교) 데크(선박 최상부)에 설치한다.

	2) 항해기록장치 연결
	가) 요구되는 여러 가지 센서에 연결(interfacing)할 경우 가능한 인터페이스와 관련된 국제기준을 따라 설치한다.
	나) 선박의 어떤 장비에 VDR을 연결할 경우 VDR의 고장이 그 장비의 작동에 어떠한 영향도 미치지 않도록 연결되어야 한다.


	나. 주장치 설치
	1) 설치일반  주 장치에 입력되는 데이터는 기록된 자료 자체를 부당하게 조작할 수 없도록 설계되어야 한다. 
	2) 설치위치 선정 및 결선
	가) 각종 항해데이터를 안정적으로 수신할 수 있어야 한다.
	나) 자료의 선택 및 보안을 고려하여 설치한다.
	다) 유지보수를 고려하여 설치위치를 선정한다.



	8. 풍속계 및 선속계
	(내용없음)
	1) 설치일반
	가) 항해 중 풍향계가 보여주는 바람은 겉보기 바람 으로 진짜 바람이라 볼 수 없다.
	나) 풍속계 및 선속계는 항해 업무에 편리하도록 설치위치를 선정한다.

	2) 설치위치 선정 및 결선
	가) [그림 4-24] 는 풍속계 및 선속계의 설치를 예시하였다.
	나) 장착 위치에서 직사광선이 디스플레이의 가시성에 영향을 미쳐서는 안된다.
	다) 디스플레이 판독이 선명하도록 설치위치에 따라 시야 각도를 고려하여 설치한다.
	라) 전원 케이블 및 신호케이블의 커넥터를 기기에 연결한다. 



	9. 자이로콤파스(Gyrocompass)
	가. 설치일반
	1) 자이로콤파스는 선체의 중앙부분 선수, 선미 선상에 설치한다.
	2) 시야가 넓어서 방위측정이 쉬운 곳에 설치한다.
	3) 주위에 전류도체가 없는 곳에 설치한다.
	4) 선체 및 기관의 진동이 비교적 적은 곳에 설치한다.

	나. 자이로콤파스 자차 수정법
	1) 임시 수정법에 의한 자차수정
	가) 해상에서 수정작업을 행할 때는 수기(OQ)로 타선에 알리고 선체를 수평상태로 한다.
	나) 자이로 컴파스와 비교하면서 자차수정을 할 경우에는 먼저 자이로 오차유무를 점검한다. 
	다) 선박을 아주 천천히 선회시켜 원하는 침로로 4 ~ 5분 정도 정침시킨 후 선체자기가 안정된 다음 수정한다. 
	라) 컴퍼스를 수정하는 사람은 자성체를 몸에 지녀서는 안된다. 

	2) 수정작업은 다음과 같은 순서로 진행한다.
	가) 침로를 4방점 중 어느 하나로 유지하고, 계수 B 또는 C 중 큰 쪽을 먼저 조정한다.
	나) 자침로 180도를 유지하고 C 자석을 조정한다.
	다) 자침로 270를 유지하고 이때 나타나는 자차의 절반만 B 자석으로 재조정하여 수정한다.
	라) 자침로 0도로 유지하고 이때 나타나는 자차의 절반만 C 자석으로 조정한다.
	마) 자침로 45도로 유지하고 연철구를 조정하여 나타나는 자차를 전부 수정한다.
	바) 자침로 135도로 유지하고 다시 연철구를 재조정하여 나타나는 자차의 절반만 수정한다.
	사) 수정용 자석 및 연철구 등을 고정시키고 잔존자차를 측정한다.



	10. 자동조타장치
	가. 표시기 설치
	1) 설치위치 선정
	가) 해수나 우수에 노출된 곳에는 설치하지 않는다.
	나) 점검, 정비 및 배관 등의 곤란한 장소를 피하여 설치한다.
	다) 직사광선에 노출되거나 배관 근처 등 고온이 되는 장소에는 설치하지 않는다.
	라) 엔진 근처 등 진동이 많은 장소를 피하여 설치한다.

	2) 표시기 설치
	가) 표시기를 설치할 적당한 곳을 선정하고, 나사를 이용해 설치대를 고정한다.
	나) 표시기를 설치대에 고정한다. 이때, 판독이 선명하도록 시야 각도를 고려하여 설치한다.
	다) 선박의 운항에 지장을 초래하지 않고, 조작하기 편한 곳에 설치한다.


	나. 방위센서(전자 콤파스) 설치
	1) 설치위치 선정  방위센서의 설치는 설치위치 주위에 자기의 영향을 주는 구조물이 없는 곳이 좋으며 특히 솔레노이드 밸브, 모터 또는 전기 배선과 멀리 떨어진 곳에 설치하여야 하며 가능한 낮고 배의 중앙 부분에 설치한다.(선체의 중앙부 톱 브릿지가 설치 위치로서는 적합)
	2) 방위센서 설치
	가) 방위센서의 앞면에는 흰색선으로 표시된 부분이 있으므로, 흰색선이 표시된 방향을 선수 방향으로 하여 설치한다.
	나) 방위센서 설치 시 센서 고정 설치대를 선체 또는 선체 구조물에 고정하여야 하며 센서 방향은 [그림 4-28]과 같이 설치하고 약간의 방위오차는 초기 설정 시 콤파스 보정을 함으로서 오차를 조정한다.


	다. 솔레노이드 밸브의 설치
	1) 설치위치 선정  솔레노이드 밸브는 수동 조타 핸들(오피트롤) 가까이 설치하는 것이 유압 배관이 용이하며 부득이한 경우 오일펌프 근처 또는 그 외 장소에 설치한다.
	2) 밸브 설치
	가) 설치 위치에 설치 구멍을 뚫고 볼트, 너트로 고정한다.
	나) 전자 코일이 수평이 되도록 설치한다.(수평이 아니면 작동 불량이 될 우려가 있음)
	다) 솔레노이드 밸브 유니트에 있는 유량 조정기를 조절할 수 있는 방향으로 설치한다.


	라. 추종 발신기의 설치
	1) 설치위치 선정 추종 발신기의 설치 방향은 조타와 상대 관계에서 전후, 좌우의 어느 쪽 방향이라도 설치할 수 있다.
	2) 발신기 설치
	가) 추종 발신기는 설치판 위에 설치 구멍을 4개 뚫어 볼트, 너트로 고정한다.
	나) 파손의 우려가 있으므로 진동, 고온, 해수나 우수에 직접 노출되는 장소에는 설치하지 않는다.
	다) 틸러의 중심에서 추종 발신기 측 연결봉과 같은 거리([그림 4-29]에서 V1)에 볼트(지름 8mm/길이30mm) 또는 구멍을 뚫어 연결봉을 결합 하므로 틸러의 조타 각도와 추종 발신기의 조타 각도가 같아지며 정확하게 하려면 설치 후 조정 나사로서 V1을 조정하여 V1과 V2가 같아지도록 한다.
	라) 연결봉은 반드시 수평이 되도록 추종 발신기의 높이를 조정해서 설치한다.
	마) 틸러가 중립일 때 추종 발신기의 조타 각도가 중립(0 위치)이 되도록 설치한다.(설치 후 조정 나사로서 조정<H2 간격>)
	바) 연결봉의 최대 조정 범위는 약 20mm 이므로 그 이상 조정이 필요할 때는 연결봉을 교체한다.
	사) 설치가 완료된 상태에서는 아래 그림에서 H1 과 H2 의 간격이 같고 V1과 V2의 간격이 같아야 한다.
	아) 추종발신기의 위치 설정 및 연결봉의 잘못된 설치는 조타제어기와 실제 조타 각도와의 오차를 발생시킬 수 있으므로 설치 시 주의한다.




	제3절 선박어로설비
	1. 어군탐지장치
	가. 표시기 설치
	1) 설치위치 선정
	가) 설치 전에 GPS, 차트, 플로터의 무게와 사용 편리성 등을 감안하고 GPS 수신 위치 등을 고려하여 설치 위치를 선정한다. 
	나) 브라켓 마운팅 및 플러시 마운팅 설치방식에 따라 설치위치를 선정한다.

	2) 브라켓 마운팅
	가) 표시기와 설치대 사이의 홈 이음새를 찾는다. 
	나) 표시기 설치대의 홈에 부드럽게 밀어 넣는다. 
	다) [그림 4-30]과 같이 노브를 돌려서 잠근다. 

	3) 플러시 마운팅
	가) 톱질을 위한 컷팅 지점에 구멍을 낸다.
	나) 톱을 사용하여 설치위치의 판넬을 잘라낸다.
	다) 표시기를 설치한다.


	나. 장치 연결
	1) NMEA 규격 기반 안테나 설치
	가) 외부 장비에서 NMEA 형식의 GPS 데이터를 입력 받아서 이용하는 방식으로 하나의 외부 GPS에 여러 장비를 연결해서 사용할 수 있다.
	나) DGPS 안테나 이용 시 WAAS(Wide Area Augmentation System) 또는 EGNOS(European Geostationary Navigation Overlay System)가 이용 가능하지 않은 지역에서 특정 비콘을 근거로 한 지역 내에서 보다 정확한 정보를 제공하는 옵션안테나를 적용할 수 있다.

	2) 송수파기 설치
	가) 송수파기는 수온, 속도와 함께 어탐 케이블로 접속하여 설치한다.
	나) 기기의 세부적인 설치방법은 각 제조사의 설치설명서를 참조하여 설치한다.


	다. 탐지기 설치
	1) 설치위치 선정
	가) [그림 4-32]와 같이 선저에 탐지기 설치위치를 선정한다.
	나) [그림 4-33]과 같이 선정된 설치위치에 탐지기 설치를 위한 타공을 실시한다.
	다) 타공시 작업장 주변에 안전조치를 실시하고 작업한다.
	라) 타공 이후 연마작업을 하여 탐지기 설치가 용이하도록 작업한다.

	2) 탐지기 설치
	가) 탐지기센서를 연결하고 케이블을 포설한다.
	나) 수압시험을 실시한다.



	2. 어망감시장치
	가. 발신기
	1) 설치위치 선정  발신기는 다음 그림과 같이 어망에 설치한다. 
	2) 설치시험
	가) 발신기의 전원 및 건전지 뒷면 덮개는 분리할 수 있게 되어 있으며 두 가지 방향으로 결합할 수 있는데 덮개 쪽과 홀더 쪽에 검은 점이 표시되어 있다. 
	나) 이점과 점이 일치되도록 결합하면 평상시에 사용으로 발신기가 수심 10m 의 물속에 들어가면 발신기가 동작하고 있는 쪽과 점이 일치되지 않는 반대방향으로 결합하면 발신기가 계속 동작하게 되므로 시험을 할 수 있다.


	나. 표시기
	1) 설치위치 선정
	가) 어망 감시기의 설치위치는 사용하기 편리하도록 설치하는 것을 우선으로 하나, 다음과 같은 점을 고려하여 적절한 장소에 설치되어야 합니다.
	나) 가능한 조작이 용이하고 보수 및 일상 점검에 충분한 여유가 있으며 통풍이 잘되는 장소를 선택하여 설치한다.
	다) 비 또는 해수 등에 직접 접촉될 우려가 없는 곳에 설치한다.
	라) 직사 일광에 직접 노출되지 않는 곳에 설치하고 발열체가 있는 곳은 피하여 설치한다.
	마) 기계적 진동이 적은 곳에 설치한다.
	바) 다른 전기적 및 자석 성분의 간섭이 적은 곳에 설치한다.
	사) 강한 잡음을 발생하는 전동기, 트랜스 등의 기기를 피하여 설치한다.
	아) 수파기(선저부)와 가장 가까운 위치일수록 성능 향상을 가져올 수 있다.

	2) 표시기 설치
	가) 표시기 설치각도 등을 고려하여 노브를 돌려 표시기를 고정한다.
	나) 표시기와 함께 제공되는 전용 전원 케이블을 설치설명서를 참조하여 결선한다.


	다. 분배기 및 수파기
	1) 분배기(수파기 선택장치 및 기록분배 장치)
	가) 표시기와 수파기간의 거리를 가능한 가깝도록 배선하여야 하며, 케이블의 다른 장비(전동기 , 송수신기 및 기관 등 특히 어군탐지기)의  가까운 곳으로 배선하지 않는다.
	나) 부득이한 경우에는 철 파이프를 사용하여 다른 배선과도 엉키지 않게 10Cm 이상 거리를 두고 배선한다.(특히, 기름성분이 케이블에 접속되지 않게 주의한다.)

	2) 수파기
	가) 수파기는 기포의 영향을 적게 받는 장소에 설치한다.
	나) 기관의 진동과 피칭·롤링의 영향이 적은 곳에 조업의 종류에 따라 적절한 장소에 적절한 방향으로 설치한다.
	다) 배의 조업종류에 따라 설치방법은 변하므로 배의 특성 , 조업 특성을 감안하여 설치한다.

	3) 접지 및 전원
	가) 가능한 가까운 장소에 접지하며 다른 기기와 같은 배선을 사용하지 않고 직접 선체(철선)또는 기관(목선)에 접지한다.
	나) 수파기 케이스도 목선일 경우에는 별도 접지하는 것이 좋다.
	다) 전원은 가능한 배터리 또는 발전기와 가까운 곳에 연결하는 것이 좋으며, 선내 다른 배선과 엉키지 않게 배선한다.



	3. 조류계 및 소나


	제5장 시험 및 검사 
	제1절 일상 점검 및 보수
	(내용없음)
	가. 안테나
	1) 안테나는 수직 방향(WHIP ANTENNA)으로 정확히 조정되었는가?
	2) 안테나 주위에 금속물체 등이 가까이 있지 않은가?
	3) 안테나와 송·수신기간의 연결부위의 연결 상태 및 절연상태는 양호 한가?
	4) 고주파 전력계를 송·수신기와 동축케이블 도중에 연결하여 진행파와 반사파를 측정하고 정재파를 산출하여 정재파 비(VSWR)가 2:1 이하이면 결함이 없고 그 이상이 되면 공중선 또는 커넥터, 동축케이블의 상태가 불량한 상태이다.

	나. 전 원
	1) 송·수신기 뒷면에 있는 퓨즈 홀더의 퓨즈가 단선되지 않았는가?
	2) 송·수신기 뒷면에 있는 전원연결 커넥터의 연결 상태가 정상인가?(전원 극성이 반대로 공급되면 동작하지 않는다.)
	3) 전원공급 커넥터에서 전압을 점검한다. 
	4) 전원부 기판 PCB를 점검하고 불량하면 동일품으로 교체한다.

	다. 송 신 부
	1) 안테나 및 전원부를 점검하어야 하며, 채널 선택이 잘못되거나 송신 금지된 채널을 선택하였을 때도 송신되지 않는다.
	2) 기기 내부 PCB를 점검하고, 불량하면 동일품으로 교체한다.
	3) 매칭 되어있지 않은 채널은 매칭 에러표시를 하며 송신 되지 않는다.

	라. 수 신 부
	1) 안테나 및 전원을 점검한 후 스피커의 결선을 점검한다.
	2) 기기 내부의 PCB를 점검하고 불량하면 동일품으로 교체한다.
	3) 스피커 OFF 모드로 되어있는지 확인하고, 메인 또는 외부 스피커 선택을 바로 하였는지 확인한다.
	4) ATT(감쇄기)가 들어가 있는지 확인한다.

	마. 스위치 및 표시부
	1) 기기 내부의 PCB를 점검하고 불량하면 동일품으로 교체한다.
	2) 기기 내부의 LCD 및 PCB사이에 연결되는 커넥터 및 배선을 점검하고 불량하면 동일품으로 교체한다.

	바. 간단한 조정기의 조정방법
	사. 보수 및 조정상 주의 사항
	1) 송신부를 점검 또는 조정할 때 필히 의사부하를 접속하고 행하여야 한다.
	2) 각부 PCB를 분리할 때에는 정전기에 유의하여 취급하여야 한다.
	3) 조정을 할 때에는 반드시 조정용 공구를 사용하여야 한다.
	4) 점검 및 조정시 계측기를 각 회로 부분에 접속할 때 그 회로의 신호와 계측기의 프로브가 매칭 될 수 있도록 하여야 한다.
	5) 점검 및 조정시 각 회로부분에 계측기를 연결했을 때와 하지 않았을 때의 기기상태는 다르다는 점에 유의하여야 한다.



	제2절 선박 무선국(해상업무용) 검사
	(내용없음)
	가. 개요
	나. 검사의 종류
	1) 준공검사 무선국 개설허가를 받아 설비가 준공된 경우 실시하는 검사  
	2) 정기검사 1년,2년,5년의 범위내에서 무선국별로 법령이 정하는 기간마다 실시하는 검사 
	3) 변경검사 변경허가를 받아 변경공사가 완료된 경우 실시하는 검사 
	4) 수시검사 무선국이 있는 선박이 외국에 출항하는 경우나 전파의 효율적 이용이나 관리를 이하여 수시로 실시하는 검사

	다. 절차 및 방법
	1) 준공·변경검사 - 준공 신고서를 작성하여 온라인, FAX, 우편, 이메일 등 이용 신청 (http://www.kca.kr 고객센터 무선국 준공신고) 
	2) 정기검사 - 이메일, FAX, 전화 등 이용 신청 
	3) 접수 처리기한 14일 (단, 「전파법」제19조의 2 제1항 제3호에 따른 무선국: 45일) 
	4) 준공검사 후 불합격 시 무선국을 운영할 수 없으며 위반 시에는 전파법 제90조의 규정에 의거, 과태료 처분을 받을 수 있습니다. 
	5) 검사 수수료는 반드시 한국 방송 통신전파진흥원 발행지로 통지서에 의해 인근 금융기관에 검사 전까지 납부하시고 검사 시 지로 영수증을 제시하시기 바랍니다. 

	라. 관련법 및 기준



	제6장 부   록



