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2. =0

1) ADS-B : Automatic Dependent Surveillance-Broadcasting

)
2) AFTN : Aironautical Fixed Telecommunication Network
3) AIDC : ATS Iner—facility Data Communication
4) AIRAC : Aeronautical Information Regulation and Control
5) ARTS : Automated Radar Terminal Systeam
6) ATIS : Automatic Terminal Information System
7) ATN : Aironautical Telecommunication Network
8) BAS : Ground Based Augmentation System
9) DME : Distance Measuring Equipment
10) EVGS : Emergency Voice Communication System
11) FOPS : Flight Data Processing System
12) FIR : Flight Information Region
13) GP : Glide Path
14) HF @ High Frequency
15) ILS : Instrument Landing System
16) LLZ : Localizer
17) MSAW : Minimum Safe Altitude Warning
18) NMS : Network Management System
1
20) NSS : Global Navigation Satellite System
21) RPL : Repititive glight Plan List

SBAS : Satellite Based Augmentation System
23
24
25
26
27
28
29

SOPS : Sensor Data Processing System

STCA : Short Term Conflict Alert

TGS @ Trunk Gateway Subsystem

VCCS : Voice Communications Control System
VDL : VHF Data Link

VGS @ VHF Ground Station

)
)
)
)
)
)
)
)
)
9) NOTAM : Notice To Airman
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) VOR : VHF Omni-directional Radio-range
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TACANEZ &L= AE &1, SalE A0 2ot BFALE X &= =20
EXlot== & etlt.

TACANE & ZJ1 LHS XIAIAHDION =L 22H SHE &3)] |IXE
AAZ S 280z 12l €3IJI2FH Xad=0A2 SAMAHEE

el LEtUHES 48t

TACANS| SZH?= DVORS| SZEH<S Ol&0[H0F ot1), TACANS Al
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3

=)
do
0x
0ok
I3

Al (GNSS/SBAS/GRAS/GBAS)

1) LBrALE

oh) ISEYAIES REA
FESHALS SEHF= KNYdAIE, ?1d & 3710 g Us
222 ddl=2 theket 20 2ol M= 010k S,

(1) SPSE HMISot= GPS

(2) CSAS MIE3dt= GLONASS

(3) ABAS

(4) SBAS

(5) GBAS

(6) &3J1 GNSS ==41D]

LE) 32t & AlF JIE

(1) GNSSOIl 2ol OIEXUIA MEE=s IXEE=E & MHA SXAIAE
(OIGH “WGS-84" ot &HLt) ™MHEE X E5H00F SHCH. CH2H, WGS-84
H 0218 = AEol= GNSS &tbl= HEet & Letole It A

0

CIO10F BtCE.
(2) GNSSOIl 2ol OolEXUH MIE= AIZFEBE=
“UTC” et StCHE JIESZ ot A2t H&E2 HE00F &C

Ct) 32t 8IS
GNSS T RASH ZO0HIE = GNSS OIEX =4D|9 ZEe [H
X =

26]0M BoE Z2HeS A

=2 |CA0 A 10, M1 Attachment D,
Cl

Ol L= =8| QIUSS EotAl Heh

PX=2 Appendix B, 3.1.3.1. 1011 HAIE Z=A Ot EEZ=ICH.
e (GPSSPS RAXIZA ML QXt= U229 stHES =DotAl 20L0F StC}.

Mom &2 gesalad 0= ] 33



[E 2-5] GPS SPS ®IXIZ& H&EE 2K}
2 o Al2+2] 95% Al2t2] 95%
- (Global average) (Worst site)
=5 X Xt 9 m(30 ft) 17 m(56 ft)
=& X Xt 15 m(49 ft) 37 m(121 ft)
(2) GPS SPS Al2+ Bist H&E: @Xt= Al2ES] 95% 40Lt==E =16tHKl
L%O|’ |: OHZF
(3) Hel¥ HE8E 2Xes US 232 SHE =otAl 200k SHCE.
o QO] M9 el @& - CHol HAIE A2I&2] 30 m(100 ft)
e 20| 2MO| OFHIY MRS =& QX - 0.006 m/s(0.02 ft/s) (&
MIH E2)
o QO 20| 95H Y BHEL IIET X - 0.00 2m/s?(0.006 ft/s?)

(BAH E2)

* OO d&AIZID TIOIE AL AIZE ALOISl 2= AIZEXH0N CHet &2
O LSO BN U2 Hel 2% - 7.8m(26 ft) (HMH EZ)

(4) GPS SPS JtE&E C+31t &0t0F EHCt.

o HZRAXI(17 m 95% SHHNNAM =8 NHIA JISE2 95%01&

o HZRAXI(37 m95% SHAHNOAM == MHIA JISE2 99%01 &

o UXA AXI(17 m 95% SHAHNONAM =& MHIA Jt2HE 90%01 4

o XA AXI(37 m 5% SHAHNUAM == MHIA JHEHE 90%0] 4

(5) GPS SPS2l AL E Chs 252 SHAHOILHOI UO0I0F SHCH.

o MY - EA 99.4%(HMAH BZ)

o MM - EA 99.7%(A MO HUF BHZ)

(6) =2 MHlA AIHel &5. 2o AL ALSX Hel 2XHURE) It
10 OILHOI AFZAE =&10] QHHILIOIA BE ==&10] 210l ol <?1d
O Z&e AHEX JHel &5 (URA)S &Fsh gLl 4.428HE 2ol =t
E2 A2Y 1x10° 2 Tl eE o S,



e

=4, MEZXN 2 2EH2=2 016t B& 2442
StHLUZSE GPS SPS Z2HAIS(SIS)Sl JtE

g 2x 1072 ZWoiME o .

GPS SPSSl S8 ?= NFHEHUA 115 3000 kmMtXl KIS0k OF StCt.

2M =M S4

e 2 GPS 942 DEZEUSTAH(COMA)S 0I2oH0 BHEI=Tb
1,575.42 MHz(GPS L1)2 SPS &1SE HS33t0{0F StCH.

e GPS SPS ¢l =8 AHEHZ 1 SAFL=0 ot +£12 MHz =
Ih==CH(1,563.42 ~ 1,587.42 MHz)LHOIl &S 01 0F SHCF.

o BUIE RH Fh4 ASE AMAHYSCZ ASEHL T 0{0F SHC.

o 2 GPS 242 XS & YHS /M0l 5 &2 1 0149 n&=2
M 2EE = XNaAZ2H0 2= HF0HAI Sl XA &8 &
OtE OHHILIS 3 dBi SHUAM 4lE RAFT42 eleol Mot 2
20 &40l S= OtHILIS] 2ref0fl CHol -158.5 dBW ~ —153 dBWS| &
FILHO U= S8t == I8l SPS S-ASE HB0t0F SHCt.

e SPS L1 AlS= PRN 1.023 MHz C/A(coarse/acquisition) 2ZE& B =X
&l 28 AEHO|IH T (BPSK)0I1010F 812, C/A RE =A== 2elx 0t
Ct Bt=E/0{0F otH, 8&& = PRN 2Z& =M= =Y 50 bite &Y
HIAIXI?E C/A 222 2= Z (Modulo) 2 H&0l & 0{0F SHCH

(10) GPS Al2t2 UTC(U.S. Naval ObservatoryOl 2ol RA==)E JIE

OZ Ot OF StCt.

(11) GPS HEAIAE2 WGS-840/0{0F StCE.

(12) RI8CZ22H d&E &Y UOoIHE Us 2 S8 ZH6H)| |s

> HB8=2 ZEot0F StCt.

o Y B Al

e A4 =X

c A4 AH

e AM AAH ¥

o MU XH Hef

o A2t UTCZ O HE

o HHXI ®IXI
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L) CSA(L1)
(1) &<

* GLONASS CSA ®IX| H&& @It

ro
i
il
o

Al DtotXl &2 0tOF

rr

B

[E 2-6] GLONASS CSA ?IXl H&E Xt

= o & NH B2 IS L 9Ix
= Al2tol 95% Al2tol 95%
=L b3 5 m(17 ft) 12 m(40 ft)
4% 9% QX 9 m(29 ft) 25 m(97 ft)

* GLONASS CSA AlztH g H =t
JFGHAl &4 0FOF BtCk.
e J2lgg FEE Xe U2 A 59

|
- oo eldol HelAt ¢ 18 m(59.7 ft
= (

ol
H

~

- oo A4 HelXE : 0.02 m(0.07 ft)/s
- 299 ?I4 JIE 2% 1 0.007 m(0.023 ft)/s?
- HH fIds S8 Asg HelX ¢ 6 m(19.9 ft)

(2) GLONASS CSA Jt&4&

fo
[vall
N

(o]

H99.64%(MAHIE )t ©I0f0F BHCH.

r

« 2PMUE =BAMHIA JtEH, Bz AXI(12 m, 95% &H)
e 2PHUE HZAMHIA JtEH, B2 IXI(25 m, 95% &HH)
e 20HME +EAMHIA JtEH, JtE L8 AXI(12 m, 95% &
e ZQHAE =ANHIA HEH, IHE L2 AXI(25 m, 95% SHAH|

(3) GLONASS CSA dl2ld2 ChS 2t 8tAl OILHO10fOF
e F2 NHBlA EO0HS 3= : HHE 0 O

o AZH 1 EAB 99.7%(AMAH BHZ)

i

Ct.

3
2
e
ry
wW
T

(4) GLONASS CSA S€ 8 <= X+ HHNA DT 2,000 kmItXl L85
OF &tCt.

QA= AlZES 95%21 700 LH==xE =

StHE =1ItotAl &20LOF SHCtH.
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KNSE QA Hel s M3

GBASOIl Z&dE HIOIH M3

2B 2729 HOIEH M3

Haes & Hel JtEd dolg M3

GNSS & J{el(ranging sources)Ol CHSH RZH 2ZAl HS

rE

sgg9

el el | dLE 22 XI5 {18 BAS S2H8= N8N £4

Ol JIsENHL 28 27R2H0l 385t SE HMedtn= UOS

25 9t 200k STt

- sEHOoZ= HSAUAHF/IMALHEL A=0A 140 m (450 ft)0l
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km(20 N)DEXISl =& E2E =22 100K 2] <

- $XO2E =0 XY WOl R 222 WAE(GPIP)S JIES
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Olt

Lo=

= Hl2lZtet s X9

2BJl EIE GNSS == =

£ B, 3.1&(GPS), 3.2&(GLONASS), 3.3&H(GPS2t GNSS ’E"@), 3.52*
(SBAS), 3.6 (GBAS)OIM #&ESt= Bt2t 201 0I5t St= GNSS
LS9 dsES XM2IotHOF &L,

HIOIE%HIOI*

GIOIEIHIOIAE AFSole &5712 GNSS Elle Us 232 Y=
= M3 PO:IOIE StCt.

X &Y OIOIEHIolA Al

SZEERE L Z2l(AIRAC)S &2 OIOIEHIoIA &3 LMUsS
23

[BE 2-7] 228 85 @3 XA
_, | A dE
20 s (=P o o =2 M
1-1x10-4/h
_ 3.7 km 0.99 to
stz N/A 1-1x10-7/h| 52 oA
(2.0 NM) f~1x 10-8/h | 0-99999
_ 1-1x 10-4/h
a2 0.74 km _ 0.999 to
N/A 1-1x10-7/h| 15= ol A
u
EHOIE | (0.4 M) 1-1x 10-8/h 0.99999
=8 1-1x10-4/h
p— X | —
=212 220 m _ 0.99 to
NPA (720 11) N/A 1-1x10-7/h| 10= ol A 0. 99999
=4} 1-1% 10—8/h
==
APV~ | 16.0 m 20 m 1-2x10-7/h 0% O 15X0ICH| 0.99 to
(52 ft) (66 ft) Qo] 2 = 11-8x10-6/h | 0.99999
APV | 16.0 m 8.0m 1-2x10-7/h 62 O 15=0tCH| 0.99 to
(52 ft) (26 ft) Qo] M2 = 11-8x10-6/h | 0.99999
6.0 m to
AP | 16.0 m 4.0m 1-2x10-7/h 62 O 15=0tCH| 0.99 to
(52 ft) | (20 ft to | &9 H2 = 11-8x 10-6/h | 0.99999
13 ft)

FHl
M
0B
S
=
g
e

4
oo
op
oo



22 oF =5 Fosty] =% FEsty
S(HYUE Y L B=)| 7.4 kn(4 NM) N/A
32 (=) 3.7 km(2 NM) N/A
sz, fol 1.85 km(1 NM) N/A
NPA 556 m(0.3 NM) N/A
APV- | 40 m(130 ft) 50 m(164 ft)
APV-I 40.0 m(130 ft) 20.0 m(66 ft)
CAT | 40.0 m(130 ft) g;g?t‘mﬁ?gm
[E 2-9] QI THUOIA WES = GBAS LY
= A= ® S EE
1B oI ~40 dBc 12 dBn
DB OIF ~65 dBc ~13 dBm
ABTH OIF ~74 dBc 22 dBn
LR OIF ~88.5 dBc ~36.5 dBm
16E Tl 01 R ~101.5 dBc ~49.5 dBn
BT O ~105 dBc 53 dBnm
AT 21T 113 dBc 61 dBm
7691 OIF 115 dBc ~63 dBm
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[& 2-10] GBAS

dE S QA

I oA =LA dE] X0 SLSLEA dE
9 kHz to 150 kHz -93 dBc -55 dBm/1 kHz
150 kHz to 30 MHz -103 dBc -55 dBm/10 kHz
30 MHz to 106.125 MHz -115 dBc -57 dBm/100 kHz
106.425 MHz -113 dBc -55 dBm/100 kHz
107.225 MHz -105 dBc =47 dBm/100 kHz
107.625 MHz -101.5 dBc -53.5 dBm/10 kHz
107.825 MHz -88.5 dBc -40.5 dBm/10 kHz
107.925 MHz —-74 dBc -36 dBm/1 kHz
107.9625 MHz -71 dBc -33 dBm/1 kHz
107.975 MHz —-65 dBc -27 dBm/1 kHz
118.000 MHz —-65 dBc -27 dBm/1 kHz
118.0125 MHz -71 dBc -33 dBm/1 kHz
118.050 MHz —74 dBc -36 dBm/1 kHz
118.150 MHz -88.5 dBc -40.5 dBm/10 kHz
118.350 MHz -101.5 dBc -53.5 dBm/10 kHz
118.750 MHz -105 dBc =47 dBm/100 kHz
119.550 MHz -113 dBc -55 dBm/100 kHz
119.850 MHz to 1 GHz -115 dBc -57 dBm/100 kHz
1 GHz to 1.7 GHz -115 dBc -47 dBm/1 MHz




cll OI 1 Al & (ASR/ARSR/SSR/ARTS/ASDE/PAR)

Xt

00

i

oJ
oll

H

0L

b

off et =2 Alell0lH (ARSR/SSR/RDP/FOP) ,

C

t

S
—

=

ot

=g

=
S

dlold AlES
A

o
—

S|

A
=

—

—

g 25
LH) @I0ICiAl

SHXIAF2ZEAIEI0IH (ASDE)

[0

2 Al 4l 01 4 (ASR/SSR/ARTS) ,

00
Ho

OIXtZAIIOI (SSR) & dlold Xt= At

CtS

—

—

et) X2 AlellOIH (ASR/ARSR),

Ct) 2 diold

ok
un

)

oJ
Rl
Om
0]

B
e}
Kl

oJ

J|9]

Ho
100

I.

& X 2l & XI (RDP/FOP/ARTS

e

o

o0

—_ o~

tA

2
[l

FENNE

Ol XIA0AM OlSdte &30

| (Display) Ol

01 Of
OF) Z& X AFEAIHI0] G (ASDE) :

o

L8510 9

2
=

==
o =2

tH Ols=H <Xl

¢}

Al

i
a

00
JUJ

JI0IA SHHILIZ2E 16.7 km (

i

2) EAUET U DAAE

T

A
Dk

_J
[0

00

oF) oI €AHI21F olzlol A

tCH.

_

ol 212

=<
—

=Dl

=

il ol

(1=

pas|

A&
&

o
80

i0J
o1

r

w0
K

ok

R0
ol

ulo

Lt) 2iOICIAIE X =82

R FE(FFE AlSEolE S)

—
o

J

ioJ

FOA OF

110
30

)

|,

A ol

=
=

P

Ct) cllOICIAIE EH Al OIS XH(2HHIDl2,

=
Bl

c|

B
I9)

ﬁ

—

2
i s

=

22
.

2t
=
DI

a]

CtS 1

—

—

tCE.

—

S

o &
ch) LXZAIO0IH & OIXtZ A0 &3 Al




Jts
tCE.
Ct

—
—

—

450 m OILHOl
= XIE0l0{0¢k

=

o

Ct.

t
LN
ZAIZI0IE 23 Al

010 OF
S|
Ab2+

(2) s8¢
Ot S&X

| —
—

H
H
o

= JHAIACIOF &

o3

ioll

-

wa
un

=
O
(HO

Ul

a

0
K
=
Ho
00

XI<= 0104 OF

il

el

r
H
s
=
el

I}
KD
n

0

=1
=

Cs
SXEUA

—

—

i
[a—

2diold A AlOl
cll 01 4 (PAR)

=
X
= O

=

o

=

.l

Ol X
(=}
X
=}

)
1)

t
(

u!

ar

ol

ok
10

+

OF
=2

-

<0
X

K0

KF
iojl

Ol

K0

o
RO

g

(500 ft) Xl

=

=2

tCt.

it

S

dedotd 2

2E +£10° 0l ZH FA(scan)=d == HHIJI &

COEXSl 2H0A 2t

X E 0l A
ft) Ol @O0& XNEUMMNE g2 SHHUA 185 m(600 ft) XIE

of &8l

"0l 16
PIXIAIZHOF &tCt.

P

=

=

2 s
OIR NBOUAE 2Z2 SAM0UIAM 120 m(400 ft) XZ0I =]

=
e

ol Jts
PIXIAIHOF ot

o
=

]
J

b

=
o
al
3

=

==
=2 S8

!

=2
=

=1

FIXIAIHOF L.

=

FIXIAIZAOF otH, BXIE0A

=

2 915 m(3,000 ft) Ol& Y& XI& Ol A

S&HEUA 185 m(600 ft) XI&EO ZH

Ab) Ol Xt= RS HelAl

2 685 m(2,250 ft) Ol EUH& XEUWAM=
=)

2 FAt(scan) === HHIDF EZAS L EXNEUA
OlA 120 m(400 ft) XI&E0 &l

udl

O
)

ol

s

0l

4 (ARTS) OfeHet &

w

<l

tCE.

[y

Al
(1) diold A= HsSHeAIAEZ2 L2 A0, OIXt2ZAl0IH ¥

&1

o

=X
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



PN IS

StX
S/

S)2

A Xt 2 (ADS-B, MLAT

IDI—
(=]

Ct=2

Al

Ie]

0

A&

X &
oT

)t X

=
=)

& (MODE C, MODE-S

~

H &I 2

0

) BatEol 2

L= ZEl dold A

Ctol
[y —)

=

KF
un

[0
00

OF otd,

s
%0
Pl
o
1]
A0
7e)

ok

]
<10

KF

ok
X0
20
Rr
00

0
H

q

R0
uJ

JI 2clJl=0l W

st
SS

ot=

o =L #E0A X8, 21

tRIALS] &8l &S,

(B

StCt.

S0l Aot &4

Jl

=
(=]

FRI(SIM @ Simulator)E fotd CF

%

ioll
0l0

00
<0
ok
Ay
K9

0
Jjo

ulJ

i —

CHo

ol

o=

=2
=

g AIAEN EOHE FHE0, LAN

Z FEENO0

=)

ATEAN S

4,

d2 2o EHINAM AlES &

110

OH
ok

!
9)

Ct.

3

ioJ

E FEE Ok
(5) HIERIZ FHHI

J

HO4,

252 28 LAN 850| 0IF0HE = U= 252 UERAZD AHHIO]

i

KO
H

X0
%0
ol

ok

ARTS2| Ot

CIO1OF SHCE.

F

=
PN,

A2 H

OI= 01 M OF

Ju
53

& 20t

X
o~

P

=

tod 2

[

s 24

el €59 MHIA LAN

Ct.

MHIA LAN

XFAH S
e ==

X~ EOl
o o —

2H
=

LIHE, 227

TSENES T

=
-

=X

sSHDIE] 47

a]



10

S KIAl 67 mshtK

| & Al 45 MDA,

=l

| —

—

Xl
&t

FOd L=

o

=0 CH
(7) dioid ZHAl

o
=)

(6) cllold &Hi2 etEILE &H

1o
wD

tH, &

110
o
Al

o
ulo

. A0

O
KA

akK

A

= EF
=g

HAI

9]

0l

= XI&0 thal

=
S

41 ot

A

2 W

al

I 2= 2 PCB =2 M

&=

810 L

—

—

PNE
EH 00k ofH, &H

&
LH & E A Dt

)

8

(

st

A
=

-
[

i
o
H

o]

-

KO

BiE ZHZIO0F &L,

=2
S

==

Rl

o

=X
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



Al Al & (ADS-B)

!

A
-/

Xt

= X
= T

19t Xk&l 2l 2 X

Ho
ak
=
Ho
00

(1) GNSS S2 012350

ol
lo

0
r

ak

i

AAEOIC.

Alot

(2) ADS-B

<+

ol
KD
ol
AT

—_

nJ

IH

o]
=
Ho
00

= 2 HAH

S

=X
£

=2
=

Ck.
te

o

3

_

S

—
o

ol <

=
—

=Dl
1090ES Kl &FAIAEIONAM Kt

=<

(m]]]

—

—

X
I'ot

(I

&
A
A0l CHet

pS

A&

A=zg +=
e

=
-

=
[

o

(I
~

A

DA

|
| A

o

e
=
—

il

el AIAEDERI S
Ct) ADS-B M2l Hel

NI
Ct.
OF) ADS-BAI

t

—

t

1|
[

ADS-B AMHHOIA XMclet 2AN=EE ME X A0l It

oF) oI €AHI21F ool =

2) EAHEX

HOH,

1o

ot 4 OF

t2 &

10y
Kt

0

ok
ol

OH

HILE, MBI,

F

B

tCH.

OHAI ClBIZHIZ

Ht) ADS-BAI
&/ 01 0F

By
JJ

tH, S

1o

EHE 0 OF

=] 4

A1

a]

© Automatic Dependent Surveillance-Broadcasting

17) ADS-B



< M1 — 0 o) — +
0 — = nJ <k D0 el w — L|
woS< s N o 5 3 o w=z 5 ® <3
m®EEs o 5 IR yHs K m OB o
DR Ay @ K m I pPe YW G oo
7D = T S - A 2= =
Romsmw 2 w g = So o2 LY Bz
=St B o 5 o ol g U 5 =
D 4 % o w U o % NHToE gt
W3 ol_ro: o0 = & % =s- s 4 g oT
20 % o ) _ T = SR Ul
wmuaaﬂ__rao_:_ o ) i WAII__ %__lg% S ioll - —
5 o= o ©0 = KK — ol ] S N S — S ol ] <
esiy=ss o ® 3 £E2 .. -nH = = 3K =
ZRip < W I+ S YREUs°m B o W=
= =9y = W =0z g =R H = .
N < R TR A T Tk w0 o = 0
o RO g o0 Ol m g W vl I <~ S MW =}
=T o = i o JJ 30 uo M n_m I = <+ LK W = —
= D pd 2 ol Wi Em MHr @ o H "o W = 0 oK D < - T —
N W 5 X pu s g M LRE W R0 80 >
W oo S D RO N 1 H o HO N Kr Qo oW O <02 o < M
e I S AR o L <R B ER G Wk . = e
KK KO < — (w3 o U O ) N & = ™ L o il © Y g %
o R > = == o o) © _ = S = 5 - o S ol pood <] W Im = < 50
mmww% =z = W w@_ammﬁozomﬂw:ﬁMA ~ R otm W .
) i oF . o0 © e o <
mﬂWQW|mMg;ugﬁa,ggmggmmg BE Uy :
Riolm - Porwswlhn= < Sa  SmW =TT L 50 © =
KO .. S F0 ok 0 = o< < 0= o 0 H <] L T
s S Wok T 5T HIT = D %_é__ndwm:um:zl ok — o 3 <k 5!
nms = Al_ ™| AI_ ol <l & z W 53 .__M <] o ~ MD_ 3 __.._O o0 = mv — _.|:m 0H < il bl
Mo =3I 3 = =< = o} — _ ~ [0 D K o =
%_ODD_DJBMME_M___:ﬂoA%D_meMHM_%% 220 =
od M R 30 s ) R < & < ~ O¢ ol
= - & v N IF H D TS © X ° o - = 6
7AW 2 R oo F o I Hh LK A o N X o Ho
< S WRE F 3Tl XX H m g Z ¢ L= [ = K
. = = oR Il 2 o % ADn nr_\._u = 2 < n% L n% 5 00 o @ H
S T = -~ =~ =~ = - < LULSHII H
_.7 w = I9) N = - — — -



AL A& (MLAT)

!

.|

ChH

o

—_

oJ
oll

AL
= T

LIEIW
| AFS O

o M2 T

st

S

=

=

| X|
1

o
2
JIIDE %

0
[=)

et GiolEl

HIBE (ZAIAIAE) 2] 1090MHz MLAT Al

Lt) &3 nSZ A0 O

AESHN

=)

()

=

: TDOA

Jl=0ICt.
FOY MLAT Al

ZE0{0F StCt.

—

—

9]

3

Hl W ot

=

=

N,

—

—

3

2
(-

SS(1D)0l

A
Hol A

=2
—
[

L+) TOOA(Time Difference of Arrival) :

Jb) MLAT(Multilateration) AIAE!

o3
3+

!
&0
Pl

1)
x
IH

o
0l

J
iof
-

J
Ho
00

-

0l0

ul
O

Ju

cC

[

(1) BE allld 2HE= 2E 5 B
(2) 2E S SY0UAM G = &

==l

AFE 102

= PN

ALK

i
i

<0
KJ
Ju

U
()

ild
Kl
KD

Jl 2= MLAT AIAEOIA

(3)

MLAT AIAESZ TDOA

—

—

Ciot

2

C

H=2
=

X

o
F

BIATXION = =9t
IS0 MlESote &3

A

==
[==)

S
[

_I

cth)

2

&0
K
ok

S

7
Kt

iy
il

J

29

| Xl

o
+

= YU0IE D2t 8N =522

__'.1

|

MLAT Al

(2)

3) MLAT EE0IM2 SM =10t

9]

MHr
H

=il

02

o]

010

ol
il
Rl

0
ilof
Ok
U
U

i
H
%0

J
o

<+
ol
Ui

il

il

Wi
<0

= AlZ2tel 2% Ol

o O
- TT

(3) MLAT AIAEINA AIRS

A= 51

a]



=)
=

A

OLOF otH, S& XF0AM =&t MLAT Al

ot

& =otXl

i
0
FHJ
<

-SE(All-Call)2& AMEGHX

ol 1t
==

(4) RS8 MLAT AIAEIR 2E S

Ho
00

Rl

Rl

o

=X
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



Ills
I

Xl

<J

110

KO
mo
100

Rl

M1







™A~ B0 WD
—mmm BRARRRIY &) W00 0 HO <) X0 T
: M ERERRARRER " W0 o o) 00 WO F
= R EE . : R = = ) - — WD
| gy tre | 2200
Mk | —M_ ik oW 2K A K+
IH s NE b relmt || Ml S mwE" a8
+ HE 1 -t g B m_ = gWEzuX
0 - . i _ Tyl mE@B mﬁ_ = 2
=z : 3 I_l_wmm bm s wi 70 g mm < oF = o _._J_
&l c NI = 403 fxw T8
. o - H_T IR S gy
IAI— \n\w m : Qm i 3 B .ﬂ__ § ﬁ_s ﬂ_”_ me =._._O —lw_ _m_vanH _An_ B mo
s YPOME a8 < _ b Ao QUEESEES
Ho = El {1 ¢ B ] 2 shm g3
- S B — I N R R
mm = M (LT o < W~ Ao Ly 5&
L 1 _n_ e - _ 1 AERIEN T
o 5 < |& ] g™ || ] mus =gy
- 3 . Y IR = o8 e <O <o
) X zl 0 g fYTF [ wiE R0 %0 o= 2y
A0 < < T | ek P || — LoD oo 2
W= £ wlﬁil = e
0 rd - I TR | - =L TR o R
] | i |ou.w—1n ..m]. a_u .An_ —t= mo = 3_|
20 g0 U e | | |-y A R
K [0 K0 & | | L - A f o o
™ o o E | . W ES e
= : 1 SR LT W
{0 = S
Zil wn B g w Ho 5 Wl RO
R w0 = g w0 o W 2o
— il H o HH ST A
= — SRR M ON 0

B (Tributary Communication

—

A

.|

S

Center),

Communication

(Main



U=

JF
=

AL

&

—

—

z A2HH = SadH

o

(Station)

s
=

!

o
=

F

C
—

Center),

fir

J
]

RO
dr
RD

Ol

L}

-

nl

19

ol
Toll
3r

J
Kk

S
o)
E

]
TH
%0
Ho
00

—_

nJ

Ho
00

3

uln

o 3e|

23t S0l

=

T
A

Ol ool
=2 A

=

o

EEdIOITAIE, =2

AEXI

S0l ololl ai&g=Lh.

L0l

=2l M20ILE HIEY2 of

<)
=

et
=

J

-

00

)

=
=

H &4 2 O

0

= (

o

=, 94)
2 1594 X

B

A et UE

ol

12004 Dt

o

|
10

=

S At

00

_.,.E

o]
<0

Ko

f, NOTAM S2

o
E
1o
OH
[i/s

Uln
<l
0

<l
o

o)
Jjo

{Ar
RD

E)

4

P

(AFTN)

§

a0
<l
o
RO

Mo
00

.|

=
(=)

At

()

ANSEL
=

=

diolggde 1

HE Block

|,

iy

0

S

)oll 2

Ol Start, Stop, Parity bit
Error Al

[

SEO}Al
i =2lCt.
&l

o

0
LAP-8 CGiIOIH

o

(=3

T

JF BOP(IH2! S A1) 0fl Hi

CH) ACHSystemOll A

AZE 0 Sync
Oriented Protocol)@!

t

2
(-

o}
=

A

2XH7 bit E= 8 bit) &
BlockOFCH Error Check 2101 /U ==

Jb) Server—=U=H =2t A2 04 Async &
Lt) Character Oriented Protocol (2 AKXl

Lt) BOP(Bit

ild

Timing0l M2 SJI= &EHUIA

2RIt 20 COPZAIG Hliol S4l
£ 9600 bps Ol

O

&t
=2

dcl ot

AE
X

=

=

2 Ch.

(el 3

dled oled Al OIE =3
N

AHOIOIl Start/Stop bit
SCOF W=,

sy
-/
1T

CH)



ch) M &-2 ¥ -2 AFTNOIA AFE S0ICH.

3) TCP/IP &4l
Jb) Server 2 ZH =, Server—-Enduser 0l AF=2Z/04 LAN/WAN
= EANSEE XS

Lt) Local2 100 Mbps Ethenet, R XI= ATM to Frame relay 2 RADSLZ
S ==C

rwn

A0 A Mops

Ct) IP Address = AFTN address2 2t2fo| HOlEsS DKot
2t) =L 2= AFTN-PC 2 AMB{ AOIOIIA AtE =O0ICt.

1z

[=E]
=

o

Ck.

Lb. AFTN SBHE A

ICAO ANNEX10 VOLUME 112 AFTN 2JtX M &84 = <cllicte 808
FH ITA-2 8= 4= AME6tUHIE 19949 331X AMS jé*tIIJHaU\PO*O
FLotH 2=, =10 IA-5 82 €422 BHE g2 = &MtAl =228
ZO0ICt.

1) ITA-2 8 & &A! (International Telegraph Alphabet No.2) 5Bit =Y
Al Code AIE

[E 3-1] &X &H2(CIAI)

ZCZC STA0001
GG RJJJYFYX
290029 RKSSYFYX

M3 &= - gdisSa e

HI
1
[ |
9




AFTN =4

Ct.

<
K
=

ol
<
<+

@
ild

&

AN O RE2HOl

FSAY H0lA
O 2loi OIF O XIH AFTN =24= 8K

ni

Mo
00

OH

0l

ol

TRKSSYFYXs ct= It

O AFTN =20t

0g =

1)

=2 =
= =

ICAO XIZ0ISS UEIUHH

DI-_(_)_l

U
N

[
—

ot
H T

[}
—

S
[m}

|

X
A

o0

Ul
El

o)

K

ol

o)

1
&

K O
o« o3

0"
JU
5
&
o

i0J

S
—

ICAO XI= R Ol

=
[

K

1]

Ell
J

il
oll

OlH J
3) M BRiet Ul B 2Xh= 2 2012 2 X2

tH SS= 2 &

= HAlO

5

LHOH, YFY = stZ2 D E S AlA(Aeronautical Fixed Station)S 6t ,

4) OHX BETHOIA

CH (Aeronautical Meteorological Station)

20

Ho
00

il
O

Al

oJ

J2e 245 0SS HAlotH X =

—

—

5) OIS B EXt

pug

o
o
0D

ol

2

= 20|

{BEZH)

AN QIS 0rAION

=0t 013(st=)
[O& 3-2] I1CAO AFTN=AEAI(GIIAl)

0l

AFTNAIEL 2] AFTN F=2ct
Ji& s

L—— 224 oIS

(=)
=

=M

RKSSYFYX

"RKSSYFYX
JERID UL

=

&1

o

=
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



St 2l0lSS &l Al (VHF/UHF Radio)

2.

A
)
D
oJ
w
T
=
~
L
T
=
\%

(GIIAL)

d

x

Al

<J
140
(H0

S
1l
~
)|
.Aul.
™
0
1

Frequency/Ultra High

Very High

(VHF/UHF,

Frequency)2 ZXZAL2t

&JI2 0l

SSUAIE

Et1210

A& OIC.

=
[—

H AtS ot

1o

A
e

}

I
A&OILCt.

UHF (225 ~ 400 MHz) ==

al
==

2HAl
Jl= =t==ZZ MAIN/STAND-BY EHIZ & & 0

Al GBI EHI =2

TH<E el VHF(118.0 ~ 136.975 MHz)

1) e

2=

Gl At

=
=

}

o

=
=

4l

410

o
00

&l
Mo
100

=
—/

S8l ZOHAI

U0

O QHEILE =010F AE &0 2XIE 0 &ICH

2 T22M A9 VOCS(2H IS &IHIOf

EXI) 2l 2ERIAOl

PN
o

&l
[==]

A&

0

A
(i

Ol Jtsott

PTT S

k=,

=10}~ I EH-MAIN/STAND-BY

|04,

s

xx

2!
HIALDE

oF

A

00

o)

Al

00
OH

ok

-
=

o)

00

Sat=Ealu]

=1

225 ~ 400 MHz

al
=<

118.0 ~ 136.975 MHz

ITRASH,

O
[

}

CIX

25 kHzOILCt.

4
=

&JI2 Z&Hot]

==
[=]

SIRASH,

i

<J
<

0



10l S S &l AlIE (HF Radio)

ct

3.

KIr

ulo

- mb

K
OF

o
X0

O

<

<0

of MItEH

A0l

&

S

=O0lA

ol 8l=

o}
=

=gl

(VHF)

2.85 ~ 22 MHz CHSE 0l A

SA&AIE (HF)

S|

]

Al

<J
1o
(HO

&t 1210

I

ot 2

4l

==
S

BEALEI D] 20 XI=+2 BHCHIEK]

el S0l

[e)
ju—

ulJ

Ju

ot

o
F

HelE =Z2tob)l

o CCF
BT L =2

(VHF) 2

A
BIE Al 20HSl HHIIOISSAIAIA Al

SHE0IsSAA

2=

00

Ju

cC
ot

3 kHz CH <l SSB/

(HF) 2

[CH 2.4 Kbps2l OI0| &

=
=

ot =

tol 2

¢

(HF) S4012e) 482 25 400 W 0Ol

\ ®

Hutel BE )

---#e.é"\ﬂ%m

e

IH,F/'.

/

Ground Station

(( ))HI'-DL

.-

Ground Station

HFDL

ﬁ

HFDL
Regional HUB

Ground Eli-'b'l:'Ngg_work

—_X.25/Lease line__

S

HFDL

"~ Regional HUB

ATC/AOC Users

(ARING)

[O3 3-4] SI0ISSAAIE HEZ(0IAl)

&1

o

=X
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



4. SESLHAHAIE(VCCS)

sl

i

< VCCS &dl > < VCCS THE & 225 >

[08 3-5] SESAURMAHAIE 2HAZ(MAI)

SHSAHMOAIA(VCCS, Voice Communication Control System)2l =2
Jles2 2HE & E2ZMI0AM &80 01FE & &2 HHE FIotH
AU U= M S - HIIE FBXRFStL, ALY Sels, R
X2 SE2t OIHE Jls, ACC & 223 It HIsHEE e
S92 Jlss H3ote SEHMAHAAEOIC

SHSAHUHAIES FHERE2 ZHMSSHHMOHEX F=EX, 2H
PositionZHl, 2HS& MOUHEX HAHEE S0 UACH 2HS S HMAEXI
=&8Xl= 2Kl position, radio, 882l S= MOol= 23S card2 +
A UL, 2 B carde O0IAZZZANME HOAHE LD, 3 cradit
DAEO i &AM AAEN ZE0l SEE AT QUCH £ A|AEQ
2EC 2AS 2ot 2 carde 0l carddb EXIE0 A0 ZHOHAl SAl
ANsS22Z olbl cardIdt Jls2 23S,

2tHl Position&Hl= 2HHADL HE 2HHE <o AtEots 43 JIsS
&5 HLIIZAH 2HSA MAHEXINH ESZHJULO, radio FOE=At
Z, &M 8228 AHE, 2Kl positiondt hot lines2 JIs& AIEEY =+
ULCH. 2H Position2 2J12] JISS ot Keylll =EAIH oY KeyE
HEBI22M SAl oY JIsS MEE == UCH. E£8F 2tHl Position2 2



Ol GtCY.

i

Al

T2 080l &S

MPosition2 =+

2
EBHZ AIAES MO

o
I%:'

Ju
o3

<k
ioll

= PC™

=
— =

Of

ot

sel

450101 2HHIALDE

1

0

il

B

&1

o

=
00

M0

00

8]
ol

fal
Mo
K
I



ICIXIE 0l =SS AlAI & (VHF Data Link)

I

3

C|
=

=

5.

00

ol

CHOH(VHF) CHQl 118~136.975 MHz &2 M-

K

ol
<
o

z)

ok

0

o=

oI
ar

FXISH VHF CH

JtAIH el

76004) =2

& Helot

)
B

ot

(25 kHz i = D]

I
H

2l
Ho

[}
o
X0
0io

i0J
10}
00

Rl
E

OF

R0

O
[

=
[

stEl ME

Hlet

= o
= T

cC
I

(Los)2

1o
E
Ho
00

5%
~
5
o
un

0
T

o)

t Ol8Its
SIH0il

110

HEAI
[=he!

F

OFs
—

i CHe

0

ol <

|

(=)

HIH UCH

I

—

S

Ol
F20 X+ 1CAO, AEEC, RTCA

Jl=0l A

i
o

—

S AHIAK

F

O
[y

Cheret

=

—

Ko

00
OH
0

=
13
Ju

-
oll

o]
o3
H
oJ

<J
o
1o

tCIXIE 0l

=
ol
K

ol

b

ULt 20)

=
S

A

fend
o

S
[

.I

, analog VHF Radio Ol

A~

==
o

AlE CI0lE

S
(i)

q A
2+
[mm}

A
(=]

=2
=
’

=l
=

3-2] =LKL 0SS AAE MOOE

HIOIE &Z, analog VHF Radio Ol&

St & el

GOl &

17
a

[

Aircraft Communication Addressing and Reporting System(ACARS)

1) VOL Mode 1:

2) VOL Mode 2 :
3) VOL Mode 3 :
4) VOL Mode 4 :

(78]
N~ .
NS o x| = |8 O©
elT vl & 8 |2|X] 5 B8
Bl2Ve gl 5 |FY 8 [£]F
= [&] w o
0 —~
(78]
el P ~ p%_ucpu
— 192} < (9lLe alo| v
e~5DI MkakTe
Bl || © 2 [Z|C|T ©|<|>
— o —_ =
=|— 3@4
= I
2 (78]
N~ < O
Dl x |2 = 2 o =
— 92} D92 <| »
Bl |2 & |2 |25 & |29
YOloo|N| © = =0 2 |S|=
o= S S T T IS
= — n_Pn m =
(@}
o
N < %) &)
T o x |9 = Q| T =
—~ %2} DSl a <
(] |l = (7] —J - o
BTlH|N [ C Q=X o |3=
© |2 o
o|x® = o _|=<|Y| 5 |8
=~ << e c al <
(@}
.BAMn (%) (&)
920 v S |2 el T |=
|l o 2 5 olg|lal =2 |=|o
<C <<|X| o |
Sz I (2 <83 2 |52
2 = L5158 T8
mt
™ W m |
~ oKl _|u_
ar o|lo| X o|D
S|l=| T <
a | o
—_ | O
ol < -




@Q_)W_&Mm_a Y R
— |U 0 I
= gy wgm 55 O 6 J1 W0 f0 40
= @ g1 2 X n = 3 ._|:._nw.w._|.w.o
= . o .ma_eq_@wﬁ? N %@ému
= > 2 » =28 = o_L.llw%
il — b < eﬁoAPIH__._H_EﬁmA_. = H|_o mtj_& o
AN s =) S_.Alo_ l_ © E.___ODA\ulr.l
.......... — = = ._A.oAI_H_ S X o 2 o <
< - = . Kl 03 T S w IH = = <J
4 -] Ul mm_exo_i__ W o5 < su <o 8
0 0 .||1%|B¢O_Am © oo o= g o<
A _ Z 5 = 2 0 = W= <0
30 Mt o 0 o] = - 0 <0 . X g R
mﬂ._E._J_EmAEE?_ow.ohUo |_.._|L.._o__O_.AO|_
H | w Sy s uy 0o sTolo
x| g % ms@_@maA;gmmm wmg,mgM
| 5 SRR EE IS L AL E
' gz 0K = 4 AR -
ﬁ._.w | = .__AHW_ mm_.gﬁmﬂfumﬂﬂuﬂummw ._A.M____.AH__O.__.._Q%%O
llllll - = b=y Ll |r_|.| _Lllr_
J.N_._._ .umuuuum.-n 100 m .ﬂm _.“ﬂm ._.m_z <F Am_v — w.._w 1Ky m % y ;Mm oK o0 i0J .__oo
- ! ] —— — 00 —— T —
< ||z i om R EEE TS EOAU%%E =
2 : & w & MRy MDOMMXT OT%O_EHOO_;@ £d
o 0 Mmgjgwwza_wzowe = 2
H __ M ¢omA\____ﬁ9A_.momoc._umurm_¢c oI.%Un%Un:; 0
0 o -+ Tr = < o 2 _ .
KO ' H_oW:_w:.xArm_u E_ﬁE_ﬁEWAoUMEPEMoI.Wo, mﬁ_v "
B | b @Nma%x;_,m%ﬁaetu.%%%a ]
R xomofm,ggm_zTAﬂ %Wﬂ%ogg s
“ mozooi,mogwol_jATHmeAoMm_xms 5)
o | Smmnsm 50 o0 O ~ 1 <0 Ml, I+ =) e = — ol
o — 100 RO | L= ] W o & ™ < = =
......... zolﬁwmouo ﬁTqulTémoﬂl_.__rqqA .
o R Maoﬁmmo_wma|Mja%: Fo
” Q%DzolelMXE o_nhb_,: 0y M
10 16 Ko wgo+|§::4T§, |
Ar ™ < u
RN = Wi o o U
_vr_._:_.|r__oo.|L| -
LR |



Xt
(=]

E(IPN

=
—

P

1o
I[s}

i

= 0l

00

00
Ho

RO
I

iy
0l

-

<0
Ju

9]

-

20
0.
<0

ﬂ/
15
0K

-

KO0
%0

At
oo

X (density altitude advisory) & Z=4l1D|

Xt= 0104 OF

t

0.
ur
=l
KD

X
un

[0

Ju
1™
RO
<+

H
A

dr
bt

i00

iy

M0

o)
Jjo

0l
RO
4

LA
ol

o)

O

E3s

al
=

F2 (cumulonimbus)

AN 2
=

’

N

(towering cumulus clouds)S X

_I

=}

I.

A
(=]

00

J

S
[

(Ceiling) 5,000 ft, AIE 50t2S =WE M, ATISS

o3
<+
ioll
ar

pum

<

I
I
%0

Il

-

K0
R0

ak

=
=)

3D HoleHgasSA S

ok
il

<

d
I

o]

oF
<0
10

H
RO

-

|
1o

ol
Kr
oJ
oll

ok

[0
00

J
Ho
00

9]

i
50
OH

i0J
U
u

)
KK

==
1o

SOH 24X

Eb OI=Z Xt

Ju

LHOI A

L\

)

LH Ol

Ct.
System, TOLS)0| 2= AL D-ATIS

Data Link

AAE (Terminal

Cioleig 3

HOIE

= Al

0l me

Iz

WNAE =2 0lcl

+

[
=

b=l

3

XISl Xt

Jl 9l

0

010

i
R

KO

il
ol

-

]l

0

<+

—_

w

I+

U
e

ol
<0

w
Bl

ol

ol
o
<

60
~
H
%0
60

0l
Ul
00
Ho

—_

i0J

AE Jbs

=
=

D-ATIS

Ct.



Localizer

Runway

&

Glide Path

Inner

Marker

Beacon
< HIIEHSFEAIE F

Middle

HII=FAIE(ILS)
Outer

1.

- Emam_____deMoI,iH
Ol W & R, W 2 S
A o = o = ™A oW our %,/
L A S~ A 41
=< TE RS KDy
== () o]
= Sof Moy _ B o
mw = . K = = ol &rr JI
&¥ Lo o’ o2 K
= u._I_L__o____J__WEA_. Kk
I = RIS p® 0B
1V B T T R
~ of gy 2 oro Wz g 3¢y OF
O N T
X0 Iw___DAl_rrm_A_o_
5 FThpo<Ii@cil
Z aw W =y M K =< <
< X W W Mg S o1 RO
WS _—w* R T ees o
= NN 20 = ﬂe_l -
W My STV ugygPa I
mmm @M@Wﬂ%ﬁﬁwm,% oo
o= = w < = — #0
m D EaatH oM< 2o g
v oK S MNET =5 oK :
& ﬂom;_e__poxofo%mﬂg i
0 N B Wy =
a0 MUn%weerycws
< WhWEHIS Sy m ®
v g¥=cFsozEw -
= ISwswmag 2w,
- < ol g m W = 2
oF - ,O_I.___OOQSE_E... (=]
a Koob [ zom - — =W
10 m_“_.__.c._l_._m_.j.(Lm.._ L]
Y = " sownTm g
=5 o & w0 8 <l o) <




Jdelx

’

(Glide Path)

(Localizer)2t

A

% ﬂmﬂﬁ%% m_n____ﬂ_____a_ﬂ__%w%m_
o W - = I _ T Rl o

v s o= WoROROD B

R = > SR I

_ w2 N N 0 =< g D

S wn<wT o ORI g

0 DD 3 — Ho oKk - 00

A_ 0. =) _.._o ~ - e o____ . _.A._

= W%E_ﬂaa __%EMEOUME_E

w R Q5 s W 0 W ie S

Rr ol =l n o m_.o nf z0 X0 < [0

R o=~ Mg 9K o K& g

= Domoox o SIS = T

W M K < ~ __E.lm__bs__.._._um -

of woEma o F R S

ol mym g HM_od< s N

c H I = N0 - =

s dgaon =1 ol D T N
X — 1o )

s X T 0 - S 5 K- mw = g v Q

S DomAwam —Was" __Sam= S
zo 00 0 o = WK _ = 5 ol 3 —

= |_.._oOE.__a._go — © ol M _ o3 ..

2 < 3 1) _Eﬂ@__ﬂ._ﬂ-m.A

= F%L__OIM = g3 10 — &3 — " 3

moOEREaCy Bm,o_n oo Wam =

= R o4 = = S e I B

e ﬂmﬁﬁ||e_ mﬂp_ﬁj_.ml_ﬂ__xﬁ =

™ = o ol 5] ioll H0 S _

5 A4smms =Wy Zagygws [

I OH I oH — Mo D O o WK <0 R =

G Wa g wm Wz TH_= R
by ol ilo 4 = < 0k M TSR =

m Kmorme I8p _sWxm o OF

N oo _mmm REglo g OF D0

) % = Mo . X0 3y o o = Kb = o .
s = ou o o SR Twa
U o3 H K o) o ™ S = K o) <F 10 RO

A& JHE S (0IAl)

22
=)

3-8] 22Kl



Localizer (ZRIZHMSAIE)2 S0 =Sote g3J/0 52 4
& HEE MBot0 32 AIFH0l MetEl, 1(FE2 =01)JF Lot
A2EAOL HEGHH =201 AIOHH SRl 20t ¢tMel HF0| =0t
g [l &3I8 &2 20 252 = UAESF U oil== AIEO0IC.

AIRCRAFT' 5 FLIGHT DIFECTOR

T Wl
5>
5
0

HAUHZ2AIES CHHILIZEEH UsE 20 W 29| X&d NMilt= RE*
F20o| XY U= Middle Marker(MM)Er Quter Marker (OM)Z& <2
SAIEIH O BHUHEEC=ZT MO EAZ=0 JYs MIE Front

D BHIl= 2,000 ft2f D=0l A
=

e
[e]]]

= Outer Marker Ofl A %‘$ £ ol
Mt X290l SA0M H5E 0 |
lue Sector, X=Z VYellow Sectorct
[0l EAIEIDIE StCt.
5 Z AN CHHILIOIA 10 NMEl= 22| beam =
SX&EAM= 50 ~ 100 ft2

=
-/
e

|0
T 40

T

o
S 150 Hzo BZA=20 < 2
HE20l QM8 Kooz =

A

ol Approach Chartlt D] 4
Course(HID)o Z2 B

10
o 0
N o

Hele < 4,600 ft, &2 & FEIl OIERSZ
VOR Radial 2Ch 4Bl HZEOF QUCH. ILSQ AlE= gt 2Rs= 2M

te
P
01
%
.
I
e
4
oo
op
oo
02
o
>
x
==

68 ||



C= 90 2XUHRS 20l 1" 5(- - )E Yo 224 252 S4
StCt.
=1t Hel= 108.10~111.975 MHzOIA D=2 1/10 MHz, SES4&AIE
4 o =

T U2H Z2eH0l= 0IE CAl 50 kHz S©*IZ2 ME, 204
Channel 2 AtZE Ch. (FAA:108.10~111.95 MHz, 4008 Channel)21)

SAEQ CHHILE RIXl= AHIINYE 22 AU (Threshold)

= & HEEHY0 EXE=0 0l FF 302 =

otk == EF20AM H0X 1,000 ft E0& =0l &XIStC.

fo

44

HU

OfH
oo
x

rl

Ct. 32 MBAE(GP : Glide Path)
=]

= =
SFZNAHOZRH 750 ~ 1,250 ft IS0, F2SHEHLEZRH=E
400~600 ft 222 A X0 EXZ= 2~15 WEZ 3 W~ 4 W) &
A/\  —

©| Glide Path&4IDJl= UHF 328.6 ~ 335.4 MHz FLt===2 M 1.4° 2 SN
2 Beam= Front Course2 ZAtStD HXNEMME SHe=E 2 ~ 3 ftE X0
Ct.

B2 AH[(Glide Path) SAIJIHAN ZAtE = o5 Local izer 2t 20|
Course(2dt2)2 6%%0““ 150 Hz, &=2 0 Hz2 HExE = X84 &I
E gAtotd 301429 Hdle SFEXEEQ Xl 2loi Glide Path
IndicatorJt &gtz 2A0M T2EESI12] SAHS(0n Course) ZFEH2
A, of HOIE 2AHF0 Localizerdd & Sector% Moz AE2AIIIKXE

%1 2 Course Beam %%* S0l SEHA(KEH) 37 9 2E)} E&E2
ASHEO XIEW Mt 27 ~ 4° 2 2= 5 UCH (FAA 2.5° ~ 37 )22)
21) S8 &2I3(2018), TS SSHOMAIL , |, st=stBHStNETE
22) SYE&3(2018), S StsQtMAIM, | S22 stnETE



“woHz

G5 Aerial

. .
dper

S 150 Hz

~1,000 ft

2 (Gl Al

1

O £XlotH GP &It XIAILHZ

3]

m;

KIr

i
KM

Kk
ojfl

[O& 3-11]2t 20l

9]

KM

0

ol

dIE B

£ XlAlot=

=X HA0 A DOMOI O

=
[

1)
o0
H

ol

il

A
(=]

BE2 3

LS GLIDE PATHZ=

(zero)
QULCH.

ol
3
=0
<+

AUl
K

0

J

KM
J

ILS GLIDE PATH ANGLEZ ILS GLIDE PATH B XIE UEIL



ct. AXIEXIAIE(0rHEHI, MARKER)

[O& 3-12] IXIZEXIAIE(HAI)

[O2 3-12]12 20| Marker(RIXEXAIE)= 2FZ20A S3II0HX 2
HelBEE HEot] HIl E222 LEFRNES L= Rloff &2 =
Al AZEMN RAXISCH 3010t He XEQ &30 A2 2 XIGH
H a2 /o N& &X&es NELde MIE YAMcte SFEHEXAE
Z M Fan Marker, Z Marker, Bone Marker ANl 8% & &= Fan Marker
b =2 MAEE D UL

Marker Xl&=2 Xl&4d

10

&I

11
Pl

ooy At

—

AEBOZ ZAGH| RIGHH 2
t=dl Ol etelLt

= Dipole AntennaE AtE0 XS0l loop2t &0l 8Kt
g 2 S40l A2 =2 109 xf 2EHE HAAZS0| HE= CHHILE AXt
£ BHXISHD| ZO0ICt.

HIIEFAEL Marker= 2 ~ 5 Wel M= Fan Marker2A =1t 75
MHz2 ZALE =0 &Il Pattene JAFE HRZ =2 A 22 o
2 19 A2 &H2 Course2t Hd, ZH2 Approach Course2t & 20|

C== &Xletit.

M3m sz - gussad 28] 71



& QUTER MARKER 0 MIDDLE MARKER INNER MARKER
ADDH: Toms = == 1300 Hz Tone = — & —= -_ 3000 Hz Tone =w=

Fix CAT | Dacision Helghes CAT I & CAT In

Fimal
o hpproach Normal ILS Miti Approach Polnt Diecinbon Hebghts ,_...-—’_
LN WAY

.ii"' THRLSMOLD

N o
3 MM
K M:-mhl;l T M)

CAT | PROFILE s ar ’

L}
oM

4.7 Nk
Fram dwy

[O& 3-13] /IXEXAE SZO0IE(0Al)

[0 3-13]2 20| 2 RAXE L Fh+ ES MEolH &3 ==
AOIIH HA5E & HENZ Quter, Middle, Inner Marker XI&E S O
stC},

1) Outer Marker

HOIAIIE 20l 0|20 XI= Front Course &&foz &HXlotl) g2 &
HO2LH 4 ~ 7 NM(ICAO, 8t= : 3.5 ~ 6 Hz)Tl= XI&N 400 Hz= H
= MdINHZS)E LAct=0 OHE 238 Morsedl S 2| Dash(-)S2
ZALGHH B AIE OI2 =212 Instrument ApproachOlAl Ol XIES

A
MS0| HYECY,

=)
C
e

o
e J
!

i

s0

=

Qi

()

—

QO

=i

©

02 ﬂlﬂ

[E 3-3] Marker Beacon Al Y A2 AS

MARKER BEACON TABLE

MARKER RECEVER COLOR LABEL CODE
OUTER BLUE( T 2+AY) 0 _
MIDDLE AMBER( £+ 4H) M _
| NNER WHITE (2 44) A e

EX  RYEAH23(2018), Sl HMAIL SInEgslsgNsHe



N

M ~—
M=
HU

e @

=
o
o

Marker
HC 9

tOZEHE 2F 3,500 ft2 Front Course&ol AXIE2 1,300

—

Hz HXCls MIIE LASH=Ol HE 238/2 22AL59| Dot Dash( - -
-)SS o5 LASI0 TEADF 0IE €1 HIIEZ2 S0l 0 NES =ol

g 2 UL, M LampOll SEHM(EAM) S0 HLECH 232AM3AA(GP,

Glide Path)dt WXt&l= 2 XNHLZLH 200 ftIF &5 &XISHC.

3) Inner Marker

Middle Marker?t &2 2 (Threshold) A0[0 &XIE 2D 3,000 Hz&

HAC = HIE 2AGt=0 S LAMPRE D= 63%  Morsedl 52
6

dot / sec)Category I, 2 9= =2

0o

OF. AHIDIZSAIE JtH 22l

2 M2t 2|2 (ICA0: International Civil Aviation Organization)Ol
Ne 28 &5 K& AlZ29 IME=S MEotld /UM, 1 ds0 wet
SgS22  Iteel 1T oA Il 1T DR Ml ORI E RESHD
UCH. St 17 o 22 &30t g2 HNAl ol 2 XIGHA]
20 AHIl ==Fol=E 240l Jbs6ICH 0l RVR(Runway Visual Range, &3
ZIOAI 2N Y AIEAHeIt ZEs 280 QUCH. OIIA RVR(EFZIHAIA
cl)e =20 X &ulol 2o S&s IHelol ‘AIEAH2T = RWR
=& HUIDF Sl B2 JIMUUAM |ete=z ZHEH JIAIHCIE L&t
SN 2Lt E LRSS (UAEIN3E, Z2ESE) 20l td el
nel Xs &5 s 20 At Lt Uit S8 S22 AIE 24
O ©0f AKX 240t ItEl2el mel JIEM 2 0IX2 JACH. =B A= ILS
SAEXNZ2 XA LS AIE0l EAtols OIS #4010 &3D(9 X
gtstit Zol, &8 DAE XAl 20 0 et $3J18 &85 & 406tot
o EF20 =FSHCH AAHEHERS IHHZ B2 O, 2SHAH, 5 &
XN 22 2 = e HHOUA 2AAGHH =HF0l Jtsst SAHE M A
2 8% dil= UL 22 01H2 ILSetD] 2cle HIIEHSHIE 2F
o Ol2ist SEAFO0| Jtsotct



K S
~ U o
= K 10 _
5 - W H0 o o 0
»OR = —= O] 100 - = © -
T 5= o 50 |0 | | 5 (2 rr o 100 = = X S
=) - - = _ = X O . _ =) o
© Koo S E mmwmmzm =g 239 Wk N
s K S o | K el | TS T B S o S o ©
o) oll | =|=|Z =0 0 W ol 5 o+ — ) 2
5 ARENESELE Sa o Ea om- = g
OT = m P mD 110 |rO =.__=._ A __.__E _.__O - o o
w o = I = ) Ay — n R = = s o2
a K0 S”mlal_ z0 o & or il o c oz
= H = T — | <0 N ~n = = o a
W X = wTlel s & [ qp [0 % °© SllaY ~= nouZ
g~ W fy|™>~|© =g = o = H0 < —= o
= D o= & N %S J = Rl S KR
™ KJ =<0 |%0|% 0B [= D> o 33 J 00 LT
_l=hls1s x| e|w|2 =< s © o = K4 —
i0J - =} Ao | o — el =N 0 (=) o3 T o — o
= = S lwo|z[2 K0 < =S RO ~ -
KI = € no gu| | E A =< T <+ — o 2 X
oJ ©c 2 U0 3 E m.ﬂ& _.Alo N KO <k & < == = &0
¥ 52w ik 5 - DA T T c
El R Jo [z W o - T - o) T = o oJ =
N 23 0 g o) | o| ol i o = o K W 5, © W
[ = = .. N o
N 1 SEIE S fa oh® oW : @
@.._._ =y = 0 pry <l=: % _@ < = \.W . H e = H S = Op Y o U e m 0
00 n o u__@ o_o N o <0 <0 = ) Dln =) T 00 T _ _A_H_w - _ m - ol .
ST :I%om%oﬂme) LT3 273 L=® Q52 o N
e Z& I S Mo SwS S ui T KT |- G
W7 % e slels 220 mm;__ﬁmxl_am;a Sa2 . 3
= K0 0l g2y Sh 5o S8 L HRE g 4
= = = = | e E Q5 S a9 =3 S D¢ N |3 =
= RO 1l llmcmo_.o Z = D 4 L I ! SE
B KO Ki L0 L =2 S22 q T K 9= -Jdd R v
o | = | = || ZIq £ 08 & K = o wl gy RV A A 2l
U wr Rr C%MMFR; cdn Ao = RIM 0 o W
SIS|S|* X SR~ SRS = oll KM o ol o 00 Kb
= —~ Swmom = K= A
~ . M
> - =~ & =
™ 2 — <
) ~
Al




0
=il

i

K-
il

)

o1l A
CH) lllc: No DHOIZ2 No RVR LimitOllA & XUH D

Ju
o3

<F
ioll

Rr
ak

ol

o)

2x2sg

A D

SS9 HIIFHSEANE

of et X

Oteh &

eFIH,
(1) VOR/OME &2 Al AIE 2,400 m~2,800 m

o3
3

ioll
i
KM

(2) NDB(Non—directional Radio Beacon) &2 Al AIA 2,800 m~3,800 m



2. dELEIXIAIA(VOR)

[0 3-14] HYSEXAIE 2HZ(0Al)

=1 |2 (VOR, Very high frequency Omni directional Range)2
ol &1t SHEXINA CHEGHAH HIHE = UAEE S (&)
HE56t= A2 1960 THRE = HMIRIZEFEHEII72(ICA0  International
Civil Aviation Organization) Ol ©){2lE IMEZSEH FXZAEZ WS
ot NOB2H &M &ds fIst = HEXIZ2=Z 018&= A

VOR2 19462 E O0I=20M AMEEI AIFSHR =0
UM 610 S=E2 LA, 0|2 LHoet

c
(station)0l &30 EXEAD NHES=Z SHEEN Zal O
PN

rr

2910 Q
SISHOLM AIAOICH. VORE DMERF &EH AISZI S It LHHE O Z A}
2L = SotME2MHAIZ0ICH. VORE 108.00 MHz ~ D117.95 MHz2l VHFZ=
o4 HANAM DM 2HE0| dUECcz M2 a8 AAHOZ A24H
QUCH. OdHLE VHFMIIS] RXMHOZ QI15t0d JIAI& (line of sight)2l Al
80l ASH 01AH2 VORS AXl & MO A0 HOHRCI0l T AUCH.
VOR2 2tsrME0F HIZotA 2t Hel HEEE MZot= DMES &M A Xloto
85t 2 J2|HEEE 25 22 = U= VOR/OMEE RAHE £ U2l 20
A AtE3dt= TACANOI VORE &M &XIot S&dol= VORTAC SC2&%
SAE 4 QL.



VORS XI&AIE2 BIetE2 mUHEZ0A=s = SHAE0IH, M=
AMEWA AJAS THOlel B2 0ILE JIEF MEH0l HMHE SHEHAAEOQ]
Ct. VORXIAI=E2 360 NMEstoz MIE ZAlet) J_esd O Magnetic
Course2| radio beam= "To or From the station"2@2 0|&stCt.

VHF S4lo BB 2=

o ZAII2 ZEO0l NDBOI HloH =31 HUHA tEE.

o USTAMS U9 FE0 8.

e Coursel MEA (42 OILH)

RAR

[on

|0

VHF &4l

o JtAIACIS A (Line-of-sight) St 2l

e Propeller RPMS XISH20| &2 XIAE &S AZ %= JAl= A

o« Helo HMeHHES2 AlZ0l AR)S0| QUCH.

VORE2 S4& CVOR(Conventional VOR)2t DVOR(Doppler VOR)E OIR0H
UL, 1 X0lE =2 CVORE JIE&RA2 FMEH XL Jitﬂ%’—lgg AMEHAZEZ 0|2
HXIH, DVOR2 JIERAS AMEHZE, JIHFAZ2 FIMHXZ 0|2 HEICH 2
diol= ERALXE =£01J| 2oiA CVORECH= DVORES & Sd6t= FAMIOICH
DVOR(Doppler VOR)2 CIXIEHMON HAE2 HEGS =]
ZHIE &EXlote 'SHY(Single Rack)'S 0l&dt= 2101 S&O0ICH E&t

b

A9 LTI =10 AAMOIL JisotH 2532 =

| ctEoR2=

— 0O —

=1 (o= e IREHA &
NE2 S0| 0lotCt. GUI(Graphic User Interface) H&ZS=z 2ttét
WROo=2 HH SH0| Jitsdt 24 HEO|C.

<VOR £8l2 4NZs > < VOR2 =& >
[0 3-15] MUSHXAL X Atdl & SFBH=(0AI)

Ao

M3m sz - gussad 28] 77
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5. 9Id &8 AlI- (GNSS/SBAS/GRAS/GBAS)

Jt. GNSS

GNSS(Global Navigation Satellite System)= H2AIO &= AlQl
GPS(Global Positioning  System)2  GLONASS(Global Navigation
Satellite System)E S&ol= EHZ CUSAHUERIE OIZd XA
Ue SH2 /AXE H&ol F=Hollti= AIAE, = GLONASS, Galileo
Project, GPS S0l O4J/0l =3ot3 MO, IALA, ITU, CCIROIA S4A2=2
AESt= 0 0ICH.

oel JHe /X EE2E /422 2H &= JEE Hgez 8 &
3019 /AXE H=otd, 012 J|gtez sHol 8ol dAAH /4 &
Bl AMAEZ GNSS(Global Navigation Satellite System)dtd StCH. Ol
St KIXAAEES eI RIECZRH2 MSII ML= AIZILZ2H
IENMX2 HelE Fet =, ZASSH0 2ol K&l RAXE HAtGH=
228 3825 AIESSHH

O0l=2 &S GPSIt 2401 GPS ®I4 = 40 Ol&e PEZ2RH L
A2t HEOF =& HAIKNE 20t 2 AE2Z2FH2 Mt XIHAZHE 3
2t SHIAHOZ HAGHH ST Halel S /XSt VEHEE ¥ =+
UEE &tth. =&, Al HE RIXNEES XNO0IZRH 0ls 55 & It
=8 & = ULH

s

20058 RH= 20U ZLE MSE LB GPSHENE 2= = QA U
=

ot= Differential GPS(DGPS)JI&== JHE

GNSS/GPS2l &&= XISWAl XI&0 X%
el S HRE KL I 8 vz &
JI0 £Xx1=l =41 eHHILE S8 2

P A
GNSS/GPS2l dl2ld 2MZ Qo XIshK= GPSel EE% 1
J

A HHitsE el & MA
c A

ol =2H, g3

ANSHMMBHAALSZRHS 2 4012 o= NA4SHEHHI M

d2 J=2=x Yot SIUUCEH. GHAIBH 20008 53 122 H 0 I¢H
Ol GPSRIAS SAMIS(NAFESASZ)E MAHSZAN B =08 F=E
Of CHet Al2lddt =0 HSHQ GPSe 282 etZ2J[IF s &H



INS/IRS CHA&ION GNSS/GPSO = & EHIZ At
{—

=

— (e=)
Ol 31, £&t Hg&HE= B AAGH Ot 3LE2

L

X

AMAX |

;@w@ 98 S0 B HOEZ A |
o

A& A X Hel)
NS ANRE CEot= AN =3
R=c.AT (c=& I} &)

\
IR X2 I\/

2|4 0| 9 X(81, 82, .. Si)= 21
JR2E 02X 42l R1, R2, .RIiZ 20
RISl 22 BHAS 2= Sidlel 20| BHL= XA

[28 3-19] GNSS & & (0IAl)

1) GPSS HYE

AHOCZEH AMseE MYLTO QIZI2 ¢/ARE, DHEYUS ZE pRE
Jb 2128 AI2EICH. 812t2 C/A D E= SA(Selective Availability)dls
Ol ol o= o=z2 HNUTE UE 2102 M =TSO Z 100 m, DE=
150 me QAIb UJKXISH, 20008 HEEE 0122 SA(Selective
Availability) Jlss oMot 10 m LHQISl HYE==Z HZ&HCH

Z 2, 0129 GPSE HelZs 22X =3 L 2tEs ZAAZE £ Us

=JI6tD 300He A

1,227 MHzS MZ2=2 &S %t 1176.45 MHzS &S E
= 36MZ SItAIZI= A0l & SO0ICH. E£&F Al
2110

20042 L2 SItA , ME&% F=ototd ACH. Jdeld 30942 MEO
IS AEot=s RE2 GALLIELO AIAEIE 2008F 01 AtE3H 2 HIEO
Ct. OIE &22M 22=2= AHIIFFAIZ(ILS), GNSS, OO0 AZ2IM=ESF
AE(MLS) & Crst -0l 2ot Y =501 Jtsoil 2 2010



[E 3-5] GPS2t GLONASSSl Hlw

GPS GLONASS
S22 Fot= AWM |I8E gz FU+E 2l AIEot=
A0l ZEZ 2&6t= COMA FOMA
UTC(Universal coordinated time) MST (Moscow standard time)
WGS-84 AtHE Al AE PZ-90 Soviet geometric RFEH A|AE
1575.72 MHz Bt&1f 2t 2[4 8 1600+10MHz Bt& 1t
2401 4 2408 {14
K& M= CIS LHRu2 UAS
& Ho=22 242N A8 A0 HEO0I20= U=
GPSRI A0l CHSt MOl OedsS
21000 km & 2100 km D&
6 Orbital planes - 2t H&0tCH | 3 Orbital planes - 2 A& OLCH
4000 I8 &X 8HCl |18 AX
3™ I 12A12¢ 11212 152
SE35(2009), sI2AESAZSH, | (F)WEA
2) 9IX E& Al (Augmentation System)

e T T 2|3
| Y o i "'J‘L-._I = 1 ~— (lonosphere)

[O8 3-20] GPS &IS9 A= QA(UAI)

[O8 3-20]2 20l GPS¢ls= D] =2 HM2SolLk 28 S0l 2ol
AN ?AXI0 CHE LFE =cii 8L,

M3m sz - asssal =22 83



o) &Z2II0lA 22 AIAEI(Aircraft Based Augmentation System)
(1) Receiver Autonomous Integrity Monitoring(RAIM) : S4b 4J49]

GNSS /8o 22 EH 9 HOIEHE Xelots talol, 2Ct 22 5 ~ 604

O AECZRHO AMESE £Alot1, 012 S0l T8I Y= HE H
HEezZMN HZEE KXot JIsSOICH 200 mel ELEE JHAILCH

(2) Aircraft Autonomous Integrity Monitoring(AAIM) : &3J(2 HI
H INS

AL et AR 22 GNSS HIOIEE +=&lotAl =& M, JlU
ot DEHE EE0HH GNSS2 JIsS 2 6tLt.

Lt) /14|18t B2 A AE!(Satellite Based Augmentation System)
b

r

GPS 4= OtLlct 88 SARIYEE2 FIt2 0l126t0 GPS HIOIHE
B2Aot= AIAEIOICH. SBASS /A& Ground Monitoring Station,

Master Control Station(MCS), Navigation Earth System S22 34
S XA=23F 24049 GPS /Idez RA=IC).
CH) GBAS(Ground Based Augmentation System)

LI HUS XS SHE & U= Ny

l
4

2Hol == =82 AXNEE AMAEE 2Z=0. 0E SHIE Lo L
SXE Z0tUI| RoiMdE AXNSE St ER06HCH 0ldde EEZ GPS
b EE, S4uS, e S2 WSl F2SH, Md, S22, =
& S st 200 220 UCH. delU GPSe delESd HIIS0 2
et MItAISo XARCZ 17 ~ 37 mItXl RIXILXAIt SEAU5t= CHest
QALHOZ HEGH) MEld =2 FXNEEE ERZ2 ol €220k S
A GPSE &&ot=0l sHAHIE UTH

SBAS= GPS¢ls 2XE 2o dXHE Ad= Sof & =50 1 m
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SBAS=
|CAO) It

SH2 HEgs do

b =

o
o

?IXNE
NI212t

5 2

—

£ HMZol= 4JIEt AXNEE SHAIAEOIC
Z(International Civil Aviation Organization,
ANAEICZE 202548 €382 & ANAHEL 2=
2 UL,

Ol=(Wide Area Augmentation System/WAAS, 2003E SHIHAl),
(European Geostationary Navigation Overlay Service/EGNOS, 2009
HIHAl), L=(MTSAT Satellite Augmentation System/MSAS, 2007
A, oI& (GPS Aided Geo— Augmented Navigation/GAGAN, 2015 &
Al) S8 SBASE MY %L P=0t0d 28dt UCH. A0, Z0I
SBASE = =& =0l %tEt. felttet 2EWERE ots, F,
% & =80 22 ?AXE %

Ol SBAS Y - 1= AtEHE
SBAAIAEIE JI2Ho 2 (
/SBASRIE S 2 ?/\*5[} &
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GBAS

Ct.

X1 &el GPSE

=
-/

& A

=
—

GBAS(Ground Based Augmentation System)

t= AIAEOITH Bg ol &

o

101 M-S

PSi=]
o 1

Xlotd GPS A dL=2H2

{ 01l A
HIIRSAIE(ILS)2 Stelnel

©] 20 nm

nJ
Ik

100

GBAS= =

Ct.

Ct.

RO

10 cm ~ 1 m&

Kl

GBAS=

GBASE =Xl

Ct.
Aviation Organization)2l

Ml
O

= QHHILIZ
Civil

d2 Xcl #Xl, VHF GI0Ie &

L,

International

15+ (1CAO:

4

PS Data

f

GBAS Data

GNss QFe||L}

o7
X

=

o7
X

A M-

VHF Dat
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GBAS EHEHNSEX]|
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6. 20l Al & (ASR/ARSR/SSR/ARTS/ASDE/PAR)

RADAR= RAdio Detection And Ranging® X2 A 2XF MIAHIGE =0l

HEE ANAOE HTUSHH L ST)| ZLF2S 98 BINLR

OlZ &I 1940 CHE Ol DI_O%FEE(FAA)WI Solf &0l EXIEJ] AlS

DIE = (FAA)2 SSMAN AI2E= d0IHeE S &2C.
. ASR(Airport Surveillance Radar) : B&2tAl &ll0IG

. ARSR(Air Route Surveillance Radar) : &332 ZIAl &0l

. ASDE(Airport Surface Detection Equipment) : 2& XI&2tAl &I0IH
PAR(Precision Approach Radar) : & &2 OIC

1

b

Oh
]

J

FAl &llOI G (ASR)

1(ASR, Airport Surveillance Radar System)2 Z& =
o] /AXIE gXlot 0IFots 2018 220K
i

0¥ O
0
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o
0o

=
@
o
o

0B
12
==
$0
I

B0t E320AM HIl BT AIAE(ILS)S
g MK ==ot= O Ar=2&e diold. ol diold
Db M2 3 CGHzOH2l IS AtEotH, ZAl 2= O
24 gAg = A, O
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E
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JUorr 40 40 r&
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90~110 Km,
clOIH 0l E=E= S
2 Al dIOIE (SSR) It HA El=01 SSRel QHHILE
Ol <0l &XIECt.24)
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O
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(@]
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(@]
(@)
(@]
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5o

SE2ZAl doIHE 220 =&t&= HES RangeE Coverdte= AlA
Z Al Approach Control, Departure Control ¥ =20 U= &SI12
Vector ing(RADAR Navigation Assistance)dt Separation2&2 0|Z2&IC}.

360° LS U= SE22 LA HeldEE N3dtse =0t
Otd &2 a2 =2 CoverdtHl BHEAI2I A2 Air Route Surveillance

RADAREtL) GO ARTCC2l 2telatol 29I = Ch.

24) St=EESMIIEEs, FESASHAHE,



[O& 3-23] Z2&=2AIIOIC (MIAl

) 1XF 2FAIAIOIE (ASR : Airport Surveillance RADAR

SE2ZAl dIoIHE BEFHo B0 Us &830/19 &g L

E fdol= 2He=z2, BEEHIIZEHAM 60 ~ 70 NM OlLHA /U=
|

(sl
A
& 2P 20 2ot SBIIE ¢EGHH 0 - HFE = UAEE &

™~
)
]
00"
o
il
2

He
ettt

ASRSl &Xl =0l= BEs& XNEHUAM 25 15m % Z00F ofH, =1
=0l= 40 m OIGtJt TIO{10F SHCH. ASROI CHEH = HICIZEEZ D5 (1CA0) ++
2 (ANNEX-10) Ol 2ot HAO| RSUAL HEHAEZ 15 m* o &3I10
ot 222 0.5° ~ 30° AtOl delld Hel= 25 NWIHKl, 1D&=&= 10,000
ftRe BSS, &= 360" It EXJts ot&== = 0{0F stCh. Lt
20l 0l2d &3J12 NEEe HilgE 2M3E2 =iz el6te Hel
= 60 ~ 70 NWILXl, &= 25,000 ftObXl EXIS 0l &S RUCE.

2) 2Xt 2 ASIOICI(SSR : Secondary Surveillance RADAR)

2xb ZAlOIH (013 SSROlet &&= XIAAUIRl Interrogator 2 2 H
AZHSE LAGHH &BI12 Transponderdt 2430 HSole €
MSE NAEHIZ BHEG6teE SystemsS L StLt.
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	(내용없음)
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	3. 국제 기준 및 규격
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	1) 국제민간항공기구(ICAO) 협약 및 관련부속서
	2) 국제표준화 기구(ISO) 관련기준
	3) 국제전신전화 자문위원회(ITU-S) 관련기준
	4) 국제 항공무선기술위원회(RTCA) 관련기준 등



	제4절 용어 및 약어
	1. 용어
	(내용없음)
	1) 공항정보방송업무(ATIS)란 일일 24시간 동안 또는 정해진 시간에 출발 및 도착하는 비행기에게 필요한 실시간 항행정보(routine information)를 자동으로 방송하는 것을 말한다.
	2) 글로벌위성항법시스템(GNSS)이란 범지구위성항법시스템·전세계위성항법시스템으로도 불리며 우주 궤도를 돌고 있는 인공위성을 이용하여 지상에 있는 물체의 위치·고도·속도에 관한 정보를 제공하는 시스템이다. 작게는 1 m 이하 해상도의 정밀한 위치 정보까지 파악할 수 있으며, 군사적 용도뿐 아니라 항공기·선박·자동차 등 교통수단의 위치 안내나 측지·긴급구조·통신 등 민간 분야에서도 폭넓게 응용된다.
	3) 위치기반보강시스템(SBAS)이란 추가적인 위성방송메시지를 사용해서 광범위한 지역 또는 지역적인 보강을 지원하는 시스템이다. 이런 시스템은 보통 정확하게 측량된 지점에 위치한 여러개의 지상관측소로 구성된다. 지상관측소는 한개 또는 그 이상의 GNSS위성, 위성신호, 또는 사용자들에 의해 수신된 신호에 영향을 줄 수도 있는 다른 환경적인 인자를 측정한다. 이런 측정값을 사용해서 정보메시지가 생성되고 최종 사용자를 위한 한개 또는 그 이상의 방송위성에 보내진다. SBAS 설계 및 실행은 다를수 있지만, SBAS라는 용어는 이런 위성기반보강시스템을 말한다. 국제민간항공기구(ICAO)는 SBAS는 특별한 미국의 WAAS(광역오차보정시스템)의 설계와 부합하는 메시지 포맷과 주파수를 전송해야만 한다고 규정하고 있다.  
	4) 자동종속감시시설-약정(ADS-C)이란 ADS-C 동의서에 따라 데이터 링크를 통해 ADS-C 관련 조건들이 보고되기 위하여 어떤 데이터를 보고서에 포함할 것인지를 조종사와 관제사 사이에서 교환되는 통신을 말한다.
	5) 전방향표지시설(VOR)은 VHF 대역에서 운용되고 방위각을 균등하게 방사하는 시설로서, 특히 108~118 MHz에서 조종사에게 방위정보를 현시시키는 형태로 제공한다.
	6) 전방향표지시설/전술항행표지시설(VOR/TAC)이란 VOR과 TACAN을 조합한 항행안전시설로서, 모든 군 민간 이용자들에게 방위와 거리정보를 제공한다.
	7) 전술항행표지시설(TACAN)은 군용으로 개발되었으며, 방위정보를 제공하는 "Tactical" 시설이다. 
	8) 지상기반확대시스템(GBAS)이란 전 세계 측지위성인 GPS를 이용하여 항공기가 활주로에 자동 이·착륙할 수 있는 정밀한 위치정보와 GPS 위성의 고장상태 등을 항공기에 제공하는 시스템이다.
	9) 항공교통업무(Air Traffic Service)란 비행정보업무, 경보업무, 항공교통조언업무, 항공교통관제업무(지역관제업무, 접근관제업무 또는 비행장관제업무) 등 여러 가지 종합적인 업무를 말한다.
	10) 항공종합통신망(ATN)이란 항행 안전과 규칙적이고 효율적이며 경제적인 항공교통업무 운영을 위하여 지점간, 공지간에 디지털 방식으로 데이터를 교환하기 위한 전 세계 인터넷 기반 구조의 전자통신 네트워크를 말한다.


	2. 약어
	(내용없음)
	1) ADS-B : Automatic Dependent Surveillance-Broadcasting
	2) AFTN : Aironautical Fixed Telecommunication Network
	3) AIDC : ATS Iner-facility Data Communication
	4) AIRAC : Aeronautical Information Regulation and Control
	5) ARTS : Automated Radar Terminal Systeam
	6) ATIS : Automatic Terminal Information System
	7) ATN : Aironautical Telecommunication Network
	8) BAS : Ground Based Augmentation System
	9) DME : Distance Measuring Equipment
	10) EVCS : Emergency Voice Communication System
	11) FDPS : Flight Data Processing System
	12) FIR : Flight Information Region
	13) GP : Glide Path
	14) HF : High Frequency
	15) ILS : Instrument Landing System
	16) LLZ : Localizer
	17) MSAW : Minimum Safe Altitude Warning
	18) NMS : Network Management System
	19) NOTAM : Notice To Airman
	20) NSS : Global Navigation Satellite System
	21) RPL : Repititive glight Plan List
	22) SBAS : Satellite Based Augmentation System
	23) SDPS : Sensor Data Processing System
	24) STCA : Short Term Conflict Alert
	25) TGS : Trunk Gateway Subsystem
	26) VCCS : Voice Communications Control System
	27) VDL : VHF Data Link
	28) VGS : VHF Ground Station
	29) VOR : VHF Omni-directional Radio-range




	제2장 항공·항행통신설비 설계기준
	제1절 항공·항행통신설비 개요
	제2절 항공·항행통신설비 설계기준
	1. 항공정보통신설비
	가. 항공고정통신시스템(AFTN/MHS) 및 항공정보처리시스템(AMHS)
	1) 일반사항
	가) 항공기 운항에 필요한 비행계획, 기상, NOTAM 등의 항공정보를 전 세계 항공 관련 기관간에 실시간으로 전달하는 시스템이다.
	나) 항공고정통신망(AFTN)은 저속의 문자정보제공 기반시스템이고, 항공정보처리시스템(AMHS)은 고속의 다양한 형태의 항공정보를 제공하는 시스템이다.
	다) 시스템의 구성은 중형급 이상 서버, 네트워크 장치(L3, L2 스위치 등), 사이버 보안장치, 단말자료처리장치, 감시장치 등으로 구성된다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항공정보통신시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) AFTN 및 AMHS 시스템은 이중화된 장비로 구성하여야 하며, 장비실 소손에 대비한 비상시스템을 별도의 장소에 설치하는 것으로 설계한다.
	다) 이중화된 구성된 On-line 장비와 Standby 장비는 장애를 대비하여 상호 다운타임 최소화 전환 및 데이터 동기화 기능을 보유하도록 설계한다.
	라) 일본, 중국 등 주변국과의 데이터 송수신에 사용되는 프로토콜을 파악하여 상호 항공정보를 주고받는데 적합한 구조로 설계한다.
	마) 국내 이용자들과 데이터 송수신에 적합한 범용 프로토콜을 이용하여 설계한다.
	바) 사용되는 데이터 저장장치(HDD)는 전원이 입력된 상태에서 교체가 가능하도록 설계한다.
	사) 시스템 구성에 소요되는 장비의 Power Supply Module, Cooling FAN은 Redundant 기능지원이 가능하도록 설계한다.
	아) 사용되는 모든 프로그램을 안정적으로 백업 및 복구를 시행할 수 있는 백업솔루션을 설계내역에 포함한다.
	자) 장비의 동작 상태를 모니터링 할 수 있는 하드웨어 및 소프트웨어를 설계한다.
	차) 인증된 사용자만이 사용할 수 있도록 사용자 인증절차 기능을 설계한다.
	카) 국가기관 이외의 가입자와 안정적이면서, 효율적으로 데이터를 송수신 할 수 있는 구조로 설계한다.
	타) 시스템 설치완료 후 국가 주요정보통신시설에 적용되는 보안측정 수검절차 및 내역을 설계한다.
	파) 모든 시설은 국가에서 정한 내용연수 기간동안 운영에 필요한 예비품 리스트를 설계내역에 반영한다. 
	하) 시스템이 설치되는 공간의 장비별 배치 구조에 대한 설계를 실시하여야하며, 장비실에 설치되는 항온·항습기는 이중화된 시스템으로 설계한다.
	거) 장비실의 설치되는 모든 장비는 지진에 대비하는 내진설계를 반영한다.
	너) 장비실의 출입을 통제할 수 있는 출입통제시스템과 장비의 동작상태 및 출입상태를 감시할 수 있는 CCTV시스템을 설계에 반영한다.


	나. 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)
	1) 일반사항
	가) 항공교통 주파수대역을 이용하여 항공기 조종사와 항공교통 관제기관과의 공대지(Air to Ground) 음성통신을 지원하는 시설이다.
	나) 단거리 이동통신시설에 사용되는 주파수 대역은 민항기는 118.000 ~ 136.975 MHz, 군용기는 225.99 ~ 400.00 MHz이다.
	다) 송신기, 수신기, 안테나(철탑포함), 케비티필터 및 케이블 등으로 구성된다.
	라) 산악지역, 해안지역 등에 설치되어 원격으로 이용하는 시설은 3항의 요소에 네트워크 장치 등이 추가되어 구성된다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항공정보통신시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) U/VHF Radio 시스템 계통도, 장비배치도, 안테나시스템, 전원공급 및 RF 케이블 배선도 등을 설계한다.
	다) U/VHF Radio 설치장소의 적정성을 검토하기 위한 전파환경측정 및 전파 시뮬레이션을 고려해야 한다.
	라) U/VHF Radio 송신기의 출력은 항공관제의 커버리지를 고려하여 설계한다.
	마) U/VHF Radio의 각 장비상태를 모니터링하고 설정값을 변경할 수 있는 제어감시시스템을 설계하여야 한다.
	바) 무 중단 운영을 위해 주·예비장비는 상호 독립적으로 동작하여야 하고, 주 장비 장애시 수동 또는 자동으로 예비장비로 전환 되도록 설계한다.
	사) 1개의 통신장치 장애 시에도 다른 장치에 영향을 미치지 않도록 설계한다.
	아) U/VHF Radio 시스템 이용불가 시 활용할 비상용 멀티 송수신기를 설계한다.
	자) 장비상호간, 인접공항시설, 군시설 등으로 인한 전자적인 간섭 또는 혼선이 발생되지 않도록 설계한다.
	자) 장비상호간, 인접공항시설, 군시설 등으로 인한 전자적인 간섭 또는 혼선이 발생되지 않도록 설계한다.
	차) 송신기 설치지역과 수신기 설치지역을 구분하여 설계한다.
	카) U/VHF Radio와 음성통신제어시설(VCCS)간의 통신선로 및 네트워크 장치는 이중화 시스템으로 설계한다.
	타) 송신안테나 또는 수신안테나가 설치되는 철탑의 설치위치는 장비실 위치, 전파의 전파전파 및 수신 전계강도가 양호한 지역으로 고려하며, 철탑의 크기 및 구조는 안테나의 설치수량, 유지관리, 확정성 등을 고려하여야 하며, 지진 진도 6 ~ 8 에서도 견딜 수 있도록 관련분야 전문가와 협의하여 설계한다.
	파) 철탑의 설치지역의 지반조사 실시를 설계내역에 포함한다.
	하) 철탑에 설치되는 안테나 및 RF 케이블은 이용국 수량 외에 예비시설을 추가로 설치하도록 설계한다.
	거) U/VHF Radio시설 설치 후 장비의 정상 동작상태를 확인하기 위한 무선국검사와 비행점검 수검에 필요한 각종 부대품을 설계내역에 포함한다.
	너) 주·예비 전원은 분전함에서 각각 분리하여 공급하도록 설계한다.
	더) 낙뢰로부터 시설을 보호하기 위하여 장비접지, 철탑 안테나접지, 전원접지를 별도로 설계하여야 한다. 
	러) 장비실에 설치되는 모든 시설은 내진기능을 포함하도록 설계시 고려한다.


	다. 단파이동통신시설(HF Radio)
	1) 항공이동통신업무에 사용되는 공지 HF SSB 시스템의 특성은 동 기술기준에 적합하여야 한다.
	2) 송신되는 측파대는 반송파 주파수를 기준으로 상측파대이어야 한다.
	3) 단파이동통신시설은 1 kHz의 정수배로 운용할 수 있어야 한다.
	4) 반송파 주파수의 채널 이용은 전파규칙 27의 부록 27/186 내지 27/207의 할당계획과 27/16에 있는 반송파 주파수 표와 일치하여야 한다.
	5) 단파이동통신시설은 억압 반송파 발사등급 J3E를 이용하여야 하고, 선택호출장치(이하 “SELCAL”이라 한다)를 장착할 경우에는 H2B 발사 등급을 이용하여야 한다.
	6) 1982년 2월 1일부터는 항공국 및 항공기국은 5)항에서 규정하는 발사 등급을 적용하여야 하고, 이 유효일까지 A3E 발사 등급의 사용은 8)항에서 규정하는 것 이외에는 중지하여야 한다.
	7) 1982년 2월 1일까지 단측파대 운영 장비를 갖춘 항공국 및 항공기국은 양측파대 장비와 수신 호환이 필요한 경우 H3E 발사 등급을 송신할 장비를 갖추어야 하고, 효과적인 H3E 발사 등급의 사용은 8)항에서 규정하는 것 이외에는 계속 사용하지 않아야 한다.
	8) 3,023 kHz 및 5,680 kHz 주파수를 사용하는 합동 수색 및 구조 운영에 직접 관련된 무선국에서는 J3E 발사등급을 사용하여야 한다. 다만 해상이동 및 육상이동업무를 포함할 경우 A3E 및 H3E 발사 등급을 사용할 수 있다.
	9) 1981년 4월 1일 이후부터는 새로운 DSB 장비는 설치하지 않아야 한다.
	10) 항공기국의 송신기는 J3E, J7B 또는 J9B 발사등급에서 첨두포락선전력(Pp)은 최소한 26 dB의 반송파 억압 능력이 있어야 한다.
	11) 항공국의 송신기는 J3E, J7B 또는 J9B 발사등급에서 첨두포락선전력(Pp)은 40 dB의 반송파 억압 능력이 있어야 한다.
	12) 무선전화 발사를 위한 가청 주파수 대역은 300 ~ 2,700 Hz로 제한되어야 하며, 그 외의 발사 점유 대역폭은 J3E 발사의 상한 한계를 초과하지 않아야 한다.
	13) 기타 인가된 발사등급에 대한 변조주파수는 15)항에서 규정하는 스펙트럼 범위에 부합하여야 한다.
	13) 기타 인가된 발사등급에 대한 변조주파수는 15)항에서 규정하는 스펙트럼 범위에 부합하여야 한다.
	14) 주파수 허용범위는 다음 각호의 규정에 부합하여야 한다.
	가) J3E, J7B 또는 J9B의 발사 등급에 대한 송신기 주파수 안정도는 탑재 장비의 경우에는 20Hz, 지상 장비의 경우에는 10Hz를 초과하지 않아야 한다.
	나) 수신기의 주파수 안정도는 14)가)항과 동일하여야 하고, 지상 장비와 항공기 장비간에 전체 주파수 차이는 45 Hz를 초과하지 않아야 한다. 다만 초음속 항공기의 경우에는 이 보다 큰 주파수 차이를 허용할 수 있다.

	15) 스펙트럼의 범위는 다음 각호의 규정에 부합하여야 한다. 
	가) 1983년 2월 1일 이전에 최초로 설치한 항공국 송신기 및 항공기국 송신기 형식 H2B, H3E, J3E, J7B 또는 J9B 발사 등급의 단측파대를 사용하는 임의의 개별 주파수에 대한 발사 평균전력(Pm)은 다음 각호에 부합하는 송신기의 평균 전력(Pm)보다 적어야 한다.
	(1) 할당 주파수로부터 2 kHz에서 6 kHz까지 제거되는 임의의 주파수 : 최소한 25 dB
	(2) 할당 주파수로부터 6 kHz에서 10 kHz까지 제거되는 임의의 주파수 : 최소한 35 dB
	(3) 할당 주파수로부터 10 kHz 이상에서 제거되는 임의의 주파수는 다음 각호에 부합하여야 한다.

	나) 1983년 2월 1일 이후에 최초로 설치한 항공기국의 송신기와 1983년 2월 1일부터 사용중인 항공국의 송신기 형식 H2B, H3E, J7B 또는 J9B의 단측파대 발사등급을 사용하는 임의의 개별 주파수에 대한 발사 첨두포락선전력(PP)은 다음 각호에 부합하는(in accordance with) 송신기의 평균 전력(Pm)보다 적어야 한다.
	(1) 할당 주파수로부터 1.5 kHz에서 4.5 kHz까지 제거되는 임의의 주파수 : 최소한 30dB
	(2) 할당 주파수로부터 4.5 kHz에서 7.5 kHz까지 제거되는 임의의 주파수 : 최소한 38 dB
	(3) 할당 주파수로부터 7.5 kHz 이상에서 제거되는 임의의 주파수는 다음 각호에 부합하여야 한다.


	16) 전력은 다음 각호의 규정에 부합하여야 한다.
	가) H2B, H3E, J3E, J7B 또는 J9B 발사 등급의 항공국 장치는 전파규칙 부록 27 규정에서 허용하는 것을 제외하고는 안테나 전송로에 공급하는 첨두포락선전력은 최대 6 KW를 초과하지 않아야 한다.
	나) H2B, H3E, J3E, J7B 또는 J9B 발사 등급의 항공기국의 장치에서 안테나 전송로에 공급하는 첨두포락선전력은 전파규칙 부록 27에서 규정하는 것을 제외하고는 400 W를 초과하지 않아야 한다.

	17) 운용방식은 단일채널 단신방식을 채택하여야 한다.
	18) SECAL 시스템을 설치할 경우에는 다음 각호의 기술기준을 적용하여야 한다.
	가) 각 송신코드는 동시에 송신되는 2개의 톤을 포함한 펄스가 연속되는 2개의 톤 펄스로 구성되어야 하고, 펄스는 0.2±0.1초의 간격으로 분리된 1.0±0.25초의 주기(duration)로 되어야 한다.
	나) 송신톤의 주파수 안정도는 항공기 복호기(decoder)의 적당한 작동을 확보하기 위하여 ±0.15%의 허용오차를 유지하여야 한다.
	다) 송신되는 반송파신호에 존재하는 전체 저주파 왜율은 15%를 초과하지 않아야 한다.
	라) 지상 무선국에서 송신되는 반송파 신호는 3 dB이내에 동일한 크기의 2개의 변조톤을 포함하여야 하고, 톤의 조합은 가능한 한 높은 공칭변조 백분율을 갖는 변조포락선(modulation envelope)으로 되어야 하며 60 %이상이어야 한다.
	마) 송신되는 톤 코드는 다음의 표에 나열된 다양한 톤의 조합으로 구성되고, 색과 문자의 표시로 지정되어야 한다.
	바) 선택호출부호의 관리  
	(1) 1985년 9월 1일부터 SELCAL을 장착한 항공기와 통신할 필요가 있는 항공국은 톤 주파수 표의 Red 그룹대로 SELCAL 부호기를 갖추어야 하고, 1985년 9월 1일 이후부터 Red P, Red Q, Red R 및 Red S 톤을 사용하는 SELCAL 코드를 할당할 수 있다.
	(2) SELCAL 시스템을 장착한 항공기를 보유하는 자는 항공기 보유자의 성명, 장착 항공기 기종, 항공기 등록부호, SELCAL 코드 등의 현황을 서울지방항공청장에게 통보하여야 하고, 변경될 경우에도 그러하다.
	(3) SELCAL 시스템을 장착한 항공기를 보유하는 자는 항공기 말소등록 등의 사유 가 발생하는 경우에 기 할당 받은 선택호출부호를 해당 선택호출부호 할당기관이나 업체로 반환하여야 하며, 반환된 사항에 대하여는 서울지방항공청장에게 통보하여야 한다.



	라. 음성통신제어시설(VCCS, 직통전화 및 녹음장치 포함)
	1) 일반사항
	가) 음성통신제어시설(VCCS)은 관제기관에서 공대지 통신 또는 지상간 통신을 효율적으로 이용할 수 있도록 하는 장비이다.
	나) 직통전화는 관제기관간 및 유관기관간에 통화연결시간을 단축하기 위하여 이용된다.
	다) 녹음장치란 관제기관에 연결된 유/무선 통신장치의 음성을 실시간으로 녹취하는 장치이다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항공정보통신시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) VCCS는 주·예비의 이중화 장비로 설계하여야 하며, 주장비 장애발생시 자동 또는 수동으로 전환될 수 있도록 설계하여야 한다.
	다) VCCS 장애를 대비하여 비상음성통신제어시설(EVCS)를 설계에 반영한다.
	라) VCCS의 용량은 공항 또는 관제기관에서 사용되는 통신시설의 수량, 용도 등을 분석한 후 최적의 용량으로 설계한다.
	마) VCCS에 수용되는 U/VHF통신망, 외부 전화망을 수용하는 네트워크 장비 및 케이블 이용·구성방안을 설계한다.
	바) 기간통신사를 이용하여 수용되는 외부네트워크 자원은 전용망을 이용하여 설계하거나, 국가 보안기관에서 사용이 허가된 네트워크 자원을 이용하여 설계한다.
	사) VCCS와 연계되는 시설의 시간은 GNSS 등을 이용하여 동기화하도록 설계한다.
	아) 원격 이용하는 관제사가 송수신기의 주·예비 전환장치, PTT 등의 스위치 조작이 가능하도록 설계한다.
	자) 항공교통관제용으로 설계되는 VCCS는 전국적으로 산재되어 있는 공지통신 사이트의 U/VHF Radio를 이용하여 관제사와 대한민국 FIR 비행중인 항공기와 직접교신을 할 수 있도록 유선/위성 통신망을 구성하여, 관제사가 선택적으로 사용할 수 있도록 설계한다.
	자) 항공교통관제용으로 설계되는 VCCS는 전국적으로 산재되어 있는 공지통신 사이트의 U/VHF Radio를 이용하여 관제사와 대한민국 FIR 비행중인 항공기와 직접교신을 할 수 있도록 유선/위성 통신망을 구성하여, 관제사가 선택적으로 사용할 수 있도록 설계한다.
	차) 관제탑(실)에 설치되는 VCCS 단말장비(관제콘솔)의 구성은 관제기관의 사전협의 시행후 설치수량 및 배치방안을 확보하여야 하며, 특히 관제콘솔 설치로 인한 항공기 감시 사각지대가 발생하지 않도록 설계한다.
	카) 운영시스템과는 물리적으로 독립된 시뮬레이션 및 교육시스템을 설계한다.
	타) 녹음장치는 항공기 관제를 위해 사용되는 모든 통신회선을 수용하여야 하며, 녹음된 음원은 허가된 자만이 청취할 수 있도록 설계한다. 
	파) 녹음된 자료를 재생 및 저장매체(USB, CD 등)로 복사가 가능하도록 설계되어야 한다.
	하) 상시전원 장애발생시에도 안정적인 시스템 운영이 될 수 있도록 예비전원(밧데리, 비상발전기 등) 공급방식을 설계한다.
	거) VCCS를 중심으로 U/VHF Radio, EVCS, 녹음장치, 네트워크장치, 디지털시계 등이 포함된 통합운영 시험 및 안정화기간을 설계내역에 포함한다.
	너) 장비실에 설치되는 모든 시설은 내전설계를 포함한다.
	더) 장비상태를 모니터링하고 설정값을 변경할 수 있는 제어감시시스템을 설계한다.


	마. 항공정보방송시설(공항정보방송시설(ATIS))
	1) 일반사항
	가) 공항정보방송시설(ATIS)은 비행중이거나 공항에 이착륙하는 항공기에게 공항의 기상, 활주로 이용방향, 항행안전시설 동작상태, NOTAM 등의 정보를 제공하는 시설이다.
	나) 장비의 구성은 음성합성장치, 음성합성제어장치, 단거리이동통신시설(U/VHF Radio), 네트워크 시설 등이다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항공정보통신시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) ATIS 장비와 제어회선은 이중화로 설계한다.
	다) 관제실에 설치되는 음성합성제어장치와 장비실의 음성합성처리장치는 네트워크를 이용하여 연동되도록 설계하여야 한다.
	라) 음성합성제어장치에서 입력된 정보는 음성합성처리장치를 통해 단거리이동통신시설(U/VHF Radio) 송신기로 전송되도록 설계한다.
	마) 음성합성제어장치에 이용되는 소프트웨어 메뉴구성은 이용자의 편의성을 고려하여 설계한다.
	바) ATIS 방송시나리오 속도, 반복횟수를 사용자가 조정할 수 있도록 설계하여야 한다.
	사) 음성제어장치를 거치지 않고 음성합성장치에 직접 수동녹음을 할 수 있는 기능을 설계한다.
	아) ATIS에 사용되는 음성은 영문을 기반으로 설계한다.
	자) 입력이 완료된 정보는 음성으로 자동 전환되어야 하며, 입력된 데이터를 3개월간 저장할 수 있는 로직으로 설계한다.
	차) 운영자가 비상방송을 할 수 있는 체계를 확보하여야 한다.
	카) ATIS 정보 입력 완료 후에는 입력된 정보가 모니터 화면에 표출됨과 동시에 스피커를 통한 음성으로 청취할 수 있도록 설계한다.
	타) 항공기상 정보는 일정한 시간단위로 AFTN 또는 AMOS를 통해 자동으로 수신할 수 있도록 설계한다.
	파) 2조 이상으로 구성된 U/VHF 송신기는 일정 방송횟수 또는 이용시간 기준으로 자동 전환하여 송신할 수 있도록 설계한다.



	2. 항행안전무선설비
	가. 계기착륙시설(ILS)
	1) 일반사항
	가) 계기착륙시설은 항공기가 착륙하는데 필요한 활주로 중심선 정보, 활공각 정보, 착륙 지점까지의 거리정보를 제공하는 시설이다
	나) 계기착륙시설의 구성장비는 다음과 같다. 
	다) 방위각제공시설 : 활주로 연장 25 NM까지 활주로 중심선정보 제공
	라) 활공각제공시설 : 활주로 연장 10 NM까지 착륙각도(3°) 정보를 제공
	마) 위치표지시설 : 조종사에게 일정지점 통과 정보를 제공* 지형적인 여건 또는 운영여건에 따라 일부장비의 설치를 하지   않거나 또는 유사한 기능을 가진 장비로 대체할 수 있다.
	바) 아래의 표는 계기착륙시설의 활주로 운영등급(CAT-I ~ CAT-Ⅲ)별 성능요소이다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) 활주로 운영등급(CAT-I ~ CAT-Ⅲ)에 따라 장비의 성능, 구성요소 및 설치위치를 결정한다.
	다) 계기착륙시설의 설계시 공항의 활주로 수량, 주파수 할당내역 등을 고려하여 설계한다.
	라) Dual Frequency 방위각제공시설(LLZ)와 Capture Effect 활공각제공시설(GP)의 구성은 이중화 코스/크리어런스 송신기, 이중화 모니터, 이중화된 전원공급장치, 제어유니트, 공중선 시스템 및 국지정비감시장치(LMMS) 등으로 설계한다.
	라) Dual Frequency 방위각제공시설(LLZ)와 Capture Effect 활공각제공시설(GP)의 구성은 이중화 코스/크리어런스 송신기, 이중화 모니터, 이중화된 전원공급장치, 제어유니트, 공중선 시스템 및 국지정비감시장치(LMMS) 등으로 설계한다.
	마) 방위각제공시설(LLZ), 활공각제공시설(GP)은 장비의 동작상태를 모니터링 할 수 있는 Near Field 안테나시스템의 필요여부를 검토하여 설계한다.
	바) 내측마커(Inner Marker)의 설계는 이중화된 송신기, 모니터장치, 제어장치, 정원공급장치와 공중선시스템 및 감시장치(LMMS) 등으로 구성되어야 한다.
	사) 마커(Outer, Middle) 기능을 거리측정시설(DME)로 대체할 수 있다.
	아) 거리측정시설(DME)는 특별한 경우를 제외하고는 활공각제공시설(GP) 장비실에 설치하는 것으로 설계한다.
	자) 장비의 동작상태를 원격감시소에서 감시·제어하는데 필요한 케이블 구성, 네트워크장비 설치, 단말장비 구성등을 설계에 포함한다.
	차) 항공기를 관제하는 관제탑 근무자가 장비의 동작상태를 모니터링 할 수 있는 시스템을 설계하여야 한다.
	카) 활주로 방향별로 복수로 운영되는 계기착륙시설(ILS)의 동시복사로 인한 영향이 우려되는 경우 관제탑, 비상관제탑, 원격감시소 등에 Interlock Switch 시스템 설치를 설계한다.
	타) 전체 설치일정에는 필요시 AIRAC기간을 포함하여 설계한다.
	파) 장비의 보호를 위해 설치되는 항온항습기 또는 냉난방장치는 이중화로 설계 한다. 
	하) 장비실 및 원격감시실에는 낙뢰로부터 장비를 보호하기 위하여 낙뢰보호기를 설계에 반영한다.
	거) 설치되는 장비에 내장된 모듈 및 PCB 등의 탈착 및 교체가 용이하게 설계되어야 하며, 장비실에 거치형 또는 자립형 RACK은 지진에 대비한 내진설계를 반영한다.
	너) 계기착륙시설(ILS)의 구성을 위한 모든 안테나에는 ‘항공장애등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’, ‘국제민간항공기구(ICAO) 부속서 14(비행장)의 기준’에 적합한 장애등을 반영하여 설계한다.
	더) 장비의 인적, 물적손상을 고려하여야 하며, 장비의 모든 회로는 접지와 휴즈 및 안전 차단장치를 설치하여 계기착륙시설(ILS)와 유지관리자 및 이용자의 안전이 확보되도록 설계한다.
	더) 장비의 인적, 물적손상을 고려하여야 하며, 장비의 모든 회로는 접지와 휴즈 및 안전 차단장치를 설치하여 계기착륙시설(ILS)와 유지관리자 및 이용자의 안전이 확보되도록 설계한다.
	러) 설치되는 모든 장비는 장비상호간, 항행안전시설(VOR, DME, U/VHF Radio, Radar 등), 인접공항 시스템, 군장비 등으로부터 전자적인 간섭 또는 혼신을 주거나, 받지 않도록 설계한다.
	머) 안테나 및 모니터 선로, 급전선로, 제어선로, 전원선로부터 유기되는 충격전압전류에 의하여 장비가 손상되거나, 성능이 감소되지 않도록 보호회로를 설계한다.
	버) 각 장비 및 부대장치의 1차전원은 상용전원에 의하며, 상용전원 정전 시에는 예비전원(축전지, 비상발전기 등)에 의하여 전력이 무 중단으로 공급되도록 설계한다.
	서) ILS 비행검사를 수검하기 위한 단위장치 및 절차 시나리오를 설계한다.
	어) 장비실(쉘터)의 외형은 공항운영규정에 적합한 형태로 도색되어야 한다.


	나. 방위각제공(LLZ)시설
	1) 일반사항
	가) 방위각제공(LLZ)설비는 로컬라이저(Localizer)라고도 하며 활주로를 중심으로 접근하는 항공기가 좌/우측으로 치우치지 않도록 유도하는 장치이다.
	나) 사용하는 주파수는 108.00 MHz ~ 111.975 MHz 대역이다.

	2) 설계기준 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) LLZ의 전파통달범위는 안테나를 중심으로 전면 코스라인으로부터 ±10˚ 범위내에서 46.3 km (25 NM) 까지, ±10˚~±35˚ 범위 내에서 31.5 km (17 NM) 까지, ±35˚ 범위 밖에서 8.5 km (10 NM)까지이다.
	다) 방위각제공시설(LLZ)은 활주로 중심선 연장선상 활주로 종단으로부터 180 ~ 300 m 에 설치되어야 하며 활주로 말단에서의 코스폭은 6˚이내이어야 한다.
	라) LLZ은 활주로 종단에서 외측으로 60 m 지점에서부터 50:1 기울기로 상승하는 진입표면을 침범하지 않아야 한다.
	마) LLZ의 장치의 코스폭은 활주로 말단 상공에서 210 m 폭이 되도록 하여야 하며 코스 폭의 각도가 6˚를 초과하지 않아야 한다.
	바) 방위각제공시설(LLZ) 안테나 설치절차는 안테나 설치를 위한 인공구조물의 형태를 결정한 후 설계하여야 한다. 
	사) 장비 설치를 위한 장비실과 안테나 간 케이블 연결을 위한 관로를 구성하여야 하며, 장비실로부터 안테나 Distribution Box 간 케이블 구성은 사용되는 주파수에 따라 최적의 전파에너지가 전파전파 될 수 있도록 설계한다.


	다. 활공각제공(GP)시설
	1) 일반사항
	가) 활공각 제공(GP)설비는 활주로에 착륙하기 위하여 접근중인 항공기에 가장 안전한 착륙각도인 3˚의 활공각 정보를 제공하는 설비를 말한다.
	나) 사용하는 주파수는 328.60 MHz ~ 335.40 MHz 대역이다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 활공각제공시설(GP) 및 방위각제공시설(LLZ) 장비실의 설치위치는 국제민간항공기구에서 정하고 있는 기준은 준수한다.예시) 활공각 제공시설은 활주로 전단에서 약 300 m, 활주로 중심선에서 120m 이상 떨어진 지점을 기준으로 설치하도록 설계한다.
	나) GP의 통달범위는 활공각의 중심선 양쪽 측면인 각각 8˚ 범위의 구간에서 최소한 18.5 km(10 NM)까지이어야 하며, 수직 통달범위는 수평면을 기준으로 수직으로 상단 1.75θ에서 하단 0.45θ까지 항공기의 수신기가 만족스럽게 운영될 수 있도록 충분한 신호를 제공하여야 한다.
	다) 공표된 활공각 교차 진입절차(intercept procedure)를 준수하여야 하는 경우에는 수직 통달범위를 0.30θ까지 아래쪽으로 확장하여야 한다.
	라) 활공각도는 다음 표와 같다.
	마) 활공각장치의 설치위치는 활주로 및 유도로 등 토목공사 계획과 활주로 말단통과높이(TCH)등을 고려하여 결정하여야 한다.
	바) 활주로 말단으로부터 종방향 위치는 활공각, TCH, 활주로, 구배, 해당지역과 활주로 말단 후면부, 장애물 제한지역에 의거하여 선정하여야 한다.
	사) 활공각제공시설(GP) 안테나 설치를 위한 구조설계를 관련 전문가에게 별도로 실시하여야 한다.
	아) 활공각 제공시설(GP)의 안테나 배열 및 설치품 설계 시에는 비행 점검시 조정비용을 포함하여야 한다.


	라. 마커비콘(VHF Marker Beacons)설비
	1) 일반사항
	가) 마커비콘은 항공기에 활주로까지의 거리정보를 제공하는 설비이다. 
	나) 활주에 가장 가까운 Inner마커(IM)를 시작으로 Middle마커(MM), Outer마커(OM)가 설치된다.
	다) 사용되는 주파수는 75 MHz 대역이다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) Inner마커는 저 시정 상태에서 활주로 말단에 임박하고 있음을 지시할 수 있도록 설계한다.
	다) Inner마커는 활주로 말단으로부터 75 m(350 ft)에서 450 m(1,500 ft) 사이에 위치하며, 활주로 중심연장선 좌우로 30 m(100 ft)이내의 범위에 위치하도록 설계한다.
	다) Inner마커는 활주로 말단으로부터 75 m(350 ft)에서 450 m(1,500 ft) 사이에 위치하며, 활주로 중심연장선 좌우로 30 m(100 ft)이내의 범위에 위치하도록 설계한다.
	라) Middle마커는 저 시정 상태에서 시계접근유도에 임박하고 있음을 지시할 수 있는 위치에 설치하도록 설계한다.
	마) Middle마커는 활주로 말단으로부터 1050±150 m 지점에 설치하도록 설계하여야 하며 활주로 중심선으로부터 75 m 를 벗어나지 않도록 하여야 한다.
	바) Outer마커는 중간 및 최종접근 단계에 있는 항공기에게 고도, 거리 및 장비의 기능 점검 제공이 가능한 위치에 설치하도록 설계한다.
	사) Outer마커는 활주로 말단으로부터 7.2 km에 설치되어야 하나 지형 또는 운영상의 이유로 거리확보가 곤란한 경우에는 활주로 말단으로부터 6.5 km ~ 11.1 km 사이에 위치할 수 있다.
	아) 마커비콘을 설치하여 운용하기 곤란한 경우에 마커비콘 장비 대신에 관련 감시 장치, 원격제어 및 지시장치를 갖춘 DME를 적절한 위치에 설치하여 계기착륙시설 마커비콘의 일부 또는 전부로 대체하여 사용할 수 있다. 
	자) 마커비콘을 거리측정시설(DME)로 대체하고자 하는 경우는 그 마커비콘에 의해 공급되는 거리정보와 동등한 거리정보를 제공하여야 한다.


	마. 전방향표지시설(VOR)
	1) 일반사항
	가) VOR은 지상 일정지점에 설치되어 360˚모든 방향으로 전파를 발사하여 전파를 수신하는 항공기가 자신의 방위각을 알 수 있도록 하여 조종사가 운항 방향을 정하도록 하는 시설이다.
	나) 항공로 상에 설치되어 항공로를 구성할 때 설치되는 VOR을 En-route VOR, 공항에 설치되어 착륙보조시설로 사용되는 VOR을 TVOR이라고 한다.
	다) 사용되는 주파수 대역은 108.00 MHz ~ 111.975 MHz대역을 이용한다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) VOR과 병행하여 설치되는 시설을 고려하여 설계한다.(예시) VOR + DME(거리측정시설), VOR + TACAN(전술항행표지시설)
	다) VOR 장비 및 부대품은 이중화로 구성하여 장애발생 시에도 무 중단으로 운용될 수 있도록 설계한다.
	라) VOR 장비의 운용소프트웨어에는 장비상태를 감시하고 각 모듈 및 시스템을 자체 진단하는 기능을 보유하여야 하며, 시스템 감시 수치 및 송신 시 설치값을 일치 시킬 수 있는 Calibration 기능을 보유하여야 한다.
	마) 장비의 동작상태를 모니터 및 제어할 수 있는 원격감시제어장치(RCMU) 설치내역을 설계에 반영한다.
	바) VOR 장비의 동작상태를 모니터링 할 수 있는 Field 모니터 안테나를 설계에 반영한다.
	사) VOR의 설치는 지표면은 300 m 까지 평탄하거나 하향 경사도는 4% 이내를 유지하여야 한다.
	아) 전방향표지시설 주변 150 m 이내에는 어떠한 건축물 및 구조물이 있어서는 아니 되며 그 밖은 수평면 위로 1.2˚초과를 불허한다.
	자) 전선 및 울타리는 가능한 멀리 떨어져야 하며 높이는 지표면 위로 1.5˚아래, 수평면 위로 0.5˚아래이어야 한다.
	차) 장비의 각 재료는 습기, 안개 및 염해로 인한 부식방지 처리가 된 재료로 설계한다.
	카) 안테나 돔 등 실외환경에 설치되는 시설은 우박에 의한 소손이 발생되지 않도록 설계한다.
	타) 안테나 구조는 카운터포이즈 넓이, Side Band 안테나 설치면적 등을 고려하여 관련분야 전문가가 전체 부하를 고려한 설계가 이루어 질 수 있도록 한다.
	파) 카운터포이즈 상단에 설치되는 사이드밴드 링은 운영주파수에 적합하게 계산하여 제작될 수 있도록 설계한다.
	하) 결합기 부분은 습기 및 염수로부터 보호되어 장애가 발생되지 않도록 대책방안을 강구하여 설계한다.
	거) 각 장비 및 부대시설의 기본전원은 상용전원으로, 기본전원 정전시에는 예비전원을 사용하여 무 중단 운영이 될수 있도록 설계한다.
	너) 장비실(쉘터)은 방음, 방진기능을 보유하고, 자연환경 극복에 적합한 제질로 설계한다.
	더) 장비실(쉘터)은 침입 감지, 내부온도 감지 및 화재감지를 원격으로 모니터링 및 경보발생 기능을 포함하여 설계한다.
	러) 장비실에는 케이블이 노출되지 않도록 배선용 덕트를 바닥 또는 상단에 설치 하며, 벽체에 설치되는 케이블은 트레이를 이용하도록 설계한다.
	머) 장비실에 설치되는 모든 장비는 지진에 대비한 면진시설을 포함하여 설계한다.
	버) 장비내용연수(14년)를 고려한 기능별, 성능별 예비품 수량을 설계내역에 반영한다. 
	서) 계약자는 염해 및 부식에 강한 재질로 만들어진 카운터포이즈를 설계한다.
	어) 카운터포이즈의 수평 레벨은 기준점으로 ±2 cm 이내이어야 한다.
	저) 카운터포이즈의 직경, 높이는 Site survey 결과에 따라 설치대상 지역의 지형여건에 적합하도록 설계하여야 한다.
	처) 카운터포이즈 상단은 내구성을 고려하여 충분한 강도와 굵기를 갖춘 Mesh로 설계하여야 한다.


	바. 거리측정시설(DME)
	1) 일반사항
	가) 거리측정(DME)설비는 항행중인 항공기에 DME 설치지점에서 항공기까지의 거리정보를 실시간 숫자로 제공하여 항로 비행 및 이·착륙시 이용하는 시설이다.
	나) DME는 단독으로 운영되기도 하고 VOR과 병설하여 항공기의 위치정보를 제공하며, LLZ 또는 GP와 병설하여 착륙점까지의 거리정보를 연속적으로 제공하여 정밀 진입지원 시설로 사용한다.
	다) DME는 DME/N과 고정밀도의 DME/P로 분류되는데 DME/P는 MLS 구성상의 보조시스템으로 사용되기도 한다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) DME의 통달거리는 병설되어 설치되는 장비의 통달범위 이상으로 설계한다.
	다) DME 식별부호는 국제 모르스부호를 사용하여야 하며, 병설되는 장비와 연합되는 신호를 사용하여야 한다.
	라) 계기착륙시설(ILS)에 위치표시시설(Marker) 대신 DME를 병설 설치하는 경우 DME는 할공각시설(GP)과 병설하는 것을 우선적으로 고려하여 설계한다.
	마) 한 지역에서의 트랜스폰더의 동시 항공기 처리능력은 항공기 수용량에 비례하여 설계하여야 한다.
	바) 안테나는 장비실 인근에 설치하며, 안테나의 레이더 돔의 표면은 매끄러워야 하며, 풍압 및 비, 눈, 얼음 등의 축적을 최소화 하도록 설계하여야 한다.
	사) 거리측정설비(DME) 안테나 높이가 타 설비보다 높은 경우 상단에 항공장애등을 설치하여야한다.
	아) DME를 원격에서 감시, 제어할 수 있는 시스템을 확보하여야 한다.
	자) DME를 원격에서 감시, 제어하기 위한 케이블 및 네트워크장치를 설계내역에 포함한다.


	사. 전술항행표지(TACAN)시설
	1) 일반사항
	가) 전술항행표지시설(TACAN)은 군용으로 개발된 시설로서 전방표지시설(VOR)과 같이 방위정보와 DME 측정시설과 같은 거리정보를 제공한다.
	나) 항공기 조종사는 이 신호를 통해 TACAN 기지국에 대한 현재 비행기의 위치를 확인할 수 있다. TACAN 기지국은 공항, 항모, 급유 비행기 등이 될 수 있으며, 기지국마다 고유의 ID 를 가지고 있다.
	다) 사용되는 주파수는 960.0 ~ 1,215 MHz 대역을 이용하고 있다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) TACAN은 전파복사가 쉽고, 송신된 신호가 강하게 반사되지 않는 곳에 설치하도록 설계한다.
	다) TACAN은 항공기 내의 지시계기가 자북으로부터 측정된 항공기 위치를 시계방향 각도편이로 그리고 항공기로부터 지상국까지의 경사거리를 해리로 나타나도록 구성한다.
	라) TACAN의 통달범위는 DVOR의 통달범위 이상이어야 하고, TACAN의 식별부호는 DVOR과 한 쌍으로 이루어져야 한다.
	마) TACAN Transponder부터 특정 서비스 적용에 의존적인 0 ~ 370 km (200 NM)의 거리에서 복사 에러를 제외한 총 서비스 에러는 ±460 m (0.25 NM)에서 거리측정의 1.25% 더한 것보다 더 크지 않아야 하며, 총장비의 오차는 ±370 m(0.2 NM)를 초과하지 않도록 설계하여야 한다.
	바) TACAN Transponder의 항공기 동시 처리능력은 100대까지 항공기가 거리정보를 요구할 경우 이에 응답할 수 있도록 설계하여야 한다.
	사) TACAN의 운용 소프트웨어에는 장비의 실질적인 운용이 가능하고 장비의 동작 상태를 점검할 수 있는 내용이 포함되어야 하며, 장비자체 테스터 기능(장애진단)까지 갖추어야 한다.
	아) 안테나의 형태는 원현형 배열로 되어야 하며 36개의 동일하고 균등하게 배치되는 수직 복사 형태로 설계되어야 한다. 원통형 안테나에 포함되는 것은 변조기, 전원분할기, 관련회로가 장착되어야 한다.
	아) 안테나의 형태는 원현형 배열로 되어야 하며 36개의 동일하고 균등하게 배치되는 수직 복사 형태로 설계되어야 한다. 원통형 안테나에 포함되는 것은 변조기, 전원분할기, 관련회로가 장착되어야 한다.
	자) TACAN 안테나시스템은 사용되는 무선 주파수가 효율적으로 전파 될 수 있는 수직편파 안테나로 설계하여야 한다.
	차) 통풍장치는 온도센서에 의거 자동으로 동작되어야 하며, 장비의 접지는 ‘접지설비 구내통신설비 선로설비 및 통신공동구 등에 대한 기술기준’에 적합하게 설계되어야 한다.
	카) 안테나에 설치되는 장애등은 ICAO Low Intensity Obstacle Light(L-810)규격을 준수한 LED방식으로 교체가 용이하도록 설계하여야 하며, 번개 등으로부터 보호를 위한 피뢰시설을 적용하여야 한다.
	타) 각 장비 및 부대장치의 일차전원은 상용전원에 의하며, 상용전원 정전 시에는 예비전원에 의해서 전력이 무 중단으로 공급되도록 설계되어야 한다. 


	아. 위성항법시설(GNSS/SBAS/GRAS/GBAS)
	1) 일반사항
	가) 위성항법시설의 구성요소위성항법시설의 항법업무는 지상시설, 위성 및 항공기에 탑재된 다음 각호의 장비들의 다양한 결합에 의해 제공되어야 한다.
	(1) SPS를 제공하는 GPS
	(2) CSA를 제공하는 GLONASS
	(3) ABAS
	(4) SBAS
	(5) GBAS
	(6) 항공기 GNSS 수신기

	나) 공간 및 시간 기준
	(1) GNSS에 의해 이용자에게 제공되는 위치정보는 전 세계 측지시스템(이하 “WGS-84”라 한다) 좌표를 적용하여야 한다. 다만, WGS-84 좌표 이외의 것을 사용하는 GNSS 장비는 적절한 전환 파라미터가 적용되어야 한다.
	(2) GNSS에 의해 이용자에게 제공되는 시간정보는 세계표준시(이하 “UTC”라 한다)를 기준으로 하여 시간 척도로 표현되어야 한다.

	다) 공간 신호 성능GNSS 구성요소들과 장애가 없는 GNSS 이용자 수신기의 결합은 [표 26]에서 정의된 공간신호 성능 요구조건을 충족시켜야 한다.

	2) GNSS 구성요소의 기술기준
	가) SPS(L1)
	(1) 공간 및 통제구역 정확도주.- 다음의 정확도 기준들은 ICAO 부속서 10, 제1권 Attachment D, 4.1.2에 기술된 바와 같은 대기 또는 수신기 오차들을 포함하지 않는다. 오차들은 Appendix B, 3.1.3.1.1에 명시된 조건 아래에서 적용된다.
	(2) GPS SPS 시간 변환 정확도 오차는 시간의 95% 40나노초를 초과하지 않아야 한다.
	(3) 거리범위 정확도 오차는 다음 각호의 한계를 초과하지 않아야 한다. 
	(4) GPS SPS 가용성은 다음과 같아야 한다.
	(5) GPS SPS의 신뢰성은 다음 각호의 한계이내에 있어야 한다.
	(6) 주요 서비스 실패의 확률. 임의의 위성의 사용자 거리 오차(URE)가 10초 이내에 사용자 수신기 안테나에서 경보 수신이 없이 해당 위성이 방송한 사용자 거리 정확도(URA)의 상한 값의 4.42배를 벗어날 확률은 시간당 1×10-5 을 초과해서는 안 된다.
	(7) 연속성. 예정되지 않은 간섭으로 인하여 공칭 24개의 위성 자리중의 하나로부터 GPS SPS 공간신호(SIS)의 가용도를 상실할 확률은 시간당 2×10-4를 초과해서는 안 된다.
	(8) GPS SPS의 통달범위는 지구표면에서 고도 3000 km까지 제공하여야 한다.
	(9) 무선 주파수 특성 
	(10) GPS 시간은 UTC(U.S. Naval Observatory에 의해 유지되는)를 기준으로 하여야 한다.
	(11) GPS 좌표시스템은 WGS-84이어야 한다.
	(12) 위성으로부터 전송된 항법 데이터는 다음 각 호를 결정하기 위한 필수 정보들을 포함하여야 한다.

	나) CSA(L1)
	(1) 정확도
	(2) GLONASS CSA 가용성은 최소한 99.64%(세계평균)가 되어야 한다.
	(3) GLONASS CSA 신뢰성은 다음 각호의 한계 이내어어야 한다.
	(4) GLONASS CSA 통달범위는 지구 표면에서 고도 2,000 km까지 포함하여야 한다.
	(5) 무선 주파수 특성
	(6) GLONASS시간은 UTC(SU)(러시아의 국가 시간 서비스에 의해 유지되는)를 기준으로 하여야 한다.
	(7) GLONASS 좌표 시스템은 PZ-90이어야 한다.
	(8) 위성으로부터 송신된 항법데이터는 다음 각호를 결정하기 위한 필수 정보들을 포함하여야 한다.

	다) ABAS하나 이상의 다른 GNSS 구성 장비들과 결합된 ABAS 성능은 ABAS기능에 사용된 장애 없는 GNSS수신기 및 장애 없는 항공기 시스템과 결합된 ABAS 기능은 나, 6)항에서 규정한 정확도, 무결성, 연속성 및 가용성 요구조건을 만족하여야 한다.
	라) SBAS
	(1) 하나이상의 다른 GNSS 구성요소와 장애 없는 수신기들과 결합된 SBAS는 정확도, 무결성, 연속성 및 가용성 요건들을 만족하여야 한다.
	(2) SBAS는 다음 각호의 기능중 하나이상을 수행하여야 한다.
	(3) 거리
	(4) SBAS 서비스지역은 SBAS가 나, 6)항의 요건 및 승인된 운영을 충족시키는 SBAS 통달범위내의 한정된 지역이어야 한다.
	(5) 무선주파수 특성
	(6) SBAS 네트웍 시간(SNT)과 GPS 시간간의 차이는 50나노초를 초과하지 않아야 한다.
	(7) 위성으로부터 송신된 항법데이터는 다음 각호의 사항을 결정하기 위해 필요한 정보를 포함하여야 한다.

	마) GBAS
	(1) 하나이상의 다른 GNSS 구성요소와 장애 없는 GNSS 수신기와 결합된 GBAS는 정확도, 무결성, 연속성 및 가용성의 요구조건들을 만족시켜야 한다.
	(2) GBAS는 다음 각호의 기능을 수행하여야 한다.
	(3) 통달범위
	(4) 데이터방송 특성
	(5) 데이터베이스 데이터베이스를 사용하는 항공기의 GNSS 장비는 다음 각호의 방법들을 제공하여야 한다.



	자. 레이더시설(ASR/ARSR/SSR/ARTS/ASDE/PAR)
	1) 일반사항
	가) 감시시스템은 목표물에서 반사된 전파를 수신하여 거리, 방위, 위치를 구하는 레이더 시설을 말한다. 
	나) 레이더시설은 사용 용도에 따라 항로감시레이더(ARSR/SSR/RDP/FDP), 공항감시레이더(ASR/SSR/ARTS), 공항지상감시레이더(ASDE), 정밀접근레이더(PAR)로 분류한다.
	다) 각 레이더는 다음 각 호의 기능을 갖춘 설비를 설계에 반영한다.
	라) 일차감시레이더(ASR/ARSR), 이차감시레이더(SSR) 및 레이더 자료 자동처리장치(RDP/FDP/ARTS) : 항공기의 안전하고 효율적인 관제를 위하여 항공기 탐지를 위한 항공기 위치·속도·고도·비행계획 자료 및 운영자가 따로 요구하는 사항을 현시장치(Display)에 표시할 수 있어야 한다.
	마) 공항지상감시레이더(ASDE) : 항공교통관제를 효율적이고 경제적으로 수행하기 위하여 지상에서 이동하는 항공기 등의 이동물체를 탐지하고 현시장치(Display)에 표시하여 이동물체 위치 등을 쉽게 파악할 수 있어야 한다.
	바) 정밀접근레이더(PAR) : 관제사가 레이더 화면을 이용하여 착륙하는 항공기에게 안테나로부터 16.7 km (9 NM)이상의 범위에 대하여 방위각, 활공각 정보 및 착륙지점까지의 거리정보를 제공할 수 있어야 한다.

	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) 레이더시설 설치 주변의 전파(주파수 등)환경 및 측량에 의한 지형을 검토·분석하여 전파장애 발생가능 여부 검토(컴퓨터 시뮬레이션 등)하고 그 결과를 설계에 반영하여야 한다.
	다) 레이더시설 설계시 이용자(관제기관, 관련 부서 등)의 의견을 수렴하여 설계한다.
	라) 일차감시레이더 및 이차감시레이더 설계 시에는 다음과 같은 요건을 고려하여야 한다.
	라) 일차감시레이더 및 이차감시레이더 설계 시에는 다음과 같은 요건을 고려하여야 한다.
	(1) 가능한 한 주변에 장애물이 적어 넓은 가시거리를 제공할 수 있는 지역이어야 한다.
	(2) 공중선 반지름 450 m 이내에는 가능한 한 장애물이 없어야 한다.
	(3) 공항용 감시레이더인 경우에는 가능한 한 항공기가 착륙할 때까지 탐지할 수 있는 지역이어야 한다.

	마) 공항지상감시레이더 설계 시에는 다음과 같은 요건을 고려하여야 한다.
	(1) 항공기·차량 등의 이동물체를 탐지할 수 있는 가시거리가 확보되는 지역이어야 하고, 관제탑 옥상에 설치하는 것을 기본으로 한다.
	(2) 도파관에 의한 손실을 최소화할 수 있도록 안테나와 장비를 가능한 한 근접하여 설치하도록 설계한다.

	바) 정밀접근레이더 설계 시에는 다음과 같은 요건을 고려하여야 한다.
	(1) 정밀접근레이더(PAR)는 접지점에서 활주로 종단 방향으로 150 m (500 ft) 지점을 중심으로, 활주로 중심선상 좌우 ±5˚ 방위의 구역과 수직각도 -1˚에서 +6˚까지의 구역에서 완전한 통달범위가 제공이 가능하도록 위치가 선정되고 조정되어야 한다. 이러한 통달범위를 확보하기 위하여 다음과 같은 설치조건을 고려하여 설계한다.

	사) 레이더 자료 자동처리시스템(ARTS) 아래와 같은 기능을 기본으로 설계한다.
	(1) 레이더 자료 자동처리시스템은 일차감시레이더, 이차감시레이더 및 다수의 감시자료(ADS-B, MLAT 등)의 항적자료를 통합· 자동처리하여 실제 위치와 가장 근접한 위치를 결정하고, 레이더 관제 현시장치 화면에 현시할 수 있어야 한다.
	(1) 레이더 자료 자동처리시스템은 일차감시레이더, 이차감시레이더 및 다수의 감시자료(ADS-B, MLAT 등)의 항적자료를 통합· 자동처리하여 실제 위치와 가장 근접한 위치를 결정하고, 레이더 관제 현시장치 화면에 현시할 수 있어야 한다.
	(2) 항공기로부터 획득한 고도(MODE C, MODE-S 등)가 지정된 고도 이하인 경우에는 착륙하려는 공항의 기압(QNH) 변화량에 의해 고도가 보정되어야 한다. 또한 절차는 ｢항공표준관제절차｣를 따라야 한다.
	(3) 통합된 항적의 처리는 접속한 단일 또는 멀티 레이더 자료를 이용하여 항공기의 현재 위치, 예상 위치, 현재 고도, 예상 고도, 속도, 상승률 및 하강률을 결정해야 하며, 항공기를 추적할 수 있어야 한다. 또한 항적 생성 및 유지, 추적 정확성이 포착범위내의 모든 항공기에 대하여 국내외 규정에서 지정, 권고하는 항공기 분리기준에 따른 경고기능이 있어야 한다.
	(4) 레이더 관제사의 장비 적응, 숙달, 이를 위한 교육을 지원할 수 있는 모의관제(SIM : Simulator)를 위하여 다음 기능이 고려하여 설계한다.
	(5) 네트워크 장비는 이용 가능한 최신기술이어야 하며, 각 운영 노드는 2중의 운영 LAN 접속이 이루어질 수 있도록 2중의 네트워크 인터페이스로 장착되어야 한다. ARTS의 가용성, 신뢰성 및 안정성이 보장될 수 있도록, 가능한 모든 구성장비의 이중화와 통신경로의 이중화가 이루어져야 한다. 감시자료자동처리장치, 비행자료 처리장치, 그리고 비행계획 불일치 처리 및 녹화장치들을 포함한 모든 주요기능 처리장치들을 위한 완전한 이중화(Full Redundancy)로 구성하여야 한다. 그리고 별도의 서비스 LAN을 구성하여 운영과 직접 관계가 없는 유지보수, 시스템 모니터링, 프로그램 수정 등의 작업은 서비스 LAN을 사용하도록 구성될 수 있어야 한다.
	(5) 네트워크 장비는 이용 가능한 최신기술이어야 하며, 각 운영 노드는 2중의 운영 LAN 접속이 이루어질 수 있도록 2중의 네트워크 인터페이스로 장착되어야 한다. ARTS의 가용성, 신뢰성 및 안정성이 보장될 수 있도록, 가능한 모든 구성장비의 이중화와 통신경로의 이중화가 이루어져야 한다. 감시자료자동처리장치, 비행자료 처리장치, 그리고 비행계획 불일치 처리 및 녹화장치들을 포함한 모든 주요기능 처리장치들을 위한 완전한 이중화(Full Redundancy)로 구성하여야 한다. 그리고 별도의 서비스 LAN을 구성하여 운영과 직접 관계가 없는 유지보수, 시스템 모니터링, 프로그램 수정 등의 작업은 서비스 LAN을 사용하도록 구성될 수 있어야 한다.
	(6) 레이더 설비의 안테나 설비는 회전시 45 ㎧까지, 중지시 67 ㎧까지 풍속에 대하여 내구성을 유지하여야 한다.
	(7) 레이더 설계시 철탑 구조계산 및 구조물 검토 등이 필요하며, 철탑하중을 위한 지반조사 및 내진설계를 포함하여야 한다.
	(8) 설치되는 장비에 내장된 모듈 및 PCB 등의 제거 및 교체가 용이하게 설계되어야 하며, 장비실에 거치형 또는 자립형 랙은 지진에 대비한 내진설계가 반영되어야 한다.
	(9) 장비의 보호를 위해 설치되는 항온항습기 또는 냉난방장치는 이중화로 형태로 설계되어야 한다.



	차. 자동종속감시시설(ADS-B) 
	1) 항공감시시스템(ADS-B)
	가) 일반사항
	(1) GNSS 등을 이용하여 항공기 및 공항 내 이동물체가 자신의 위치를 주기적으로 방송하여 주는 정보를 이용하여 위치, 속도 및 고도 등을 감시하는 시스템이다.
	(2) ADS-B는 관제사의 업무를 경감시키고, 항공기의 분리간격을 좁힐 수 있다.


	2) 설계절차 및 고려사항
	가) 이 설계기준 이외에 적용되는 설계기준은 국제민간항공기구 부속서, 국토교통부 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준에 의한다.
	나) 항공기국에서 송신된 자료를 수신하는 1090ES 지상시스템에서 자료처리 시스템까지의 정보전달체계에 대한 설계 한다.
	다) ADS-B 서버의 처리 및 관리 용량은 사용 관제기관 뿐만아니라 연동된 관제기관간의 사용량도 고려하여 설계한다.
	라) 운영시스템은 지상국에서 탐지한 감시자료를 현시할 수 있어야 하고, ADS-B 서버에서 처리한 감시자료는 저장 및 재생이 가능하도록 설계한다.
	마) ADS-B시스템은 무 중단 운영을 위하여 이중화로 설계하여야 하며, 주·예비장비는 상호 독립적으로 동작되도록 하여야 하고, 주장비 장애시 예비장비로 즉시 전환되도록 설계한다.
	바) ADS-B시스템의 기본 구성은 안테나, 서버, 운영시스템(원격제어감시, 저장, 재생 및 현시 등) 및 전원시설 등으로 구성되어야하며, 설계시 서버 및 운영시스템 설계내역에는 향후 증설에 대비한 확장성도 고려되어야 한다.
	사) 안테나 및 외부 시설은 자연환경으로 인한 장애가 발생되지 않도록 설계되어 야 하며, 특히 컨넥터, 볼트 등의 사용자재는 도금 또는 도장이 되도록 하여야 한다.
	아) 전원공급 장치는 이중화로 제작되어 MAIN/STBY 장비에 전원을 동시 공급하여야 한다. 주 전원공급 장치가 장애 발생시, 예비 전원공급 장치가 Main과 STBY 장비에 전원을 충분히 공급할 수 있게 설계한다.
	자) ADS-B시스템 설계시 사업기간에는 관제시스템과의 연동을 위한 시험운영기간 및 비행검사 일정을 포함하여 설계 한다.
	차) ADS-B시스템의 위치 표시 정학도의 산정 기준을 운영자와 협의하여 설계에 반영한다.
	카) ADS-B시스템에서 사용하는 네트워크는 내부와 외부망을 물리적, 논리적 구분되도록 설계한다.
	타) 외부에서 내부로 들어오는 자료는 별도로 정의된 자료만 수신될 수 있도록 설계한다.
	파) 내부와 외부시스템이 연결되는 영역에는 사이버 보안침해사고를 예방할 수 있는 시스템을 설치하도록 설계한다.
	하) ADS-B시스템은 국제민간항공기구 권고 기준(Annex 10 및 Doc 4444), EUROCAE ED-129, RTCA DO 260B 등 관련 국제기술기준의 요구사항의 성능 및 기술적 특성에 만족하도록 설계한다.
	거) ADS-B시스템은 항공기가 송출하는 반송파 1090 MHz 의 모드 S ES(Extended Squitter) 신호를 수신하고, 이 신호에 포함된 정보를 복조하여, 해당 물체의 3차원 위치와 요구정보 등에 따라 ADS-B 메시지를 제공하도록 하여야 한다.
	너) ADS-B시스템은 지상국의 수신주파수를 항공기 Transponder 송신주파수(1,090 MHz±1 MHz)를 적용한다.
	더) ADS-B 운영시스템은 ADS-B서버 및 지상국을 제어할 수 있도록 설계한다.
	러) ADS-B 서버 및 운영시스템은 지상국에서 보내온 ICAO 표준 ASTERIX 021(감시자료), 023(제어 및 감시자료) 메시지를 처리 및 현시하여 운용자가 운용할 수 있어야 한다.
	머) ADS-B 운영시스템은 레이더, ADS-B(1090ES), MLAT 등의 감시 자료를 선택 현시할 수 있도록 설계한다.


	카. 다변측정감시시설(MLAT)
	1) 일반기능
	가) MLAT(Multilateration) 시스템 : TDOA을 사용하여 위치를 나타낼 수 있는 장비일체를 말하며, 수신신호로부터 항공기 ID를 포함한 추가적인 정보를 얻을 수 있는 장비이다.
	나) TDOA(Time Difference of Arrival) : 동일한 항공기 또는 지상 이동체로부터 다른 수신기에 수신된 트랜스폰더의 신호에 대하여 서로 다른 시간차를 비교하는 기술이다. 

	2) 기능 요구사항
	가) 기능요구 : 무선주파수 문자, 신호의 구조와 데이터 콘텐츠의 사용에 관해서는 제3장(감시시스템)의 1090MHz MLAT 시스템을 준용한다.
	나) 항공교통감시에 대하여 MLAT 시스템을 사용하는 것은 항공기의 위치 및 부호(ID)에 한정되어야 한다.
	다) 항공기 부호는 다음을 분석하여 결정될 수 있다.
	(1) 모드 a에서 억제되는 모드 a 코드 또는 모드 s 응답 
	(2) 모드 S 응답에서 억제되는 항공기 ID 또는 확장 스퀘터 ID와 등급 메시지 
	(3) 이 밖의 항공기 정보는 MLAT 시스템에서 직접질문 또는 전송자료를 분석

	라) 전송메시지에 있는 추가 위치정보를 디코더하는 MLAT 시스템은 TDOA 기반에서 제공하는 항공기 위치정보와는 별도로 추가 위치정보를 제공해야 한다.

	3) MLAT 응답에서의 무선주파수 환경의 보호
	(내용없음)
	(1) 무선주파수 환경을 보호하기 위하여 각 사이트의 질문기 운용요구범위에 일치하는 값에 맞추어 유효 전력 방사를 최소화 해야한다. 
	(2) 유효한 MLAT 시스템은 각 요구되는 업데이트 기간과 함께 수동으로 받아들일 수 있는 정보를 얻는 유효한 질문을 사용하지 않도록 하여야 한다. 
	(3) MLAT 시스템에서 사용되는 송신기 설정은 유효 시간의 2% 이상 트랜스폰더를 점유하지 않아야 하며, 특정 지역에서 유효한 MLAT 시스템은 사용이 제한될 수 있다
	(3) MLAT 시스템에서 사용되는 송신기 설정은 유효 시간의 2% 이상 트랜스폰더를 점유하지 않아야 하며, 특정 지역에서 유효한 MLAT 시스템은 사용이 제한될 수 있다
	(4) 유효한 MLAT 시스템은 모드 S 일괄-호출(All-Call)문을 사용하지 않아야 한다.


	4) 항공교통감시용으로 사용되는 시스템은 예정된 동작 상황이 충분히 제공될 수 있도록 지원하여야 한다 




	제3장 항공·항행통신설비 분류
	제1절 항공정보통신설비
	1. 항공고정통신시스템(AFTN/MHS)
	가. 항공고정통신망(AFTN)과 접속 가능한 통신 방식들
	1) COP방식
	가) Server-국내중계국간 사용되며 Async 방식으로 통신한다.
	나) Character Oriented Protocol(문자지향방식)에 의한 데이터링크는 1문자(7 bit 또는 8 bit) 전후에 Start, Stop, Parity bit를 사용함으로서 통신속도가 BOP(패킷통신)에 비해 느리다.
	다) 상대System에서 정해진 절차에 의한 응답이 와야 전문을 송신하며 각 Block마다 Error Check 기능이 있어 수신 Error시 해당 Block을 자동 재 송신한다.

	2) X.25 방식
	가) 국제 중계국간 사용되며 Sync 방식으로 통신
	나) BOP(Bit Oriented Protocol)인 LAP-B 데이터 링크는 송수신측의 Timing이 서로 동기된 상태에서 전문 교환이 이루어지므로 각 문자 사이에 Start/Stop bit를 사용할 필요가 없어 COP방식에 비해 통신 속도가 빠르다.
	다) 프레임 에러 시 이를 수정처리 하므로 9600 bps 이상의 고속통신에는 적당하지 않다.
	라) 현재 한-일 및 한-중간 AFTN에서 사용 중이다.

	3) TCP/IP 방식
	가) Server와 중계국, Server-Enduser에 사용되며 LAN/WAN 환경에서 Mbps급 통신속도를 지원한다.
	나) Local은 100 Mbps Ethenet, 원격지는 ATM to Frame relay 및 RADSL로 접속된다.
	다) IP Address = AFTN address로 각각의 터미널을 고유하게 식별한다.
	라) 국내 모든 AFTN-PC 와 서버 사이에서 사용 중이다.


	나. AFTN 항공전문 형식
	1) ITA-2 전문 형식 (International Telegraph Alphabet No.2) 5Bit 조보식 Code 사용

	다. AFTN 주소
	1) 첫 번째 문자인 R 은 국제항공고정통신망의 ICAO 지역이름을 나타내며 R 지역에는 한국을 비롯한 일본, 대만, 필리핀 등의 국가가 포함되어 있다.
	2) 두 번째 문자인 K 는 ICAO 지역 R 에 속해 있는 한국을 표시하는 문자이며 J 는 일본, P 는 필리핀 C 는 대만을 나타낸다.
	3) 세 번째와 네 번째 문자는 각 국가의 국내 지명을 표시하며 SS는 김포공항을 나타낸다.
	4) 다섯 번째에서 일곱 번째까지 3문자의 의미는 항공기관의 이름을 나타내며, YFY 는 항공고정통신소(Aeronautical Fixed Station)를 말하며, YMY 인 경우에는 항공기상대(Aeronautical Meteorological Station)를 나타낸다.
	5) 여덟 번째 문자는 기관의 부서 이름을 표시하며 X 는 특별한구분이 필요 없을 경우에 추가하는 문자이다. 위에서 언급한 내용들을 종합하면 『RKSSYFYX』는 김포공항에 있는 서울AFTN센터의 AFTN 주소라는 의미를 가지고 있다.


	2. 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)
	가. 관제송신기
	1) 단일 채널의 VHF(118.0 ~ 136.975 MHz) 및 UHF(225 ~ 400 MHz) 주파수대역을 사용하여 음성을 통한 항공기를 관제하는데 사용되는 시설이다.
	2) 항공관제용 관제송신기는 주파수별로 MAIN/STAND-BY 장비로 구성되어 있어 장비 장애시 즉시 예비장비로 전환할 수 있도록 되어 있다.
	3) 안테나는 주변 건물 등을 고려하여 안테나 높이가 산정되어 설치되어진다.
	4) 관제 송신시스템은 접근관제소의 VCCS(관제통신제어장치)의 관제석에서 원격조작되며, 주파수 선택･MAIN/STAND-BY 전환･PTT 등이 가능하여 관제사가 항공기 관제 및 운항에 필요한 사항들을 음성서비스 하는데 사용한다.

	나. 관제수신기
	1) 수신기는 UHF/VHF 공중주파수 대역에서 진폭변조(AM) 신호의 개념으로 디자인되었으며, 118.0 ~ 136.975 MHz 및 225 ~ 400 MHz 주파수범위에서 동작한다. 채널 간격은 25 kHz이다.
	2) 수신기는 지상국 환경에 적합하도록 고안되었으며, 송신기와 결합하여 송신기/수신기 시스템 형태로 운영할 수 있다.


	3. 단파이동통신시설(HF Radio)
	4. 음성통신제어시설(VCCS)
	5. 초단파디지털이동통신시설(VHF Data Link)
	(내용없음)
	1) VDL Mode 1: Aircraft Communication Addressing and Reporting System(ACARS)
	2) VDL Mode 2 : 데이터 전용, analog VHF Radio 이용
	3) VDL Mode 3 : 데이터 및 음성 전송, analog VHF Radio 이용
	4) VDL Mode 4 : 통신 및 항법, 감시용 데이터 전송


	6. 항공정보방송시설(공항정보방송시설(ATIS))
	가. 항공정보방송시설
	1) 공항/시설명, 음성문자코드, 기상전문시간(UTC), 풍향·풍속, 시정·시정장애물, 현기상현상, 하늘상태, 온도·이슬점, 고도계수정치, 필요시 밀도고도조언(density altitude advisory) 및 공식기상관측에 포한되는 기타 관련 참고자료 등으로 구성되어 있다. 
	2) 풍향과 풍속, 고도계수정치는 공인된 계기를 직접 판독한 자료이여야 한다. 온도와 이슬점은 가능한 공인된 감지기를 직접 판독한 자료이여야 한다. 참고자료는 항상 번개, 적란운(cumulonimbus) 및 충전운(towering cumulus clouds)을 포함한다.
	3) 기상이 운고(Ceiling) 5,000 ft, 시정 5마일을 초과할 때, ATIS의 운고(ceiling)/하늘상태, 시정 및 시정장애물 정보는 생략할 수 있다.

	나. 디지털공항정보방송시설(D-ATIS)


	제2절 항행안전무선설비
	1. 계기착륙시설(ILS)
	가. 지상설비(Ground Installation) 및 원리
	나. 방위각제공시설(LLZ : Localizer)
	다. 활공각제공시설(GP : Glide Path)
	라. 위치표지시설(마커장비, MARKER)
	1) Outer Marker
	2) Middle Marker
	3) Inner Marker

	마. 계기착륙시설 카테고리
	1) CAT-I (Category-I)정밀진입활주로-I. 운고 60 m, 시정 800 m 이상의 기상 상태에서 항공기가 ILS 등을 이용하여 이착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다. 
	2) CAT-II (Category-II)정밀진입활주로-II. 운고 30 m, 시정 400 m 이상의 기상 상태에서 항공기가 ILS 등을 이용하여 이착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다.
	3) CAT-III (Category-III)정밀진입활주로-III. 운고의 제한 없이 항공기가 ILS 등을 이용하여 이착륙할 수 있는 계기활주로로서, 시정조건에 따라 Ⅲa, Ⅲb 및 Ⅲc로 분류된다. 
	가) Ⅲa: 결심고도(DH)가 3 0m이하 혹은 No DH 이고 RVR이 200 m 이상에서 정밀 계기 진입 및 착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다.
	나) Ⅲb: 결심고도(DH)가 15 m이하 혹은 No DH 이고 RVR이 50 m ~ 200 m 에서 정밀계기 진입 및 착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다.
	나) Ⅲb: 결심고도(DH)가 15 m이하 혹은 No DH 이고 RVR이 50 m ~ 200 m 에서 정밀계기 진입 및 착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다.
	다) Ⅲc: No DH이고 No RVR Limit에서 정밀계기 진입 및 착륙할 수 있는 계기활주로를 말한다.
	(1) VOR/DME 접근 시 시정 2,400 m~2,800 m
	(2) NDB(Non-directional Radio Beacon) 접근 시 시정 2,800 m~3,800 m




	2. 전방향표지시설(VOR)
	3. 거리측정시설(DME)
	가. DME의 유효 거리
	나. DME 오차

	4. 전술항행표지시설(TACAN)
	5. 위성항법시설(GNSS/SBAS/GRAS/GBAS)
	가. GNSS
	1) GPS의 정밀도
	2) 위치 보강 시스템(Augmentation System)
	가) 항공기에서 보강 시스템(Aircraft Based Augmentation System)
	(1) Receiver Autonomous Integrity Monitoring(RAIM) : 통상 4개의 GNSS 위성으로부터의 데이터를 처리하는 대신에, 보다 많은 5 ~ 6개의 위성으로부터의 신호를 수신하고, 이들 중에 오류가 있는 것을 제거함으로써 정밀도를 유지하는 기능이다. 200 m의 정밀도를 가진다.
	(2) Aircraft Autonomous Integrity Monitoring(AAIM) : 항공기의 비행 자세에 따라 일시적으로 GNSS 데이터를 수신하지 못할 때, 기내 INS와 고도계를 활용하여 GNSS의 기능을 보강한다.

	나) 위성기반 보강 시스템(Satellite Based Augmentation System)GPS 위성뿐만 아니라 범용 통신위성을 추가로 이용하여 GPS 데이터를 보강하는 시스템이다. SBAS의 구성은 Ground Monitoring Station, Master Control Station(MCS), Navigation Earth System 등으로 구성된 지상국과 24개의 GPS 위성으로 구성된다. 
	다) GBAS(Ground Based Augmentation System)공항 내에 정밀한 위치를 측정할 수 있는 지상국을 설치하여 GPS 위성으로부터의 정보와 실제 위치의 차를 고려하여 보강된 메시지를 VDL로 항공기에 송신한다. GBAS는 공항 부근의 20 nm 반경의 좁은 범위에서 정밀도를 향상시켜 10 cm ~ 1 m의 높은 정밀도를 제공한다.


	나. 위성기반 보강시스템(SBAS)
	다. GBAS

	6. 레이더시설(ASR/ARSR/SSR/ARTS/ASDE/PAR)
	가. 공항감시 레이더(ASR)
	1) 1차 감시레이더 (ASR : Airport Surveillance RADAR)
	2) 2차 감시레이더(SSR : Secondary Surveillance RADAR)

	나. 항공로 감시 레이더(ARSR)
	다. 레이더자료자동처리시설(ARTS)
	라. 공항 지상감시 레이더(ASDE)
	마. 정밀 진입 레이더(PAR)

	7. 자동종속감시시설(ADS-B)
	8. 다변측정감시시설(MLAT)


	제4장 항공·항행통신설비 시공
	제1절 항공·항행통신설비 설치기준
	1. 항공정보통신설비
	가. 항공고정통신시스템(AFTN/MHS)
	1) 국내·외 항공정보교환은 문지기반의 형식화(IA-5)된 항공정보를 교환하여야 한다.
	2) 모든 AFTN 가입자는 고유한 8 자리 어드레스를 부여 받아야하며, 사용시간은 세계표준시(UTC)를 사용하여야한다.
	3) 모든 항공정보는 Store-and-Forward(저장 및 전송) 방식으로 처리되어야하며, 처리된 항공정보는 30 일 이상 보존되어야한다.

	나. 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)
	1) 설치기준시설을 설치하고자 하는 자는 당해 시설이 다음 각 호의 조건에 부합되도록 하여야 한다.
	가) 항공교통업무의 목적을 위한 공지통신에는 무선전화 또는 데이터링크를 사용하여야 한다.
	나) 항공교통관제업무용으로 조종사와 관제사간에 직접 양방향무선전화 또는 데이터링크 통신방식을 사용할 경우에는 모든 공지통신 채널에는 자동기록장치를 구비하여야 하고 기록된 매체는 최소한 30일 이상 보관하여야 한다.
	다) 비행정보업무를 제공하는 기관에는 관할 비행정보구역 내에서 비행하는 항공기와 양방향통신을 할 수 있도록 공지통신시설을 구비하여야 하고, 가능한 한 공지통신시설은 직접·신속·연속 및 공전이 없는 양방향통신 성능을 갖추어야 한다.
	라) 지역관제업무를 제공하는 기관에는 관할 비행정보구역내의 어느 곳이든 비행하는 항공기와 양방향통신을 할 수 있도록 공지통신시설을 구비하여야 하고, 가능한 한 공지통신시설은 직접·신속·연속 및 공전이 없는 양방향통신 성능을 갖추어야 한다.
	마) 공지통신사가 공지음성통신채널을 지역관제업무용으로 사용하는 경우에는 필요할 경우 조종사와 관제사간 직접 음성통신을 허용하기 위하여 적절한 협의를 하여야 한다.
	바) 접근관제업무를 제공하는 기관에는 동 기관의 관제를 받는 항공기와 직접·신속·연속 및 공전이 없는 양방향통신을 할 수 있도록 공지통신시설을 구비하여야 하고, 접근관제업무를 제공하는 기관이 독립된 기관일 경우에는 공지통신은 전용의 통신채널을 사용하여야 한다.
	사) 관제탑에는 당해 비행장으로부터 45 km(25 NM) 거리내의 항공기와 직접·신속·연속 및 공전이 없는 양방향통신을 할 수 있도록 공지통신시설을 구비하여야 하고, 필요할 경우 기동지역 내에서의 교통통제를 위하여 별도의 통신채널을 제공할 수 있어야 한다.
	아) 안테나 철탑은 다음의 기준에 맞도록 설치하여야 한다.
	(1) 철탑은 고압의 전력선 또는 수·배전 설비 등에 의한 영향이 미치지 않도록 충분히 이격시켜야 한다.
	(2) 부득이 다른 항행안전무선시설 등과 병설할 때에는 이들 시설간의 설치기준에 영향을 주지 않도록 하여야 한다.
	(3) 철탑의 높이가 주변 건축물 또는 구조물 보다 높은 경우에는 「공항시설법」이 정하는 규정에 따라 주간 항공장애표지 및 야간 항공장애등을 설치하여야 한다.

	자) 송·수신기 및 안테나 설비를 신설·운용하고자 하는 경우는 비행점검센터장이 시행하는 운용개시전 비행검사에 합격하여야 한다.
	차) 단거리이동통신시설 (VHF/UHF Radio)의 장비는 국내 EMC 기준에 부합되어야 한다. 단 외국에서 제작된 장비는 제작국의 EMC 기준에 부합되어야 한다.
	카) 전원 공급 장치는 주/예비로 각각 독립적이어야 하며, 주/예비 전원공급장치 사이의 전환은 중단없이 이루어져야 한다.
	타) 관제탑이 있는 공항은 이동지역내에서 항공기 이외의 차량을 통제하기 위한 통신시설을 갖추어야 한다.
	(1) 관제탑에는 이동지역내의 차량통제를 위한 양방향 무선전화통신시설을 갖추어야 한다. 다만, 시각신호시스템이 적절한 것으로 인정되는 경우 그러하지 아니 하다.
	(2) 이동지역내의 차량통제를 위한 별도의 통신 채널을 제공할 수 있으며, 모든 채널은 자동기록이 가능하여야 하고, 기록 자료는 최소한 30일 이상 보관하여야 한다.



	다. 단파이동통신시설(HF Radio)
	1) 항공교통업무의 목적을 위한 공지통신에는 무선전화 또는 데이터링크를 사용하여야 한다.
	2) 항공교통관제업무용으로 조종사와 관제사간에 직접 양방향무선전화 또는 데이터링크 통신방식을 사용할 경우에는 모든 공지통신 채널에는 자동기록장치를 구비하여야 하고 기록된 매체는 최소한 30일 이상 보관하여야 한다.
	3) 비행정보업무를 제공하는 기관에는 관할 비행정보구역 내에서 비행하는 항공기와 양방향통신을 할 수 있도록 공지통신시설을 구비하여야 하고, 가능한 한 공지통신시설은 직접·신속·연속 및 공전이 없는 양방향통신 성능을 갖추어야 한다.

	라. 음성통신제어시설
	(내용없음)
	가) 음성통신제어시설(Voice Communications Control System)은 ICAO 부속서 제11권 제6장에서 요구하는 공지통신, 지대지통신이 가능하도록 설치하여야 한다.
	나) 음성통신제어시설은 항공관제통신에 필요한 내부 음성통신시설 또는 외부 음성통신시설과의 인터페이스를 위해 컴퓨터와 연동되어 작동되도록 설치하여야 한다.


	마. 항공정보방송시설 : 공항정보방송시설(ATIS)
	1) 공항정보방송시설(이하 “ATIS”라 한다)은 가능한 한 다음 각호 1의 설치기준에 부합되게 설치하여야 한다. 
	가) 민·군 항공기를 모두 포함하여 정기적으로 운항하는 연간 항공교통량이 10,000대(일일 평균 약 27대) 이상인 민항공기가 취항하는 공항
	가) 민·군 항공기를 모두 포함하여 정기적으로 운항하는 연간 항공교통량이 10,000대(일일 평균 약 27대) 이상인 민항공기가 취항하는 공항
	나) 연간 모든 항공교통량의 총 항공교통량이 50,000대 이상인 공항
	다) 공항의 여러 여건상 특별히 설치할 필요가 있거나, 항공관제기관이 특별히 설치할 필요가 있다고 요구하는 공항

	2) ATIS 방송의 요구 통달거리는 최소한 접근관제구역을 포함하여야 한다.


	2. 항행안전무선설비
	가. 계기착륙시설(ILS)
	1) 일반사항
	가) 계기착륙시설은 로컬라이저 안테나와 마커 비컨으로부터 시야 신호를 받고 활공 경로 안테나 앞쪽의 활공면으로부터 반사 신호를 받아 사용한다.
	나) 계기착륙시설의 안테나 시스템은 송전선, 울타리, 금속으로 된 건물 등 신호 간섭을 일으키는 물체에 민감하다.
	다) 계기착륙시설은 활공각 안테나 앞의 지표면을 활용하여 신호를 발생하기 때문에, 이에 해당하는 지면을 균일하고 평탄하게 하여야 한다.
	라) 계기착륙시설 장비 보관소는 설치된 안테나의 근처에 마련하여야 한다.

	2) 로컬라이저(LLZ, Localizer) 안테나
	가) ICAO Annex 10 Vol Ⅰ 기준을 참조하여 설계한다.
	나) 항행안전시설보호업무 매뉴얼
	(1) 로컬라이저 신호는 조종사가 육안으로 활주로 정렬과 위치를 확인할 때까지 항공기의 수평 자세를 잡고 유지하는 데 사용되어야 한다.
	(2) 로컬라이저 안테나는 보통 활주로 정지선을 지나 활주로 안전 지역의 바깥쪽 300 ~ 600 m(1,000 ~ 2,000 ft) 사이에 활주로 중심선의 연장선상에 배치하여야 하며 로컬라이저 민감 구역은 [그림 4-2]을 참조한다.
	(3) [그림 4-2]에서 치수 X 및 Y는 사용하는 시스템에 따라 달라지며 X값은 600 m(2,000 ft) ~ 2,100 m(7,000 ft) 사이, Y값은 120 m(400 ft) ~ 180m(600 ft) 사이로 정한다. 
	(4) 로컬라이저 안테나를 둘러싸고 활주로 정지선 쪽으로 뻗어나가 정지선을 덮고 있는 [그림 4-2]의 민감 구역에서 물체를 제거하여야 한다.
	(5) 민감 구역은 경사 없이 평평해야 한다. +1% ~ -1.5% 가량의 종단구매를 유지하여야 한다. 횡단구매는 +1.0% ~ -3.0% 범위를 벗어나지 않으면서 경사도 변화 지점에서 무리없이 통과할 수 있어야 한다. 안테나 지지대로는 연약 지반을 선택하고, 토대는 지표면과 같은 높이로 하여야 한다.
	(6) 로컬라이저 장비 보관소는 안테나 시설의 좌우로 약 7 5 m(250 ft) 이상 떨어져서 안테나 시설의 종단축을 연장한 선을 기준으로 각도 30° 안쪽에 있어야 한다.

	다) 로컬라이저(LLZ, Localizer) 안테나 설치기준
	(1) 시설성능 카테고리 II 및 III 방위각제공시설(LLZ)의 안테나 시스템은 정지선에서 활주로 중심선 연장선상에 위치되어야 하며, 장비는 사용중인 활주로의 중심선을 포함하고 그 수직면상에 코스라인이 위치할 수 있도록 조정되어야 한다. 또한 안테나 높이 및 위치는 장애물 안전이격 기준에 일치되도록 하여야 한다.
	(2) 방위각제공시설(LLZ)는 활주로 말단으로부터 약 300 m 떨어진 지점을 기준으로 설치하고, 전파보호 임계지역(Critical Area)은 장애물 제거 및 착륙대 경사각이 확보되어야 한다. 다만, 지역적으로 설치 여건이 곤란한 경우에는 시설의 설능에 영향을 주지 않는 범위내에서 설치위치를 조정할 수 있다.
	(3) 시설성능 카테고리 I 방위각제공시설(LLZ)의 안테나 시스템은 만약 설치위치가 제한되지 않은 한 활주로 중심선으로부터 오프셋이 되고 가)항과 같이 위치되고 조정되어야 한다.
	(4) 오프셋 방위각제공시설(LLZ)의 안테나 시스템은 PANS-OPS(Doc 8168)의 오프셋 ILS 규정에 따라 위치되고 조정되어야 하고, 방위각제공시설(LLZ) 표준은 연관된 가상의 경계점이 기준이 되어야 한다.


	3) 활공각(GS, Glide Slope) 안테나
	가) ICAO Annex 10 Vol Ⅰ 기준을 참조하여 설계한다.
	나) 항행안전시설보호업무 매뉴얼
	(1) 조종사는 활주로 정렬과 위치가 육안으로 확인될 때까지 활공각 신호를 받아 항공기의 하강 속도를 결정하고 유지한다. 활공각은 정밀 접근과 비정밀 접근을 구분한다.
	(2) 활공각 안테나는 활주로 양쪽 중에서 건물, 송전선, 차량, 항공기 등에 신호가 반사될 가능성이 가장 낮은 쪽에 배치하여야 한다. 활공각(안테나)의 민감 구역은 [그림 4-3]을 참조한다.
	(3) [그림 4-3]에서 치수 X 및 Y는 사용하는 시스템에 따라 달라지며 X값은 240m(800ft)~960m(3,200ft) 사이, Y값은 30m(100ft)~60m(200ft) 사이에서 정한다. 
	(4) 안테나 바로 앞쪽의 지면 평탄도와 사용하는 안테나의 종류에 따라서 신호의 품질이 달라진다.
	(5) 활공각 안테나 장비 보관소는 안테나 뒤쪽 3m(10ft) 지점에, 활주로 중심선으로부터 최소한 120m(400ft) 떨어져서 설치하여야 한다.

	다) 활공각 안테나 설치기준
	(1) ILS의 활공각제공시설(GP)의 활공각도는 3도로 할 수 있다. 다만, 공항의 지형적인 여건상 활공각도 3도 유지가 곤란한 경우에는 장애물회피기준(Obstruction Clearance Requirement)에 충족되는 절차가 마련되는 경우에 3도 이상을 초과하는 활공각도를 사용할 수 있다. 
	(2) 활공각도는 다음 각호의 값 이내로 조정 및 유지되어야 한다.
	(3) 계기착륙시설(ILS) 활공각의 하강 연장 직선부분은 사용중인 활주로에서 장애물 위로 안전유도를 보장하고 안전하고 효율적으로 이용할 수 있는 높이에서 계기착륙시설(ILS) 참조 기준점을 통과하도록 하여야 한다.
	(4) 시설성능 카데고리 Ⅰ, 카데고리Ⅱ 및 카데고리 Ⅲ용 계기착륙시설(ILS) 참조 기준점의 높이는 15 m(50 ft)이어야 하며 허용편차는 +3 m(10 ft)까지 허용되어야 한다. 이 규정에 의한 참조 기준점의 높이는 항공기의 활공각 수신 안테나의 높이와 활주로 말단에서 바퀴의 가장 아래쪽의 높이 간에 최대 수직거리인 5.8 m(19 ft)를 가정한 것이다. 이 참조 기준점을 초과하는 항공기에 대하여는 활주로 말단에서 적절한 이격기준을 유지하거나 허용된 최소 운영기준을 조정하는 등의 조치가 있어야 한다.
	(5) 코드 1 및 코드 2 급의 정밀접근 활주로에 사용되는 시설성능 카데고리 Ⅰ 계기착륙시설(ILS)의 참조 기준점의 높이는 12 m(40 ft)이어야 하며 허용편차는 +6 m(20 ft)까지 허용되어야 한다.
	(6) 활공각제공시설(GP)는 활주로 전단에서 약 300 m, 활주로 중심선에서 120 m이상 떨어진 지점을 기준으로 설치하고, 전파보호 임계지역(Critical Area)은 장애물 제거 및 착륙대 경사각이 확보되어야 한다. 다만, 지역적으로 설치 여건이 곤란한 경우에는 시설의 성능에 영향을 주지 않는 범위내에서 설치위치를 조정할 수 있다.


	4) 마커 비컨(VHF Marker Beacons)
	가) ICAO Annex 10 Vol Ⅰ 기준을 참조하여 설계한다.
	나) 항행안전시설보호업무 매뉴얼
	(1) 마커 비컨은 부채꼴 또는 원뿔 형태의 신호를 수직으로 발하여 조종실에 있는 시각/청각적 지시계를 작동시키고 계기 착륙 시스템 접근 경로의 특정 지점들을 표시하여야 한다.
	(2) 마커 비컨은 다음과 같이 활주로 중심선의 연장선상에 있는 주요 접근 지점에 설치한다. 계기착륙시설을 위한 마커 비컨의 위치는 [그림 4-4]을 참조한다.
	(3) 외부 마커(OM, outer marker)는 계기착륙시설 활주로 말단에서 7.4 ~ 13 km(4.6 ~ 8마일) 떨어진 곳에 설치하여야 하며, 활공각 고도의 확인 지점 또는 활공각 없이 강하를 시작하는 지점을 알린다.
	(4) 중간 마커(MM, middle marker)는 계기착륙시설 활주로 말단으로부터 600 ~ 1,800 m(2,000 ~ 6,000 ft) 떨어져서 설치하여야 한다. 중간마커로 CAT Ⅰ의 계기착륙시설 접근을 위한 결심 지점을 (대강) 표시하도록 하여야 한다.
	(5) 내부마커(IM, inner marker)는 CAT또는 CATⅡ의 계기착륙시설 접근을 위한 결심 지점을 표시하기 위하여 설치할 수 있으나 CATⅠ 계기착륙시설에는 설치하지 않는다.
	(6) “역코스(back course)” 마커 등대(외부 마커 등대와 유사)를 양방향 로컬라이저 시설의 뒷면에 설치하여, 비정밀 접근을 허용할 수 있다.
	(7) 공항 외부의 마커 비컨(off airport marker beacon)은 활주로 중심선의 연장선상에 위치한 2 m x 2 m(6 ft x 6 ft) 규모의 울타리 안에 설치하여야 한다. 안테나의 주변 30 m(100 ft) 내에는 금속제 건물, 송전선, 나무 등 간섭을 일으키는 물체가 없어야 한다. 현장에 차량용 접근로와 주차장을 마련하도록 한다.
	(8) 마커 등대의 부지는 평평하고, 평탄하며, 배수가 잘 되어야 한다.

	다) 마커비콘(VHF Marker Beacons)설치기준
	(1) 내측마커(IM)를 설치하고자 하는 경우에 저 시정(low visbility) 기상조건하에서 항공기가 활주로 말단에 착륙이 임박하고 있음을 지시할 수 있는 위치에 내측마커가 설치되도록 하여야 한다.

	라) 중간마커(MM)는 저 시정 상태하에서 항공기에게 시계 접근유도가 임박하였음을 지시할 수 있는 위치에 설치되어야 한다.
	마) 외측마커(OM)는 중간 및 최종접근 단계에 있는 항공기에게 고도, 거리 및 장비의 기능 점검 제공이 가능한 위치에 설치되어야 하며, 외측마커는 활주로 말단으로부터 7.2 km(3.9 NM)에 설치되어야 하나, 지형 또는 운영상의 이유로 거리 확보가 곤란한 경우에는 활주로 말단으로부터 6.5 km 내지 11.1 km(3.5 NM 내지 6 NM)사이 위치에 설치할 수 있다.
	바) 만약 전파방사 패턴이 수직인 경우에, 외측마커는 활주로 중심선 연장선상 좌우로 75 m(250 ft)이내에 위치하여야 하나, 전파 방사패턴이 수직이 아닌 경우에는 안테나를 통해 수직패턴을 방사하는 것과 유사하게 코스구역과 계기착륙시설(ILS) 활공로 구역내에서 전계강도가 생성될 수 있도록 장비를 위치하여야 한다.
	사) 마커비콘 대신에 거리측정시설(DME)을 마커비콘의 일부 또는 전체를 대체시설로 사용할 때, 거리측정시설(DME)로 동등한 거리를 지시 할 수 있으며, 이 때에는 항공안전법 시행규칙 제255조에 따라 따라 고시되어야 한다.
	아) 마커비콘을 설치하여 운용하기 곤란한 경우에, 마커비콘 장비 대신에 관련 감시장치, 원격제어 및 지시장치를 갖춘 거리측정시설(DME)을 적절한 위치에 설치하여 계기착륙시설(ILS) 마커비콘의 일부 또는 전부로 대체하여 사용할 수 있다.
	자) 마커비콘을 거리측정시설(DME)로 대체하고자 하는 경우에 그 마커비콘에 의해 공급되는 거리정보와 동등한 거리정보를 제공하여야 한다.
	차) 중간마커(MM)를 거리측정시설(DME)로 대체하고자 하는 경우에, 거리측정시설(DME)은 계기착륙시설(ILS) 방위각제공시설(LLZ)과 주파수 쌍으로된 주파수이어야 하며, 거리정보의 오차를 최소화시킬수 있도록 위치하여야 한다.
	카) 이 기준에 의한 거리측정시설(DME)은 거리측정시설(DME)의 기술 기준에 적합하여야 한다. 


	나. 전방향표지시설(VOR)
	1) 위치
	가) 활주로가 교차하는 공항이라면, 양쪽 활주로에 접근 유도를 제공할 수 있도록 교차 지점의 근처에 표준 전방향 표지시설을 배치하여야 한다.
	나) 표준 전방향 표지시설은 최소한 활주로의 중심선에서 150 m(500 ft), 유도로 중심선에서 75 m(250 ft) 떨어져 있어야 한다.

	2) 장애제거
	가) 표준 전방향 표지시설의 신호는 반사로 인한 왜곡에 취약하므로 안테나에서 적어도 300 m(1,000 ft) 떨어진 곳까지 각종 구조물의 설치를 제한하여야 한다.
	나) 300 m(1,000 ft) 바깥에 있는 금속제 구조물이라도, 안테나 기지로부터 측정했을 때 1.2도의 각도를 침범해서는 안 된며 300 m(1,000ft) 바깥의 비금속 구조물은 안테나 기지로부터 2.5°를 침범하지 않도록 하여야 한다.
	나) 300 m(1,000 ft) 바깥에 있는 금속제 구조물이라도, 안테나 기지로부터 측정했을 때 1.2도의 각도를 침범해서는 안 된며 300 m(1,000ft) 바깥의 비금속 구조물은 안테나 기지로부터 2.5°를 침범하지 않도록 하여야 한다.
	다) 금속제 울타리는 안테나에서 최소 500 ft(150 m) 이상 떨어져 설치하여야 하고, 안테나 상공을 지나는 송전선과 전화선은 안테나로부터 최소한 360 m(1,200 ft) 위쪽에 있어야 한다.
	라) 안테나 반경 300 m(1,000 ft) 내에는 나무가 있지 않도록 하여야 한다.
	마) 300m 바깥에 위치한 나무이더라도 안테나 쪽에서 측정한 2.0도의 각도를 침범하지 않도록 하여야 한다.
	바) 안테나 반경 300 m(1,000 ft) 내의 표준 전방향 표지시설 부지는 평탄하여야 한다. 그러나 안테나로부터 60 m(200 ft) ~ 300 m(1,000 ft)에 해당하는 구간에서는 최대 -4%의 기울기가 허용된다. 부지에 있는 장애를 제거하고 지면을 평탄화하여 주요한 불균일 지점을 없애야 한다.
	사) 필요한 전자 장비는 모두 구조물 내에 보관하여야 한다.

	3) 설치기준전방향표지시설(VOR)은 다음 각호의 설치기준에 적합하게 설치하여야 한다.
	가) 가능한한 주변의 지형지물 또는 인공 구조물로부터 영향을 받지 않는 곳에 설치하고, 반송파 안테나에서 반지름 1,000 ft(300 m)까지의 지면은 평탄성을 유지하거나 경사면이 4%이내이어야 한다.
	나) 반송파 안테나에서 반지름 150 m 이내 지역의 수평면 위로 1.2도의 각도 안에는 전파장애가 되는 구조물이 없어야 한다.
	나) 반송파 안테나에서 반지름 150 m 이내 지역의 수평면 위로 1.2도의 각도 안에는 전파장애가 되는 구조물이 없어야 한다.
	다) 산 정상에 설치하는 경우에는 반송파 안테나에서 반지름 45m까지는 지면이 평단하여야 한다.
	라) 전선이나 울타리로부터 가능한 한 멀리 떨어져야 하며, 전선이나 울타리의 높이는 반송파 안테나를 기점으로 상향 0.5도 연장선 아래이어야 한다.
	마) 다만, 지형여건 등의 부득이한 경우에는 가), 나), 다), 라)의 조건을 갖추지 아니하여도 설치할 수 있으나 전방향표지시설(VOR)의 정상적인 기능에 큰 영향이 없어야 한다.


	다. 거리측정시설(DME)
	1) 일반사항
	가) 항속거리는 거리 측정 장비로 알려주여야 하며 거리 측정 장비안테나의 높이는 6.7 m(22 ft)로 방위각 안테나와 나란히 설치하여야 한다. 
	나) 진입 표면을 침범하지 않도록, 방위각/거리 측정 장비안테나는 활주로 끝단에서 390 m (1,300 ft) 떨어진 곳에 배치하여야 한다.


	라. 전술항행표지시설(TACAN)
	1) 일반사항
	가) 전술항행표지시설(TACAN)은 항공기 내의 지시계기가 자북으로부터 측정된 항공기 위치를 시계방향 각도편이로 그리고 항공기로부터 지상국까지의 경사거리를 해리로 나타나도록 구성되어야 한다.
	나) 15 Hz와 135 Hz의 합성신호에 의해 변조된 특정한 펄스열로 구성된 반송파를 복사하여야 하고 특정한 펄스열(기준위상)은 위상 관측지점이 방위각과 무관하여야 하며, 15 Hz와 135 Hz의 합성신호(가변위상)는 지상국 방위와 동일한 각도만큼 기준위상과 차이를 나타내야 한다.
	다) 자북방향에서 기준위상 및 가변 위상신호는 동위상이 되어야 한다.

	2) 전술항행표지시설 설치기준
	가) 전술항행표지시설(TACAN)은 전파복사가 쉽고, 송신된 신호가 강하게 반사되지 않는 곳에 설치하여야 한다.


	마. 위성항법시설(GNSS/SBAS/GRAS/GBAS)
	1) 일반사항위성항법시설은 세계지리좌표계(WGS-84) 및 국제표준시간(UTC)을 적용해야 한다.
	2) GNSS 설치기준
	가) 위성항법시설(GNSS) 신호의 가용성을 실시간으로 감시하거나 위치정보제공위성의 운용상태 등에 대한 정보를 제공하는 기능을 갖는다.
	나) 위성항법감시시설은 위치정보제공위성의 운용상태 등에 대한 정보를 제공하기 위하여 사용 가능한 위치정보제공위성의 수를 예측할 수 있어야 한다.

	3) SBAS 설치기준SBAS의 경우 WAAS 기준국은 안테나, RF 증폭기, 기준국 수신기, 원자시계, 전원장치, 정보처리 장치로 구성되도록 하여야 하며, EGNOS 기준국는 안테나, RF 증폭기, 기준국 수신 기, 원자시계, 전원장치, 정보처리 장치로 구성되도록 설치되도록 하여야한다. 
	4) GBAS 설치기준
	가) GBAS 서비스를 제공하기 위해서는 우선 공항에 GBAS 지상장비를 설치하고, 설치된 지상장비의 기능 및 성능을 입증하여 운용 승인을 획득하는 절차를 거쳐야 한다. 
	나) GBAS는 단거리 무선데이터통신 등을 이용하여 공항에 접근하는 항공기에게 위치정보제공위성의 보정정보를 제공하도록 설치되어야 한다.
	다) GBAS 지상시설장비 설치과정의 일환으로 Siting 절차 시 고려사항은 다음과 같다
	(1) 오퍼레이션 요건 분석 : 오퍼레이션 요건분석을 시행하여 공항의 오퍼레이션 요건이 Siting 평가 시 고려되도록 한다. 이 요건은 CAT I 적용범위가 필요한 활주로를 포함한다. 
	(2) 안테나 위상센터높이 (PCH) 고려사항 : 모든 안테나는 평지로부터 지상반사를 억제하는 동시에 지평선 위에서의 수신을 가능케 하는 수직지향특성을 지닌다. 수직지향특성의 형성은 안테나 방식에 따라 다양하다. 안테나 PCH 요건을 결정하는 안테나 성능 관련 특성은 다음과 같다.

	라) GBAS는 단거리 무선데이터통신 등을 이용하여 공항에 접근하는 항공기에게 위치정보제공위성의 보정정보를 제공하도록 설치되어야 한다.
	마) GBAS 지상시설장비 설치과정의 일환으로 Siting 절차시 고려사항은 다음과 같다
	(1) 오퍼레이션 요건 분석 : 오퍼레이션 요건분석을 시행하여 공항의 오퍼레이션 요건이 Siting 평가 시 고려되도록 한다. 이 요건은 CAT I 적용범위가 필요한 활주로를 포함한다. 
	(2) 안테나 위상센터높이 (PCH) 고려사항 : 모든 안테나는 평지로부터 지상반사를 억제하는 동시에 지평선 위에서의 수신을 가능케 하는 수직지향특성을 지닌다. 수직지향특성의 형성은 안테나 방식에 따라 다양하다. 안테나 PCH 요건을 결정하는 안테나 성능 관련 특성은 다음과 같다.
	(2) 안테나 위상센터높이 (PCH) 고려사항 : 모든 안테나는 평지로부터 지상반사를 억제하는 동시에 지평선 위에서의 수신을 가능케 하는 수직지향특성을 지닌다. 수직지향특성의 형성은 안테나 방식에 따라 다양하다. 안테나 PCH 요건을 결정하는 안테나 성능 관련 특성은 다음과 같다.

	바) 전력(POWER) 고려사항 : GBAS 지상시설 대지계획 시 전력에의 근접성을 고려한다. 전력에의 근접성은 무엇보다 비용에 영향을 미친다. 예상된 GBAS지상시설 대지 간 상반관계를 분석 시 예상된 장소에 예상된 동력원을 사용해 전력을 전달하는 비용과 기타 대지계획 시 고려사항을 견주어본다.

	5) 케이블 설치 고려사항
	가) 관로 고려사항 : 관로를 파는 경우 미치는 영향으로는 무엇보다 비용에 영향을 준다. 예상된 GBAS지상시설 대지 간 상반관계를 분석 시 케이블 도랑을 파는 비용과 기타 대지계획 시 고려사항을 견주어본다.
	나) 최대 케이블 길이 고려사항 : 최대 케이블 길이는 최대 수용가능 한 신호의 손실에 의해 결정되고 케이블의 종류와 송신된 정보의 특성에 의해 좌우된다.(예: 디지털 혹은 RF) 세부사항은 GBAS 지상시설 상업지침서(CIB)에 포함되어 있다. 
	다) 대지 접근 고려사항 : 진입로의 설정은 무엇보다 비용에 영향을 미친다. 예상된 GBAS지상시설 대지 간 상반관계를 분석 시 예상된 장소에서의 진입로를 구축하는 비용을 기타 Siting 시 고려사항들과 견주어 본다.
	라) 장비 설치 고려사항 : 장비는 공항부지에 위치하며 공항오퍼레이션지역(AOA)에 위치시킬 것을 선호한다. 알맞은 VDB 적용범위가 CAT I 접근법에 제약을 가하지 않도록 제공된다. GPS / SBAS 위성거리 측정원의 적정 수신이 충분한 가용성을 제공하여야 하며, GBAS 지역 장애물 고려지역에는 어떠한 장애물도 없으며 GBAS 주요지역에는 일시적 전파 분산도 없다. 
	(1) 공항 표면장애물을 통과하지 않는다. 
	(2) 설치 이슈를 고려 (전력원에의 근접성, 대지 접근성 등)
	(3) 환경적 이슈 고려 



	바. 레이더시설(ASR/ARSR/SSR/ARTS/ASDE/PAR)
	1) 공항감시레이더(ASR, Airport Surveillance Radar)공항감시레이더는 항공 교통을 관제하는 데 사용되며 360도 범위에 걸친 공항감시레이더 안테나의 주사 범위는 관제사에게 해당 공항의 반경 111 km(66.7 마일) 이내에 있는 모든 항공기의 위치를 알려주어야 한다.
	가) 위치
	(1) 공항감시레이더 안테나는 항공교통관제소와 되도록 가까이에 설치하여야 한다. 
	(2) ASR-4, ASR-5, ASR-6, ASR-7 안테나는 관제실로부터 3,600 m (12,000 ft) 거리 내에 있어야 한다.
	(3) ASR-8 안테나는 관제실로부터 6,000 m(20,000 ft) 이내에 있어야 한다.
	(4) ASR-9 안테나는 관제실에서 6,000 m(20,000 ft) 이상 떨어진 곳에도 설치할 수 있다.

	나) 장애 제거 
	(1) 안테나는 신호 반사를 일으킬 수 있는 건물이나 물체로부터 최소한 450m (1,500ft), 그 밖의 전자적 장비로부터 최소한 0.8km(1/2마일) 이상 떨어진 곳에 배치하여야 한다. 
	(2) 시야를 확보하기 위해 공항 감시 레이더 안테나의 고도를 높일 수 있으며 공항 감시 레이더의 높이는 지상에서 7.5 ~ 25.5m(25 ~ 85ft) 정도가 되도록 하여야 한다.


	2) 공항지상감시레이더(ASDE, Airport Surface Detection Equipment)
	가) 공항지상감시레이더는 저시정 기간 중 지상 교통에 대한 시야를 보완하는 역할을 하여야 한다. 
	나) 항공기 이동 지역의 전체를 볼 수 있는 위치에 공항지상감시레이더를 설치하여야 한다. 관제탑 지붕 위에 공항지상감시레이더 안테나를 설치하거나 항공교통관제소의 반경 1,800 m(6,000 ft) 이내에 최대 높이 30 m(100 ft)인 별도의 탑을 설치하고 그 위에 장착하여야 한다.

	3) 레이더 설치기준
	가) 일차감시레이더 및 이차감시레이더는 다음과 같은 요건을 갖춘 위치에 설치하여야 한다.
	(1) 가능한 한 주변에 장애물이 적어 넓은 가시거리를 제공할 수 있는 지역이어야 한다.
	(2) 공중선 반지름 450m 이내에는 가능한 한 장애물이 없어야 한다.
	(3) 공항용 감시레이더인 경우에는 가능한 한 항공기가 착륙할 때까지 탐지할 수 있는 지역이어야 한다.

	나) 공항지상감시레이더는 다음과 같은 요건을 갖춘 위치에 설치하여야 한다.
	(1) 항공기·차량 등의 이동물체를 탐지할 수 있는 가시거리가 확보되는 지역이어야 하고, 가능한한 관제탑 옥상에 설치하여야 한다.
	(2) 도파관에 의한 손실을 최소화할 수 있도록 안테나와 장비를 가능한한 근접하여 설치하여야 한다.

	다) 정밀접근레이더는 다음과 같은 요건을 갖춘 위치에 설치하여야 한다. 
	(1) 정밀접근레이더(PAR)는 접지점에서 활주로 종단방향으로 150 m (500 ft) 지점을 중심으로, 활주로 중심선상 좌우 ±5도 방위의 구역과 수직각도 -1도에서 +6도까지의 구역에서 완전한 통달범위가 제공이 가능하도록 위치가 선정되고 조정되어야 한다. 
	(2) 이러한 통달범위를 확보하기 위하여는 다음과 같이 설치하여야 한다.
	(3) 안테나 설비는 회전시 45 ㎧까지, 중지시 67 ㎧까지 풍속에 대하여 내구성을 유지하여야 한다.



	사. 자동종속감시시설(ADS-B, 범용접속데이터통신시설)
	1) 장비 설치 시 기존 운용중인 시설에 중단을 초래하여서는 아니 되며, 또한 운용에 지장을 주지 않도록 VPN 통신망을 구성하여야 한다.
	2) 항공감시시스템(ADS-B)장비는 무 중단 운영을 위하여 완전 이중화로 설치하여야 한다. 주·예비 장비는 상호 독립적으로 동작하여야 하고, 주 장비 장애 시 예비 장비로 전환되도록 설치되어야 한다.
	3) 항공감시시스템(ADS-B)장비는 VPN 통신망을 통해 인천항공교통관제소 및 항공교통본부 운용자 콘솔에 정상 운용될 수 있어야 한다.
	4) 각 시스템의 동작에 필요한 상용 전원을 공급할 수 있도록 구성하여야 하며, 장비에 안정적인 전원공급을 위하여 무정전전원장치(UPS)를 설치하여야 한다. 무정전전원장치(UPS)는 주·예비로 각각 독립적이어야 하며, 주·예비 전원 공급장치 사이의 전원은 중단 없이 이루어져야 한다.
	5) 안테나 커넥터와 급전선 커넥터 사이에는 비 또는 눈에 녹이 쓸지 않도록 반드시 열수축관(방수캡)을 씌어서 시설하여야 한다. 
	6) 안테나 급전선은 케이블 트레이 안으로 포설하고 외부 인입구는 방수처리를 완벽히 하여야 한다.
	7) 안테나 배치는 기존시설에 상호 간섭이 없도록 배치한다.
	8) 장비를 실장하기 위한 표준 랙(19")은, 장비유지보수에 용이하도록 장비 유니트 취부용 슬라이드(SLIDER) 및 상단에 팬(FAN 4기, 스위치 포함)이 설치되어야 한다.
	9) 신설 철탑의 피뢰침은 신규로 설치하고 피뢰접지는 장비실내 접지단자함에 연결한다.
	10) 장비 접지 등은 기존 접지를 이용하고, 외부로 연결되는 전원 및 통신선로에는 낙뢰보호기를 설치하여야 한다.
	11) 장비 설치가 완료된 후 항공감시시스템(ADS-B)장비에 대한 신설 운용개시 비행검사를 하여야 한다. 

	아. 다변측정감시시설(MLAT)
	1) Aerodrome 지역은 지면상의 이동지역, 지면에서 높이 100M까지 탐지하여야 한다. 
	2) 시스템은 수신기 1개의 장애가 발생해도 커버리지 지역에 영향을 발생시키지 않도록 설계되고, 설치되어 최적화되어야 한다.
	3) 활주로 말단에서 20NM까지 타켓에 대한 지속적인 커버리지를 제공하여야 한다.
	4) MLAT 시스템의 출력은 표준 통신 프로토콜을 사용한 디지털 data 이어야만 한다.



	제2절 항공·항행통신설비 시공
	1. 항공정보통신설비
	가. 항공고정통신시스템(AFTN/AMS)
	1) 랙설치
	가) [그림 4-10]와 같이 랙의 설치는 기본구성품목과 대체품목, 추가품목을 설계서를 기준으로 적합성, 안정성, 관리성 등을 고려하여 구성·설치한다.
	나) 일반적 구성 외에 사용 가능한 공용 액세서리를 적용하여 증설 및 용도를 변경할 수 있다.
	다) 랙 내에 전기안전인증을 득한 멀티탭을 장착하여 안정적인 전원을 장비에 공급하도록 한다.
	라) [그림 4-11]와 같이 장비 운영에 따른 랙 내부열기를 배출하기 위한 쿨링팬과 에어벤트 홀 및 내부열기 외부순환 기능의 랙을 고려하며, 설치시 열기배출구에 간섭이 없도록 주의한다.
	마) 장비 과열에 따른 문제 발생을 방지하기 위해 통풍이 잘되는 개방형 랙 사용을 권장하며, 부득이한 이유로 밀폐형 랙을 사용할 때에는 통풍 장치를 반드시 설치한다.
	바) [그림 4-12]와 같이 랙의 접지는 접지선을 사용하여 시공한다.
	사) 랙 고정은 기초공사에 수행하였던 앵커볼트 및 랙에 부착된 바닥 지지대를 활용하여 작업한다.

	2) 라우터 설치
	가) 라우터에 각 4개의 나사로 Bracket에 연결한 고정 핀을 연결한다. 
	나) 라우터를 부착할 위치를 선정 후 Rack에 나사로 고정시킨다.
	다) 라우터에 링 연결선을 사용하여 접지 연결한다. 
	라) 제품마다 전원 연결선이 다르기 때문에 사용설명서에 제시한 대로 전원을 연결한다. 전원을 연결한 후 플라스틱 커버를 씌운다.

	3) 방화벽 설치
	가) 제공된 나사와 Bracket을 방화벽 좌·우에 나사로 고정한다.
	나) 설치할 위치 선정 후 Rack에 방화벽을 나사로 고정시킨다.

	4) 모뎀(Modem) 설치
	가) 항공정보를 처리하기 위해 설치되는 Modem은 대부분 전용선 모뎀을 사용하며, 각 기입자의 속도에 따라 디지털 모뎀인 DSU(Digital Service Unit) 또는 CSU(Channel Service Unit)가 설치한다.
	나) 제공된 나사와 Bracket을 방화벽 좌·우에 나사로 고정한다.
	다) 설치할 위치 선정 후 Rack에 방화벽을 나사로 고정시킨다.

	5) 스위치 설치
	가) 평평하고 안정된 곳에 스위치 두고, (+)드라이버, 나사를 준비한다.
	나) (+)드라이버를 사용하여 스위치의 양쪽 모서리에 나사로 Bracket을 부착한다.
	다) Bracket과 부착한 스위치를 Rack의 설치할 위치에 한 명이 장비의 아래를 받쳐 들고, 다른 한 명이 (+)드라이버를 사용하여 Bracket 부분을 Rack에 부착한다.
	라) 접지 연결을 한다. 접지선을 접지 단자( 표시부분)에 나사로 연결한다.
	마) 나사를 끝가지 조여 접지선을 완전히 고정시킨다. 
	바) 장비에 연결한 접지선을 Rack의 접지 연결부에 연결한다. 

	6) 서버 설치
	가) [그림 4-18]와 같이 서버2개 이중화로 설치하고, 다른 서버 하나는 서버 2개와 완전히 독립된 Stand Alone시스템으로 설치한다. 
	나) Stand Alone 서버는 평상시에는 프로그램 개발 및 Test를 위해 사용되며, 서버2개가 정기 점검이나 하드웨어 및 OS의 치명적인 장애 발생시 비상 시스템으로 사용된다.

	7) 항공종합통신시스템(ATN) 연동
	가) [그림 4-19]와 같이 항공종합통신시스템을 연동하여 항공기, ATS(Air Traffic Service) 또는 ATM(Air Traffic Management)기관, 항공회사 사이에 표준화된 인터넷서비스를 제공하도록 시공한다.
	나) 이 서비스의 이용자는 항공기의 승무원이나 탑승자 또는 이들의 기관에 속하는 사람들로서 다음과 같은 통신서비스를 제공받는다.
	(1) ATS 또는 ATM 기관 - 항공기, 다른 ATS 기관, 항공회사와의 통신서비스
	(2) 항공기 - 지상 ATS기관 또는 지상항공회사와의 통신서비스
	(3) 항공회사 - 항공기, ATS 기관, 항공회사와의 통신서비스
	(4) 일반승객 - 항공기의 승객과 지상과의 통신서비스

	다) [그림 4-20]와 같이 항공고정통신시스템(AFTN)과 항공종합통신시스템(ATN)을 연동하여 연결한다.

	8) 모니터 콘솔 설치

	나. 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)
	1) 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 설치
	가) [그림 4-25]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 기초설치는 사전 전파조사를 실시하여 타 무선통신설비 간 간섭이 없는 최적의 장소를 선정한다.
	나) 일반적인 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나의 경우 건축물의 상면(옥상)에 시공된다.
	다) [그림 4-25]과 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 설치위치를 선정하고, 자재는 종류별로 분류하여 순차적인 시공이 되도록 준비한다.
	라) [그림 4-14]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 Pole과 블록 브래킷 설치를 준비하고, Pole과 브래킷을 조립한다.
	마) 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 Pole과 블록 브래킷을 맞대어 볼트를 끼운 뒤 너트를 돌려 살짝 끼운다.
	바) 전동공구에 복스(Vox)를 결합하고, 스패너를 이용하여 볼트와 너트를 고정시킨다. 
	사) 안테나 Pole과 블록 브래킷은 설치 완료 후 풀림이 없도록 와셔 및 더블너트를 사용하여 견고하게 고정한다.
	아) [그림 4-28]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나를 고정하기 위한 블록으로 블록 운반 중 안전사고를 방지하여야 한다.
	자) 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 설치장소에 블록을 옮겨 조립을 준비한다. 
	차) [그림 4-29]와 같이 완성된 안테나 Pole과 블록 브래킷을 블록과 결합한다.
	카) 안테나 전파 복사방향과 건축물 구조를 고려하여 블록을 정렬한다.
	타) [그림 4-30]과 같이 형태를 잡은 뒤 브래킷을 블록 정 가운데에 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)안테나 Pole 지지대를 끼운다.
	파) 형태를 잡은 블록은 [그림 4-31]와 같이 블록의 홀을 맞춰 고정용 봉을 끼워 넣는다. 
	하) 고정용 봉 설치를 완료하고 철봉을 끼워 넣은 후 풀림이 없도록 와셔 및 더블너트를 사용하여 견고하게 고정한다.
	거) [그림 4-32]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나 Pole을 설치하여, 단단하게 고정한다. 
	너) 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 송·수신안테나는 전파손실이 적은 곳으로 설치 및 위치 조정한다.
	더) [그림 4-33]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 안테나로 무지향 디스콘 안테나를 사용한다. 
	러) 안테나에 케이블을 연결하고, 안테나 Pole에 무지향 디스콘 안테나를 고정시킨다. 안테나를 고정시킨 후 실리콘으로 방수 처리한다. 
	머) 공항정보시설 안테나는 태풍과 눈, 비, 혹한, 혹서와 같은 사계절의 환경조건에서도 견딜 수 있어야 하며 결빙에 의한 영향을 받지 않도록 시공한다.

	2) 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 장비 설치
	가) [그림 4-34]와 같이 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 장비 운반를 설치장소로 운반한다. 
	나) 장비를 운반할 때는 충격이 가하지 않도록 조심히 운반한다. 
	(1) [그림 4-35]와 같이 지진에 대비하여, 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio)설치장소에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	(2) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.

	다) [그림 4-36]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.
	라) [그림 4-37]와 같이 랙 안에 단거리이동통신시설(VHF/UHF Radio) 송·수신 장치를 실장한다.
	마) [그림 4-38]와 같이 장비를 실장 후 전원 및 통신케이블을 연결한다. 
	바) 케이블을 설치할때에는 케이블에 라벨링을하여, 유지보수가 용이하게 시공한다.

	3) 멀티트랜시버 설치
	가) [그림 4-39]와 같이 면진장치위에 랙을 설치하고, 랙 안에 멀티트랜시버 장비를 설치한다. 전원과 통신케이블은 연결한다.
	나) 비상용으로 사용할 멀티 송·수신기는 항공 관제통신 시설의 정상운용이 불가할 경우에 비상 공지통신능력을 제공하는 시설이다.


	다. 단파이동통신시설(HF Radio)
	1) HF 안테나 구성도
	2) HF안테나 기초공사
	가) [그림 4-43] 단파이동통신시설(HF Radio) 안테나 기초공사 예시로 안테나 철탑 기초 작업 시는 터파기를 시행하며 설치되는 철탑의 구조 안정성 기준에 맞게 시행한다. 
	가) [그림 4-43] 단파이동통신시설(HF Radio) 안테나 기초공사 예시로 안테나 철탑 기초 작업 시는 터파기를 시행하며 설치되는 철탑의 구조 안정성 기준에 맞게 시행한다. 
	나) 거푸집 재료는 목재, 금속판 등으로 정확한 치수로 만들어 작업 하중, 콘크리트의 자체 압력, 진동 등에 견디고 분해량 만큼 균열과 비뚤어지지 않는 구조로 한다.
	다) 거푸집은 구축할 콘크리트의 위치, 형태, 규격에 맞게 정확히 조립해야 하며, 위치와 형태를 정확하게 유지하기 위하여 지지목을 박는다.
	라) 거푸집은 타설한 콘크리트가 자중이나 작업 하중에 충분히 견딜 수 있을 때까지 제거하여서는 안 된다. 대개의 표준시간 [표 4-1]과 같다.
	마) 거푸집은 쉽고 안전하게 떼어 낼 수 있고 거푸집 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 하여야 한다.
	바) 목재의 거푸집판은 혹이나 옹이 기타 결점이 없는 것을 사용하여 콘크리트 노출면에 접하는 표면은 평활 하도록 손질 하여야 한다.
	사) 거푸집은 콘크리트가 그 자중과 시공 도중에 가해진 하중을 받는데 필요한 강도에 도달할 때까지 떼어 내기를 하여서는 안 된다.
	아) 거푸집의 떼어내기는 구조물에 충격과 진동을 주지 않도록 주의하여 실시하여야 한다.
	자) 거푸집은 떼어내기의 시기와 순서에 관해서는 [표 4-2]에 준하게 시공한다.
	차) [그림 4-44]은 단파이동통신시설(HF Radio) 송신안테나 기초 공사 중 거푸집을 떼어낸 상태의 모습이다.
	카) [그림 4-45]은 단파이동통신시설(HF Radio) 송·수신 안테나 설치사진을 예시하고 있으며, 송신안테나의 경우 각도가 기울어져 있기 때문에 설치 할 때 단단히 고정시킨다. HF 안테나의 경우 색깔을 칠한다. 

	3) 장비실(쉴터) 설치
	가) [그림 4-46]와 같이 장비실(쉴터)설치를 위해 굴삭기로 터파기를 한다. 
	나) [그림 4-47]와 같이 거푸집 틀을 만들고, 콘크리트를 부어 양생한다. 
	다) 콘크리트 타설 때 기초대 위에 앙카볼트를 부설하여 장비실을 고정시킨다.
	라) [표 4-1]을 참조하여, 콘크리트가 단단히 굳어지면, 거푸집을 제거 한다.
	마) [그림 4-48]와 같이 철근 골격을 기초대에 고정한다. 지진 및 태풍에 대한 피해를 입지 않도록 단단히 고정한다.
	바) 송·수신소 장비실 출입구와 환풍시설, 각종 케이불 인입구 등의 마감 처리는 빗물이나 습기가 스며들지 않으면서 미려하고 견고하게 한다.
	사) [그림 4-49]와 같이 철근에 벽과 지붕을 단단히 고정 시킨다. 폭우 및 눈에 대해 피해를 입지 않도록 한다.

	4) 케이블 연결
	가) [그림 4-50]와 같이 통신관로가 인입할 수 있도록 터파기를 한 후 통신관로를 시공한다. 통신관로를 시공 후 장비실(쉴터)과 HF 송·수신기 안테나가 서로 통신할 수 있도록 통신케이블을 인입한다.
	나) [그림 4-51]와 같이 HF 송·수신기에 통신케이블을 연결 한다. 
	다) [그림 4-52]와 같이 통신케이블을 장비실에 있는 장비 및 항공정보센터 등 케이블을 설치한다. 면진장치가 설치 된 통신 장비들은 통신케이블을 지중화로 하여 설치한다. 
	라) 면진장치의 경우 지진이 발생했을 때 랙 또는 장비가 움직이기 때문에 통신케이블을 여유를 두고 설치한다.

	5) 장비 설치
	가) [그림 4-53]와 같이 HF 통신장비 설치 구성도를 예시하고 있으며, 상황에 맞게 설치한다. 
	나) [그림 4-54]와 같이 지진에 대비하여, 단파이동통신시설 송·수신기설치장소에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	다) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	라) [그림 4-55]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.
	마) [그림 4-56]와 같이 단파이동통신시설 장비를 설치 완료한 예시사진이며, 상황에 맞게 설치한다. 안테나를 구동시켜 화면이 나오는지 확인한다.


	라. 음성통신제어시설
	1) 면진장치 설치
	가) [그림 4-59]와 같이 지진에 대비하여, 음성통신제어시설에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.

	2) 랙 및 장비 설치
	가) [그림 4-60]와 같이 설치된 면진 장치 위에 랙을 설치하고, 랙 안에 장비를 설치한다.
	나) 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.

	3) 통신케이블·전원 포설 및 연결
	가) [그림 4-61]와 같이 통신케이블을 이중마루 및 케이블 트레이에 설치 한다. 
	나) [그림 4-62]와 통신케이블 포설 및 장비에 케이블을 연결한다.
	다) 직통전화 또는 무선통신 입·출력은 잘 들리도록 적절히 증폭 또는 감쇄되어 자동기록장치(Recorder)에 연결되어야 한다.
	라) 전화와 Radio 인터페이스는 광범위하게 지원해야 하고, 안정성을 위해 각 채널별 독립 유닛(카드)으로 구성해야 한다.
	마) 도립 유닛들로 구성된 각 셀프모듈에 공급되는 전원은 이중으로 구성된다.
	바) [그림 4-63]와 같이 음성통신제어시설이 장비가 시공이 완료되었다.
	사) 음성통신제어시설(VCCS)은 ATIS 메시지를 VHF와 UHF 송신기를 통한 전송, 송신기 선택, 작동상태 감시·제어를 할 수 있어야 한다. 또한 Main 장비 비정상 동작시 알람과 램프로 표시하여야 하며 Back Up 장비로 자동 전환하여 정상동작하도록 설치한다.

	4) 음성통신제어시설(VCCS)콘솔 설치
	가) [그림 4-64]와 같이 음성통신제어시설(VCCS)의 바디 프레임 설치를 예시하고 있는 사진이며, 데스크면, 측면, 상판에 강판 부분과 연결부착시 매끄러운 표면처리와 돌출되는 예리한 모서리가 없도록 설치한다.
	나) [그림 4-65]와 같이 음성통신제어시설(VCCS) 콘솔에 화면을 고정하고 화면 통신케이블 밑 전원케이블을 연결한다.
	다) [그림 4-66]와 같이 음성통신제어시설 모니터 설치 할 때 흔들림이 없는 견고한 구조로 설계하고, 모니터의 낙하방지는 물론 유지보수 및 정비 용이성을 고려한 설치한다.
	라) 모니터거치대 고정홀을 이용하여 모니터거치대를 장/탈착되도록 제작한다. 모니터 교체에도 호환 활용할 수 있도록 설치한다.
	마) 모니터 1대를 부착하며 틸팅(tilting) 기능이 탑재되어야 한다.
	바) 관제사의 눈높이에 맞추고 운용에 편리한 위치에 고정할 수 있어야 한다. 상하 조정각은 +90도에서 -20도로 조정할 수 있는 제품을 사용하여 설치한다. 회전각은 90도에서 360도까지 회전해야 한다.
	사) [그림 4-67]와 같이 관제사의 야간 근무 및 등화관제를 위해 야간조명 스탠드를 설치한다.
	아) LED 전구를 탑재하여 눈부심이 적고, 마운팅 타입의 제품을 선정하여 플렉시블(flexible)한 구조로 운용자가 편리하게 사용할 수 있도록 설치한다.
	자) 장착방식은 마운팅(고정) 타입의 제품으로 관제석과 보조석에 장착한다.
	차) [그림 4-68]와 같이 음성통신제어시설(VCCS) 콘솔 안에 RCMS Client, DIVOS 서버, 자시계 등을 설치한다.
	카) [그림 4-69]와 같이 RCMS Client, DIVOS 서버, 자시계 등 음성통신제어시설(VCCS) 콘솔 안에 케이블을 연결한다.
	타) 케이블을 연결하고, 케이블 타이어로 미려하게 정리한다.
	파) [그림 4-70]은 음성통신제어시설(VCCS) 콘솔 설치가 완료된 모습을 예시한 사진이다.


	마. 항공정보방송시설 : 공항정보방송시설(ATIS)
	1) 공항정보방송시설 안테나 설치
	가) [그림 4-73]와 같이 공항정보방송시설 안테나 기초설치는 사전 전파조사를 실시하여 타 무선통신설비 간 간섭이 없는 최적의 장소를 선정한다.
	나) 일반적인 공항정보방송시설(Dipole안테나) 안테나의 경우 건축물의 상면(옥상)에 시공된다.
	다) [그림 4-73]와 같이 공항정보방송시설 안테나 설치위치를 선정하고, 자재는 종류별로 분류하여 순차적인 시공이 되도록 준비한다.
	라) [그림 4-74]과 같이 공항정보방송시설(Dipole) 안테나 Pole과 블록 브래킷 설치를 준비하고, Pole과 브래킷을 조립한다.
	마) 공항정보방송시설(Dipole) 안테나 Pole과 블록 브래킷을 맞대어 볼트를 끼운 뒤 너트를 돌려 살짝 끼운다.
	바) 전동공구에 복스(Vox)를 결합하고, 스패너를 이용하여 볼트와 너트를 고정시킨다. 
	사) 안테나 Pole과 블록 브래킷은 설치 완료 후 풀림이 없도록 와셔 및 더블너트를 사용하여 견고하게 고정한다.
	아) [그림 4-75]와 같이 공항정보방송시설(Dipole)안테나를 고정하기 위한 블록으로 블록 운반 중 안전사고를 방지하여야 한다.
	자) 공항정보방송시설 안테나 설치장소에 블록을 옮겨 조립을 준비한다. 
	차) [그림 4-76]와 같이 완성된 안테나 Pole과 블록 브래킷을 블록과 결합한다.
	카) 안테나 전파 복사방향과 건축물 구조를 고려하여 블록을 정렬한다.
	타) [그림 4-77]과 같이 형태를 잡은 뒤 브래킷을 블록 정 가운데에 공항정보방송시설(Dipole)안테나 Pole 지지대를 끼운다.
	파) 형태를 잡은 블록은 [그림 4-78]와 같이 블록의 홀을 맞춰 고정용 봉을 끼워 넣는다. 
	하) 고정용 봉 설치를 완료하고 철봉을 끼워 넣은 후 풀림이 없도록 와셔 및 더블너트를 사용하여 견고하게 고정한다.
	거) [그림 4-79]와 같이 공장정보시설 안테나 Pole을 설치하여, 단단하게 고정한다. 
	너) 공항정보시설 송·수신안테나는 전파손실이 적은 곳으로 설치 및 위치 조정한다.
	더) [그림 4-80]와 같이 공항정보시설 안테나의 경우 주로 다이폴 안테나(Dipole)를 사용한다.
	러) 안테나 고정핀을 풀고, 안테나 pole에 고정시킨다. 
	머) 고정시킨 안테나에 나사를 조여, 단단히 고정시킨다. 안테나 케이블은 pole대 안에 넣어 손상이 없도록 시공한다.
	버) [그림 4-81]와 같이 공항정보시설 안테나를 고정시킨 후 실리콘으로 방수 처리한다. 
	서) 공항정보시설 안테나는 태풍과 눈, 비, 혹한, 혹서와 같은 사계절의 환경조건에서도 견딜 수 있어야 하며 결빙에 의한 영향을 받지 않도록 시공한다.
	어) [그림 4-82]와 같이 공항정보시설 안테나를 설치한다.

	2) 공항정보방송시설 통신케이블 설치
	가) [그림 4-83]와 같이 안테나통신케이블은 유지보수가 용이하기 위해 트레이를 설치한다.
	나) 눈, 비에 의해 트레이나 통신케이블에 녹이 쓸지 않도록 트레이 위에 뚜껑을 덮는다.
	다) [그림 4-84]와 같이 실내 통신케이블을 포설한다. 실내도 트레이를 이용하여 통신케이블을 고정시킨다.
	라) [그림 4-85]와 같이 통신케이블을 결선작업을 한다.
	마) [그림 4-86]와 같이 통신케이블 결선 완료 한다.
	바) 통신선로 및 전원선로에 유기되는 충격전압 또는 전류에 의하여 장비가 손상되거나 성능감소가 되지 않도록 보호회로를 내장하여야 한다.
	사) 전원 및 장비 접지는 별도로 구성한다. 단 전원접지로 장비 접지를 대체할 수 있는 구조의 경우에는 전원접지로 장비 접지를 대체한다.
	아) 낙뢰 등으로 외부 공급전원선(AC), 제어선로에 유입되는 이상전압 및 전류로부터 장비를 보호할 수 있는 인증된 전용 낙뢰 보호기를 설치하여야 한다.
	자) 공항정보방송시설은 통신망을 구성하여, 음성합성제어장치, 음성합성처리장치와 연동되어 동작되어야 한다.

	3) 면진장치 설치
	가) [그림 4-87]와 같이 지진에 대비하여, 공항방송시설에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	나) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	다) [그림 4-88]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.

	4) 랙 및 장비 설치
	가) [그림 4-89]와 같이 랙 안에 설치되는 공항정보방송시설 장비 구성을 예시한 그림이다. 
	나) [그림 4-90]와 같이 랙 안에 UHF, VHF Radio, 음성합성처리장치 등의 장치를 이중으로 설치한다. 
	다) 공항정보방송시설(ATIS) 장비 운영은 연중 24시간 무중단 운영이 가능 하여야 한다.
	라) 공항정보방송시설(ATIS) 구성은 장비와 제어회선을 이중화로 시공되어야 한다.
	마) 공항정보방송시설(ATIS) 주, 예비 장비 절체는 이상 발생시 데이터의 전송 중단 없이 자동 또는 수동으로 절체가 가능 하여야 한다.
	바) 공항정보방송시설(ATIS)은 음성합성 제어장치, 음성합성처리장치 및 무선 송신기 등으로 장치들 상호간에 접속하여 시스템을 구성하고, 원활히 동작 될 수 있도록 각 장치간 전기적 매칭 및 기계적으로 결합되어야 하며, 주변 유·무선 통신기기로부터 간섭 또는 영향이 없어야 한다.



	2. 항행안전무선설비
	가. 계기착륙시설(ILS)
	1) 방위각시설(Localizer) 설치
	가) 기초 공사 
	(1) [그림 4-94]와 같이 방위각시설을 설치하기 위해 포크레인으로 일정 크기로 터파기를 한다.
	(2) 안테나 중심이 활주로 중심선 연장선 상에 놓이도록 설치한다.
	(3) [그림 4-95]와 같이 기초 공사를 단단하게 유지하기 위해 모래→자갈→잡석을 깔고 콘크리트를 타설한다.
	(4) 모래깔기 시공은 터파기한 곳에 소정에 두께로 모래를 펴고, 충분한 물다짐을 한다. 기초공사 주위는 모래가 밀려나지 못하게 한다.
	(5) 자갈깔기 시공은 기초공사 밑바닥에 자갈을 깔 때 두께는 도면에 의하거나 도면이 없으며 60㎜로 한다.
	(6) 잡석은 한켜로 세워서 큰틈이 없도록 한층의 두께가200㎜를 초과하지 않는 층으로 깔고, 잡석 틈새에는 자갈을 채워 건조밀도 95% 이상 다짐을 실시한다.
	(7) 잡석지정의 깊이는 연약지반의 지지력에 의하여 결정하되, 최대깊이는 2m 이하로 한다.
	(8) 잡석지정에 사용되는 기초잡석은 변질될 염려가 없는 경질의 잡석 또는 조약돌로서 입경50 ~ 150 ㎜의 대·소알이 적당한 입도로 혼합된 것으로 한다.
	(9) 잡석포설시 지하수위가 높거나 용수 등으로 잡석이 분산 또는 유실되어 지반개량에 악영향이 우려될 경우는 승인을 받아 보강섬유(부직포) 등으로 보강해야 한다.
	(10) [그림 4-96]와 같이 기초공사에 철근을 조립하고, 시멘트를 양생한다.
	(11) 거푸집 재료는 목재, 금속판 등으로 정확한 치수로 만들어 작업 하중, 콘크리트의 자체 압력, 진동 등에 견디고 분해량 만큼 균열과 비뚤어지지 않는 구조로 한다.
	(12) 거푸집은 구축할 콘크리트의 위치, 형태, 규격에 맞게 정확히 조립해야 하며, 위치와 형태를 정확하게 유지하기 위하여 지지목을 박는다.
	(13) 거푸집은 타설한 콘크리트가 자중이나 작업 하중에 충분히 견딜 수 있을 때까지 제거하여서는 안 된다. 대개의 표준시간 [표 4-3]과 같다.
	(14) 거푸집은 쉽고 안전하게 떼어 낼 수 있고 거푸집 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 하여야 한다.
	(15) 목재의 거푸집판은 혹이나 옹이 기타 결점이 없는 것을 사용하여 콘크리트 노출면에 접하는 표면은 평활 하도록 손질 하여야 한다.
	(16) 거푸집은 콘크리트가 그 자중과 시공 도중에 가해진 하중을 받는데 필요한 강도에 도달할 때까지 떼어 내기를 하여서는 안 된다.
	(17) 거푸집의 떼어내기는 구조물에 충격과 진동을 주지 않도록 주의하여 실시하여야 한다.
	(18) 거푸집은 떼어내기의 시기와 순서에 관해서는 [표 4-4]에 준하게 시공한다.

	나) 안테나 기초대 설치
	(1) [그림 4-97]와 같이 방위각시설 안테나 지지대 배치도를 예시하고 있으며, 상황에 따라 안테나 수, 간격 등을 조정한다.
	(2) [그림 4-98]와 같이 방위각시설 안테나 설치 위치 측량하여, 정확한 위치에 시공한다.
	(3) [그림 4-99]와 같이 방위각시설 안테나 기초대를 앙카볼트를 이용하여, 단단하게 고정하여야 한다.

	다) 방위각시설 안테나 설치
	(1) [그림 4-100]와 같이 설치된 기초대 위에 방위각시설 안테나 폴대를 설치한다. 
	(2) [그림 4-101]와 같이 방위각시설 안테나를 설치한다. 
	(3) 세월이 경과함에 따라 지반의 침하 또는 균열 현상이 발생하거나, 태풍, 적설, 홍수, 염분 등의 기상 조건에 충분히 지탱할 수 있도록 견고하게 설치한다.
	(4) [그림 4-102]와 같이 방위각시설 안테나와 방위각시설안테나 장비를 통신케이블로 연결한다.
	(5) [그림 4-103]와 같이 방위각시설 안테나 장비와 장비실의 장비를 통신케이블로 연결한다. 
	(6) 통신케이블은 옥외에 설치되기 때문에 방수성, 자외선, 저항성에 강한 제품으로 사용해야 한다. 
	(7) 광케이블로 사용할시 충격이나 상처 등을 주지 않도록 신중하게 설치한다.
	(8) 광케이블 여장처리개소는 허용곡률 반경을 잘 유지해서 보호하여야 한다.


	2) 위치표시시설(Marker) 설치
	가) [그림 4-104]와 같이 위치표지시설은 상황에 따라 위치표지시설 안테나를 3개(Inner, Middle, Outer)설치하거나 2개(Inner, Middle)를 설치한다.
	나) [그림 4-105]와 같이 포크레인을 이용하여 터파기를 한 후 기초대를 설치한다. 
	다) 기초대에 앙카볼트를 설치하고, 위치표지시설 기초대를 설치한다.
	(1) [그림 4-106]와 같이 기초대에 안테나 지지대를 설치하고, 전파 상황에 맞게 안테나를 설치한다.


	3) 활공간제공시설(Glide path) 설치
	가) [그림 4-107]와 같이 활공각제공시설 측면 거리에 대한 그림을 예시한 것이며, 상황에 따라 시공한다.
	나) [그림 4-108]와 같이 활공각제공시설 공중선주는 안테나의 전파를 세밀하게 잡아야하기 때문에 조립하여 설치할 경우 안테나 전파가 세밀하기 잡기 어려워 되도록 기성품을 사용한다.
	다) 공중선주에 활공각제공시설 안테나 지지대를 설치한다.
	라) [그림 4-109]와 같이 활공각제공시설 안테나를 설치 및 고정시킨다. 
	마) [그림 4-110]와 같이 일정 간격 터파기한 후 거푸집을 설치한다.
	바) 터파기 한 곳을 충분히 다진 후 콘크리트 타설을 하도록 한다. 그리고 콘크리트 타설 때 앙카볼트를 정확한 개소 및 정확한 치수로 부설되도록 하며, 철근 콘크리트 기초대의 상단면이 수평을 유지하도록 시공한다.
	사) [그림 4-111]와 같이 공중선주를 기초공사에 고정시킨다. 
	아) 안테나로부터 발사되는 전파의 방향이 정상이 되도록 방향 조정 등의 작업을 시행한다.
	자) 공중선 조정 시 높이의 비율을 조정하여 활공각이 3°가 되도록 하고 공중선 높이 조정시마다 하측파대 위상을 반송파 변조 위상과 정합 조정한다.
	(1) [그림 4-113]와 같이 활공각제공시설 철탑에 거리측정시설(DME)을 설치하는 경우도 있으며, 상황에 맞체 설치한다.
	(2) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’에 따라 항공기 조종사에게 장애물의 존재를 알리기 위하여 항공장애표시등을 설치한다.
	(3) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.


	4) 계기착륙설비 장비실 설치
	가) [그림 4-114]은 장비실(Shelter) 평면도를 예시도 나타낸 그림이며, 도면 및 시방서에 따라 설치한다. 
	나) [그림 4-115]와 같이 장비실 설치할 곳에 굴삭기로 터파기를 한 후 충분히 다진 후 콘크리트 타설하여 기초공사를 시공한다. 
	다) 콘크리트가 단단하게 굳어지면, 장비실의 기초공사를 단단히 고정시키기 위해 기초공사 안에 철근을 고정하여 콘크리트를 타설한다.
	라) 콘크리트 타설 때 앙카볼트를 정확한 개소 및 정확한 치수로 부설되도록 하며, 철근 콘크리트 기초대의 상단면이 수평을 유지하도록 시공한다.
	마) [그림 4-116]와 같이 고정시킨 철근에 거푸집을 시공하여, 콘크리트를 타설한다.
	바) [그림 4-117]와 같이 장비실 기초공사에서 콘크리트 기초공사의 상단면이 수평을 유지하도록 시공한다.
	사) 장비실의 경우 지진을 대비하여, 내진작업을 해야 한다.
	아) 거푸집은 타설한 콘크리트가 자중이나 작업 하중에 충분히 견딜 수 있을 때까지 제거하여서는 안 된다. 대개의 표준시간 [표 4-1]과 같다.
	자) 거푸집은 쉽고 안전하게 떼어 낼 수 있고 거푸집 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 하여야 한다.
	차) [그림 4-118]와 같이 앵커볼트를 이용하여, 장비실을 고정시킨다.
	카) 장비실을 설치할 바닥과 기초대의 콘크리트 공사는 설계도면 대로하고, 콘크리트 타설 때 기초대 위에 앵커볼트를 부설하여 장비실을 고정시킨다.
	타) [그림 4-119]와 같이 장비실의 환풍기의 경우 배기환풍기(장비실 안에 있는 공기를 밖으로 빼주는 환풍기)를 사용하고, 좌·우 엇갈리게 설치된다.
	파) 쉘터의 출입구와 환풍 시설, 각종 Cable 인입구 등의 마감 처리는 빗물이나 습기가 스며들지 않으면서 미려하고 견고하게 한다.
	하) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.

	5) 계기착륙설비 장비 설치
	가) [그림 4-120]와 같이 계기착륙시설 장비실(Shelter)에 원격조정장치(Remote Control Unit), 광장비, 통신시스템, 전원설비, UPS 등을 설치한다.
	나) 항행안전무선시설의 주 전원공급장치에 대한 장애가 발생하는 경우 예비전원으로 전환하는데 소요되는 최대 여유시간은 <표 4-5>과 같아야 한다.
	다) [그림 4-121]와 같이 계기착륙시설 통신케이블을 시공한다. 
	라) 각 장비실 인입/출구 및 맨홀 내 광케이블에는 광점퍼코드의 노출부위에는 외부충격에 의한 간섭을 최소화할 수 있도록 스파이럴슬리브, 전선관, 헤리컬밴드 등으로 보호처리를 해야 한다. 
	마) 광케이블은 취급에 신중해야 하며 충격이나 상처 등을 주지 않도록 주의해야 한다.


	나. 전방향표지시설(VOR)
	1) 기초대 공사
	가) [그림 4-124]와 같이 굴삭기를 이용하여 기초대 터파기를 한다. 
	나) 터파기 작업은 토사의 사태가 나지 않도록 하거나 필요에 따라 사태 방지 설비를 구축하면서 실시하여야 한다.
	다) [그림 4-125]와 같이 거초대르 설치하기 위해 거품집을 설치하고, 콘크리트를 부어 기초대를 만든다.
	라) 목재 거푸집 판은 혹이나 옹이 기타 결점이 없는 것으로 준비하고 콘크리트 노출면에 접하는 표면은 반듯하게 손질하여야 한다.
	마) 거푸집은 설계서 및 도면에 표시된 콘크리트 부재의 위치, 형상 및 치수에 정확히 일치되도록 견고하게 조립하여야 하며 하중, 건습, 진동 등의 영향에 의하여 변형되지 않는 구조로 가설되어야 한다.
	바) 거푸집은 쉽게 떼어낼 수 있고 거푸집 판 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 놓이도록 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 조립하여야 한다.
	사) [그림 4-126]와 같이 기초대를 단단하게 하기 위해 철근을 보강하고 콘크리트를 붙는다.
	아) 철근을 조립하고 난 후 콘크리트를 치기 전에 거푸집의 조립 상태, 철근의 결박 상태와 녹슨 상태, 이 물질의 유무 등에 대한 공사감리자의 확인 검사를 받은 후 콘크리트를 쳐야 한다.
	자) [그림 4-127]와 같이 조립한 거푸집이 정해진 위치 및 형태를 정확하게 유지하도록 필요한 지지목을 고정하고, 기초대 콘크리트 양생을 한다. 
	차) 콘크리트 타설 후 기온이 내려가거나 급격한 온도 변화, 건조, 하중, 충격 등으로 양생하는데 악 양향이 미치지 않도록 하여야 한다.
	카) [그림 4-128]와 같이 거푸집은 쉽고 안전하게 떼어 낼 수 있고 거푸집 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 하여야 한다.
	타) 목재의 거푸집판은 혹이나 옹이 기타 결점이 없는 것을 사용하여 콘크리트 노출면에 접하는 표면은 평활 하도록 손질 하여야 한다.
	파) 거푸집은 콘크리트가 그 자중과 시공 도중에 가해진 하중을 받는데 필요한 강도에 도달할 때까지 떼어 내기를 하여서는 안 된다.
	하) 거푸집의 떼어내기는 구조물에 충격과 진동을 주지 않도록 주의하여 실시하여야 한다.
	거) 거푸집은 떼어내기의 시기와 순서에 관해서는 [표 4-5]에 준하게 시공한다.

	2) 관로공사
	가) [그림 4-129]와 같이 통신관로 포설 장소를 선정 후 케이블 포설작업을 위해 굴삭기로 터파기를 한다.
	나) [그림 4-130]와 같이 터파기를 한 후 통신관로 및 접지케이블 등을 포설한다. 통신관로를 포설하고, 흙(모래)으로 되메우기를 한다.
	다) [그림 4-131] 와 같이 흙(모래)으로 되메우기 한 후 경고테이프를 설치하고 다시 되메우기를 한다. 되메우기 한 후 다짐을 한다. 다짐의 경우 시방서에서 요구하는 다짐밀도로 하되, 없으면 95%이상으로 다짐을 한다.
	다) [그림 4-131] 와 같이 흙(모래)으로 되메우기 한 후 경고테이프를 설치하고 다시 되메우기를 한다. 되메우기 한 후 다짐을 한다. 다짐의 경우 시방서에서 요구하는 다짐밀도로 하되, 없으면 95%이상으로 다짐을 한다.

	3) 광케이블 포설
	가) [그림 4-132]와 같이 광케이블을 포설한다. 광케이블을 포설시 충격, 압력 등을 순실 및 손상이 가지 않게 한다.
	나) 광케이블은 허용장력 이하로 인장포설하고 급격히 세게 끌거나 멈추어서는 안되며 균일한 장력으로 포설하여야 한다.
	다) 광케이블 포설이 완료되면 필요한 개소에는 광케이블 여장을 충분히 돌려서 정리하여야 한다.
	라) [그림 4-133]와 같이 트레이를 이용하여 광동구 광케이블을 포설한다.
	마) 광케이블 포설시 광케이블에 라벨링을 하여, 유지보수가 용이하도록 한다.
	바) [그림 4-134]와 같이 장비실에 통신케이블을 포설한다. 항공 장비실의 경우 면진장치를 설치하기 때문에 통신케이블이 이중마루 하부에 포설된다.
	사) [그림 4-135]와 같이 광분배함에 광케이블 설치한다. 광케이블을 적당한 길이로 성단 하여, 판넬에 고정시킨다.
	아) 각 코어의 광케이블을 가지런히 모은 후 Spool에 완만한 곡선을 그리며 감아 넣는다. 
	자) 각 코어에 피그테일 커넥터를 연결한 후 광융착 슬리브를 트레이에 삽입한다.
	차) 자세한 내용은 ‘표준공법 개발연구 구내배관/배선’을 참고한다.

	4) 전원공사
	가) [그림 4-136]와 같이 전방향표지시설(VOR)과 장비실에 전원관로를 포설하기 위해 터파기를 한다.
	나) 굴삭기로 터파기를 하고 전원관로를 포설한 후 되메우기를 한다. 되메우기를 할 때 중간에 경고테이프를 깔고 되메우기를 한다.
	다) [그림 4-137]와 같이 전원관로를 통해 인입된 전기케이블은 배전반을 거쳐 각 분전반으로 분배된다. 분전반에 인입된 전기케이블은 각 장비 랙에 전원을 공급하게 된다.
	라) 배전반, 분전반 등과 같이 점검이 빈번한 곳에는 모든 전선에 쉽게 지워지지 않도록 전선 고유 회로번호를 표시하여 회로의 식별을 용이하게 하여야 한다.

	5) 접지공사
	가) [그림 4-138]와 같이 천공기를 이용하여 수직으로 구멍을 뚫은 후 접지저감제를 사용하여, 접지공사를 한다. 
	나) [그림 4-139]와 같이 터파기를 한후 접지 케이블을 포설한 후 경고테이프를 깐다.
	다) [그림 4-140]와 같이 되메우기를 한 후 접지케이블을 이용하여, 장비실 및 전방향표지시설 안테나에 연결한다.

	6) 카운터포이즈 공사
	가) 카운터 포이즈가 지상에 설치될 경우에 카운터포이즈도 부식되지 않는 재질을 사용하거나 이와 동등한 처리가 되어야 한다.
	나) [그림 4-142]와 같이 철근을 이용하여 카운터포이즈를 조립한다. 
	다) 카운터포이즈를 조립할 때는 수평계를 제가면서 수평에 맞게 시공한다.
	라) [그림 4-143]와 같이 바닥에서 정해진 조립 순서에 따라 차례로 조립하여야 한다.
	마) [그림 4-144]와 같이 카운터포이즈 철탑 조립을 예시한 것으로 철탑 기둥 조립할 때 도면과 같이 시공한다.
	바) 각기둥의 앵커볼트 위치 및 간격 기둥 중심선, 직각도, 수평 레벨을 정밀 측량기 및 물 수평 검사를 통하여 측정한 후, 부정확하게 설치된 앵커 볼트를 정확하게 수정 조치한다.
	사) [그림 4-145]와 같이 크레인을 이용하여 조립된 카운터포이즈를 철탑으로 이동하여, 앵커볼트로 조립 및 고정한다.
	아) [그림 4-146]와 같이 카운터포이즈 첩탑 기둥을 조립한다.
	자) 기둥 세우기에 따라 가로재, 가새등을 가볼트 체결(본 볼트의 20~30%)한 후 주요 위치 등에 설치된 수직, 수평기준점을 이용 피아노선 다림추, 계측기 등에 의하여 수시로 변형을 측정 일정 구획마다 변형 바로 잡기를 완료후 각 접합부의 수평을 검사한 다음 본 볼트 체결을 한다.
	차) [그림 4-147]와 같이 카운터포이즈에 철판을 조립하여, 고정시킨다.
	카) [그림 4-148]와 같이 카운터포이즈 설치 완료하였다.
	타) [그림 4-149]와 같이 카운터포이즈 접지를 하고, 안테나를 시공한다.
	파) 전방향표지시설 공중선과 전방향표지시설 모니터공중선 및 카운터포이즈를 낙뢰로부터 보호하기위한 피뢰접지 설비를 시공 한다.

	7) 안테나 폴 및 안테나 공사
	가) [그림 4-150]와 같이 전방향표지시설 안테나 Pole대 설치 구성도를 예시하고 있다.
	나) [그림 4-151]와 같이 전방향표지시설 안테나 Pole대 설치한다.
	다) 전방향표지시설(DVOR) 안테나는 카운터포이즈 위에 설치되는 반송파 안테나와 측대파 안테나로 구성되어야 하며, 특정 복사되는 신호를 모니터 하여 평가하도록 옥외에 모니터용 안테나가 설치되어야 한다. 
	라) [그림 4-152]와 같이 전방향표지시설 안테나를 설치하며, 안테나를 조립할 때에는 충격 등을 주지 않도록 주의하고 손상 방지에 만전을 기하여야 한다.
	마) 중앙의 기준 위상 안테나와 주변에 가변 위상 송신용 50개 이상의 안테나를 배치하고, 이주변의 안테나를 선택적으로 급전하는 도플러 방식의 VOR인 DVOR이 설치되고 있다.

	8) 전방향표지시설 안테나 케이블 연결
	가) [그림 4-153]와 같이 유지보수가 용이하기 위해 Side band 안테나 케이블 배관 및 케이블을 시공한다.
	나) [그림 4-154]와 같이 안테나 급전선 포설을 예시하고 있는 사진이다.
	다) 전방향표지시설 각 공중선에서 장비실까지의 급전선 포설은 전선관 및 케이블 트레이를 사용하여 포설하되 케이블 타이(Stainless)를 사용하여 견고히 설치하여야 한다.
	라) 카운터포이즈에 설치되는 전방향표지시설 급전선 중 수평으로 포설되는 부분은 눈, 비 또는 얼음으로부터 보호할 수 있도록 전선관을 사용하여 설치하여야 한다.
	마) 카운터포이즈와 장비실 간의 포설되는 전방향표지시설 급전선은 덮개가 있는 케이블트레이를 사용하여 포설 한다.

	9) 피뢰침 설치
	가) [그림 4-155]와 같이 피뢰침 지지대와 견고히 연결하며 지붕 수평도체와 연접하여 준다.
	나) 한국 산업 규격 KS C IEC 61024의 외부 뇌 보호 시스템의 설치방법에 준한다.
	다) [그림 4-156]와 같이 피뢰침을 설치하고 피뢰선과 연결하고 지하관로를 이용하여 장비실 접지단자함에 접속 한다.

	10) 장비실 설치
	가) [그림 4-157]은 장비실(Shelter) 평면도를 예시도 나타낸 그림이며, 도면 및 시방서에 따라 설치한다. 
	나) [그림 4-158]와 같이 장비실 설치할 곳에 굴삭기로 터파기를 한 후 충분히 다진 후 콘크리트 타설하여 기초공사를 시공한다. 
	다) 콘크리트가 단단하게 굳어지면, 장비실의 기초공사를 단단히 고정시키기 위해 기초공사 안에 철근을 고정하여 콘크리트를 타설한다.
	라) 콘크리트 타설 때 앙카볼트를 정확한 개소 및 정확한 치수로 부설되도록 하며, 철근 콘크리트 기초대의 상단면이 수평을 유지하도록 시공한다.
	마) [그림 4-159]와 같이 고정시킨 철근에 거푸집을 시공하여, 콘크리트를 타설한다.
	바) [그림 4-160]와 같이 장비실 기초공사에서 콘크리트 기초공사의 상단면이 수평을 유지하도록 시공한다.
	사) 거푸집은 타설한 콘크리트가 자중이나 작업 하중에 충분히 견딜 수 있을 때까지 제거하여서는 안 된다. 대개의 표준시간 [표 4-1]과 같다.
	아) 거푸집은 쉽고 안전하게 떼어 낼 수 있고 거푸집 또는 패널의 이음은 될 수 있는 대로 부재 층에 직각 또는 수평으로 하고 모르터가 새어 나오지 않는 구조로 하여야 한다.
	자) [그림 4-161]와 같이 앵커볼트를 이용하여, 장비실을 고정시킨다.
	차) 장비실을 설치할 바닥과 기초대의 콘크리트 공사는 설계도면 대로하고, 콘크리트 타설 때 기초대 위에 앵커볼트를 부설하여 장비실을 고정시킨다.
	카) [그림 4-162]와 같이 장비실의 환풍기의 경우 배기환풍기(장비실 안에 있는 공기를 밖으로 빼주는 환풍기)를 사용하고, 좌·우 엇갈리게 설치된다.
	타) 쉘터의 출입구와 환풍 시설, 각종 Cable 인입구 등의 마감 처리는 빗물이나 습기가 스며들지 않으면서 미려하고 견고하게 한다.
	파) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.
	하) [그림 4-163]와 같이 전방향표지시설 장비실을 설치 완료하였다.
	거) [그림 4-164]은 장비실 통신케이블 포설도를 예시하고 있으며, 전력케이블의 경우 유지보수를 위해 부대시설 분전함과 장비 분전함을 따로 설치한다.
	너) [그림 4-165]은 원격조종시스템 구성도를 예시하고 있다.

	11) 면진장치 설치
	가) [그림 4-166]와 같이 지진에 대비하여, 공항방송시설에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	나) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	다) [그림 4-167]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.


	다. 거리측정시설(DME)
	1) 거리측정시설 기초공사
	가) [그림 4-169]와 같이 굴삭기를 이용하여, 거리측시설의 기초대 설치할 곳과 관로공사 설치할 곳을 선정하여 터파기를 한다.
	나) [그림 4-170]와 같이 터파기를 한 후 통신관로를 설치하고, 흙으로 
	다) [그림 4-171]와 같이 터파기 한 곳에 거푸집을 시공하여, 콘크리트를 타설한다.
	라) 콘크리트가 완전히 굳으면, 거푸집을 제거하고 거리측정시설 안테나기초대 및 지지대를 설치한다.
	마) 안테나 지지대는 정확히 수직이 되도록 설치하여야 한다.

	2) 거리측정시설 안테나 설치
	가) [그림 4-172]와 같이 거리측정시설 안테나를 설치할 경우 거리측정 시설 안테나와 어댑터를 이용하여, 안테나 지지대에 연결한다.
	나) [그림 4-173]와 같이 지지대를 기울어서, 안테나를 시공한다. 안테나는 급전선과 연결하여, 지지대 안에 급전선 케이블 들어갈 수 있도록 한다.
	다) 안테나 지지대는 지지용 가대에 BOLT 또는 지지용 클램프를 이용하여 풍속에 견딜 수 있도록 견고하게 고정하여야 한다.
	라) 급전선과 안테나를 접속할 때에는 먼지, 수분(빗물, 눈 등)및 기타 불순물이 침투하지 않도록 열 수축관 등으로 완벽하게 방수 처리하여야 한다. 
	마) [그림 4-175]와 같이 안테나를 고정시킨 후, 수평계로 수직 확인을 한다.
	바) [그림 4-176]와 같이 거리측정시설은 단독으로 설치하지만, 상황에 따라 전방향표지시설(VOR)과 병설하는 경우가 많다.
	사) 전방향표지시설(VOR)과 거리측정시설(DME)을 병설하고자 하는 경우에 다음 각 호와 같이 설치하여야 한다.
	(1) 공항지역에서 공항접근용으로 사용하거나 시스템의 성능 상 높은 위치 결정 정확도가 요구되는 절차용으로 이들 시설을 사용하고자 하는 경우에 VOR과 DME 안테나간의 분리간격은 80m(260ft)를 초과할 수 없다.
	(2) 위항 이외의 다른 목적으로 사용 하려는 경우에 전방향표지시설(VOR)과 거리측정시설(DME) 안테나간의 분리간격은 600m(2,000ft)를 초과할 수 없다.

	아) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.


	라. 전술항행표지시설(TACAN)
	1) 전술항행표지시설(TACAN) 안테나 설치
	가) [그림 4-179]와 같이 전술항행표지시설(TACAN)의 기기 반입하여, 장비를 확인한다. 
	나) 전술항행표지시설(TACAN) 장비를 내릴 때, 충격이 가지 않게 한다.
	다) [그림 4-180]와 같이 크레인을 이용하여 전술항행표지시설(TACAN)을 철탑으로 이동한다.
	라) 크레인을 이용하여 전술항행표지시설(TACAN)을 옮길때에는 심하게 흔들리지 않도록 끈을 묶어 이동한다.
	마) [그림 4-181]와 같이 철탑에 전술항행표지시설(TACAN) 안테나를 안테나 지지대에 조심히 안착시킨다.
	바) 철탑에 안착시킨 안테나는 지지대에 볼트로 고정시킨다.
	사) 전술항행표지시설(TACAN) 안테나는 풍속에 견딜 수 있도록 견고하게 고정한다.
	아) 전술항행표지시설(TACAN) 안테나와 급전선 접속할 때에는 먼지, 수분(빗물, 눈 등)및 기타 불순물이 침투하지 않도록 열 수축관 등으로 완벽하게 방수 처리하여야 한다. 
	자) [그림 4-182]와 같이 전술항행표지시설(TACAN) 안테나를 설치 완료를 예시한 그림이다. 상황에 따라 단독으로 설치하지만, 상황에 따라 전방향표지시설(VOR)과 병설하는 경우가 많다.
	차) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.

	2) 전술항행표지시설(TACAN) 면진장치 및 장비 설치
	가) [그림 4-183]와 같이 지진에 대비하여, 전술항행표지시설(TACAN)에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	나) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	다) [그림 4-184]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진 장치를 단단히 고정시킨다.
	라) 각 장비실의 항온 항습기의 냉·온방의 방향이 잘 통하도록 위치를 선정하여 설치하여야 한다.
	마) 랙의 접지동대는 접지단자반과 연결되는 접지선을 설치하여 연결하여야 한다.
	바) 장비 랙 당 2개의 멀티 탭을 설치하여 이중화된 전원이 공급될 수 있도록 하여야 한다.
	사) 랙 전면부에는 장비의 운영상태를 확인 할 수 있도록 창을 달아서 설치되어야 한다.
	아) 외부로부터 인입되는 전원 및 통신 케이블은 Access Floor 하부 트레이를 이용하여 설치하여야 한다.


	마. 레이더시설(ASR/SSR/ARTS)
	1) 철탑설치
	가) 기초설치
	(1) 거푸집 및 동바리는 만족스런 기초가 되도록 강도와 강성을 고려하여 시공하며, 연직·횡 방향 하중과 콘크리트 측압 및 특수하중을 고려한다.
	(2) 거푸집은 쉽게 조립 및 해체가 가능하여야 하며, 재료의 강도·강성·작업성·경제성 및 내구성이 우수한 자재로 선정 사용한다.
	(3) 동바리는 하중을 완전하게 기초에 전달할 수 있어야 하며, 조립 및 떼어내기가 편리하고 동바리 기초는 침하 및 부동침하가 일어나지 않도록 한다.
	(4) 거푸집의 떼어내기는 시기 및 순서를 신중히 고려하되 일정시간의 양생을 거쳐야 하고 충격 및 진동을 주지 않도록 주의하여 실시한다.
	(5) 철근은 설계서 및 도면에 따라 가공하며 용접한 철근을 구부릴 시 용접 부분으로 부터 철근지름의 10배 이상 떨어진 장소에서 구부리는 것이 좋다.
	(6) 철근의 가공은 상온에서 가공함을 원칙으로 하되 부득이 가열하여 가공 시에는 작업방법에 대해 사전 승인을 받도록 한다.
	(7) 철탑을 조립 할 경우 철근 및 나사 등 녹슬지 않는 제품을 사용하여야한다.
	(8) 철근의 교차지점은 철선 또는 적당한 클립으로 충분히 견고하게 매어야 한다.
	(9) 철근과 거푸집판과의 간격은 스페이서를 사용하여 정확하게 유지시키고 만일, 철근 조립시점에서 장시일이 경과된 경우 콘크리트 타설 전 재검사를 실시한다.
	(10) 인장철근의 이음은 가급적 지양하고 설계서에 명시되지 않은 이음의 경우 위치 및 방법에 대한 승인을 득 하여야 한다.
	(11) 철탑시설 접지 및 피뢰침시설 접지공사는 설계도를 준하여 시공하며, 접지봉을 굴착완료 후 철근과 접지단자를 접속한다.
	(12) 접지선은 압축 터미널을 이용하여 견고히 고정, 리드선의 연결을 확인하고 매설지선은 가급적 직선으로 포설한다.
	(13) 콘크리트 타설은 콘크리트의 품질확보가 우선시 되어야 하며 차량의 진입이 가능한 지역은 레미콘적용을 원칙으로 한다.
	(14) 콘크리트 양생은 저온, 건조, 급격한 온도 변화 등을 고려하여 충분히 양생토록 하며, 양생일수는 설계도서에 따른다.
	(15) 되메우기는 모래질흙 및 터파기한 흙을 사용하되 양질토를 사용하고, 충분한 다짐을 시행한다.

	나) 철탑 설치
	(1) [표 4-7]은 ‘접지설비·구내통신설비·선로설비 및 통신공동구등에 대한 기술기준’에서 철탑의 풍압하중을 나타낸 표이다.
	(2) [그림 4-188]와 같이 1,2차 감시레이더 철탑 기초공사 후 철탑의 휨 방지를 위하여 기둥(주주재)을 순차적으로 하부부터 1단씩 조립한다.
	(3) 철탑의 기둥과 기둥사이에는 기둥 보강용 수평재와 보조개가 설치된다.
	(4) 철근은 설계도에 표시되어 있는 치수 와 형태(상태)에 맞추어 손상을 입히지 않는 방법으로 시공한다. 
	(5) 철탑을 조립한 때 사용하는 기기 및 공구 들은 들어 올리는 하중 및 충격 등에 안전한 것을 사용한다.
	(6) 철근의 이음은 한 단면에 모이지 않도록 상호 틀리는 위치에 있도록 하여야 한다.
	(7) [그림 4-189]와 같이 철탑 승탑 시에는 떨어짐 예방을 위하여, 하부에 안전망 설치를 하여야 한다.
	(8) 한국산업안전보건공단에서 제공하는 ‘철탑공사 안전보건기술지침’을 참조하여, 안전하게 철탑공사를 시공한다. 
	(9) [그림 4-190]와 같이 크레인으로 철탑 운반시 정확한 위치에 올려놓으면, 철탑 구멍에 볼트를 채우고 조여가면 철탑 조립을 한다.
	(10) 이동식크레인 공법 사용 시 크레인 작업반경, 붐 각도 제한하중, 최고인상높이, 최대인상중량에 대해 검토하여 시공한다.
	(11) [그림 4-191]와 같이 안테나를 설치 할 수 있는 철탑 받침대 구조로 조립한다.
	(12) [그림 4-192]와 같이 1,2차 감시레이더 철탑을 완료 한다. 
	(13) 철탑이 조임이 되지 않는 BOLT가 없도록 각별히 주의하여야 한다.
	(14) 지지용 파이프에 클램프를 이용하여 풍속에 견딜 수 있도록 견고하게 고정하여야 한다.

	다) 1차 레이더 설치
	(1) [그림 4-193]와 같이 철탑에 크레인을 이용하여, 1차 감시레이더를 옮긴다. 크레인으로 1차 감시레이더를 이동할 때, 심하게 흔들리지 않도록 조심이 옮겨야 한다.
	(2) [그림 4-194]와 같이 철탑에 레이더 지지대를 설치하고, 1차 감시레이더를 고정시킨다. 레이더를 고정 시킬 때 전파를 측정하며, 위치이동 후 단단히 고정시킨다.


	2) 2차 레이더 설치
	가) [그림 4-195]와 같이 1차 감시레이더 위에 2차 감시레이더를 설치하고, 2차 감시레이더에 안테나로터리 조인트를 설치한다.
	나) [그림 4-196]와 같이 1, 2차 감시레이더 설치가 완료된다.

	3) 레이돔 조립
	가) [그림 4-197]와 같이 안테나 보호 및 안전하고 편리하게 유지보수하기 위해 레이돔을 설치한다.
	나) 레이돔을 조립할 때 밑에서부터 시작하여 나사와 볼트로 단단히 조립한다. 접합부의에 물이 세어 들어가지 않도록 한다.
	다) [그림 4-198]와 같이 1차,2차 감시레이더에 크레인을 이용하여, 레이돔을 씌운다.
	라) 레이돔을 씌우고 접지 설비, 피뢰설비, 방폭등, 할공장애등 등을 설치한다.
	마) [그림 4-199]와 같이 유지보수가 용이한 트레이를 이용하여 1,2차 감시레이더 통신이블을 포설한다.
	바) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.

	4) 면진장치 설치
	가) [그림 4-201]와 같이 지진에 대비하여, 1,2차 감시레이더에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	나) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	다) [그림 4-202]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.

	5) 1,2차 감시레이더 장비
	가) [그림 4-203]와 같이 1,2차 감시레이더는 급전선으로 도파관을 연결하기 때문에 면진장치 설치할 때 주의하여 설치한다.(면진장치의 경우 케이블은 벽부에 고정시키고 장비(랙)에만 면진설비를 설치하기 때문에 지진이나 비행기 이·착륙시 발생하는 진동으로 케이블 접속장애가 발생하는 경우가 있음) 
	나) 1,2차 감시레이더 장비는 1차 감시레이더(ASR) 송·수신기 장비와 2차 감시레이더(SSR) 장비가 설치된다.
	다) 면진 장치 위에 랙을 설치하고, 랙 안에 1,2차 감시레이더 송·수신기 장비를 설치한다.
	라) 1,2차 감시레이더와 송·수신기에 급전선(도파관, 통신케이블)으로 연결한다.
	마) 급전선으로 연결을 완료하며, 1,2차 감시레이더를 동작시켜 동작이 잘 되는지 확인한다.


	바. 레이더자료 자동처리시스템(ARTS)
	1) 레이더자료 자동처리시스템(ARTS) 면진장치 설치
	(내용없음)
	(1) [그림 4-205]와 같이 지진에 대비하여, 레이더자료 자동처리시스템(ARTS)에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	(2) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.

	나) [그림 4-206]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.

	2) 레이더자료 자동처리시스템(ARTS) 설치
	가) [그림 4-207]와 같이 랙안에 레이더자료 자동처리시스템(ARTS) 장비를 설치하고 통신케이블로 연결한다.
	나) 레이더자료 자동처리시스템(ARTS)의 경우 장비들을 이중화로 설치한다.
	다) [그림 4-208]와 같이 레이더자료 자동처리시스템(ARTS) 관제용 화면으로, 비행기 위치, 편면, 속도, 방향 등을 나타내주고 있다.


	사. 공항지상감시레이더(ASDE)
	1) 지상감시레이더 설치
	가) [그림 4-211]와 같이 크레인을 이용하여 지상감시레이더철탑으로 레이더를 운송한다. 장비를 운송할때는 파손 대비 포장을 완벽하게 실시한다.
	나) 공사에 참여하는 기술자는 반드시 장비설치 및 운용설명서를 충분히 숙지한 후 작업에 임하여야 한다.
	다) 레이다(안테나) 등 손상이 가지 않도록 주의하여야 한다.
	라) [그림 4-212]와 같이 지상감시레이더를 지지대에 고정한다. 레이다(안테나)를 설치할 때는 첨단 및 고가 장비이기 때문에 세심한 주의를 기울여 작업하여야한다.
	마) 레이다를 설치할 때 수직, 수평이 정확히 유지 되도록 설치한다.
	바) 레이다를 설치할 때는 안전하게 설치하기 위해 각파이프를 설치하여 낙상 사고가 없도록 하여야 한다.
	사) [그림 4-213]와 같이 지상감시레이더에 통신케이블 및 전원케이블을 정리 후 지지대에 레이더를 단단히 고정시킨다.
	아) 안테나를 설치 후 안전바(기초대)를 설치를 제거 후 케이블을 송·수신장비와 연결한다.

	2) 레이돔 조립 및 설치
	가) [그림 4-215]와 같이 안테나가 일정하게 회전하고, 기후 변화와 강풍, 그리고 바다가 가까운 지역으로 염분으로부터 안테나 및 구동부분 부품 부식을 방지하고 보호하기 위하여 레이돔 설치한다.
	가) [그림 4-215]와 같이 안테나가 일정하게 회전하고, 기후 변화와 강풍, 그리고 바다가 가까운 지역으로 염분으로부터 안테나 및 구동부분 부품 부식을 방지하고 보호하기 위하여 레이돔 설치한다.
	나) 레이돔을 조립할 때 밑에서부터 시작하여 나사와 볼트로 단단히 조립한다. 접합부의에 물이 세어 들어가지 않도록 한다.
	다) [그림 4-216]와 같이 공항지상감시레이더(ASDE)에 크레인을 이용하여, 레이돔을 씌운다.
	라) 레이돔을 씌우고 접지 설비, 피뢰설비, 방폭등, 할공장애등 등을 설치한다.
	마) [그림 4-217]와 같이 유지보수가 용이한 트레이를 이용하여 1,2차 감시레이더 통신이블을 포설한다.
	바) ‘항공장애표시등과 항공장애주간표지의 설치 및 관리기준’제 16조(색채의 표지)에 따라 줄무늬 색채(붉은색과 흰색)를 표지한다.

	3) 면진장치 설치
	(내용없음)
	(1) [그림 4-218]와 같이 지진에 대비하여, 공항지상감시레이더(ASDE)에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	(2) 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.

	나) [그림 4-219]와 같이 관제탑에 접지, 전원 및 통신케이블을 시공한다. 
	다) [그림 4-220]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진 장치를 단단히 고정시킨다.

	4) 공항지상감시레이더(ASDE) 송·수신기 설치
	가) [그림 4-221]와 같이 랙에 지상감시레이더 급전선을 설치한다. 급전선의 경우 도파관에 의한 손실을 최소화 할 수 있도록 안테나와 장비를 가능한 한 근접하여 설치하여야 한다.
	나) 공항지상감시레이더 송·수신기 장비를 랙 안에 설치한다.
	다) 공항지상감시레이더 송·수신기와 레이더자료 자동처리시스템(ARTS)을 연결한다. 
	라) 백업 ARTS를 구성 할 경우에는 주 ARTS와 장소, 전원, LAN 등을 완전히 별도의 구성하여 주ARTS 장애 시 대체 운영이 가능하도록 구성되고 설치하여야 한다.

	5) 공항지상감시레이더 콘솔 및 장비 설치
	가) [그림 4-222]와 같이 공항지상감시레이더(ASDE)에 수신된 정보를 받기 위해 관제설비 콘솔을 설치한다. 
	나) 콘솔 안에 컴퓨터 및 장비를 설치하고, 케이블을 연결한다. 케이블을 연결할 때는 라벨링을 하여 유지보수가 용이하도록 한다.
	다) [그림 4-223]와 같이 공항지상감시레이더(ASDE) 모니터를 설치하여, 정보를 쉽게 이해하도록 한다.


	아. 다변측정감시시설(MLAT)
	1) 다변측정감시시설(MLAT) 기초 설치
	가) [그림 4-225]와 같이 다변측정감시시설(MLAT) 기초대를 시공하고, 앙카볼트를 이용하여 폴대를 고정시킨다.
	나) 다변측정감시시설(MLAT)은 지면상의 이동지역, 지면에서 높이 100 m까지 탐지하여야 한다. 

	2) 다변측정감시시설(MLAT) 안테나 및 통신케이블 설치
	가) [그림 4-226]와 같이 다변측정감시시설(MLAT)폴대에 안테나와 접지, 전원, 항공장애표시등을 시공한다. 
	나) [그림 4-227]와 같이 다변측정감시시설(MLAT) 지선을 이용하여 단단히 고정시킨다.

	3) 면진장치 및 장비 설치
	가) [그림 4-228]와 같이 지진에 대비하여, 공항방송시설에 면진장치를 설치한다. 면진장치의 기능 수행 시 케이블이 작동에 문제가 없도록 기술된 변위폭 이상으로 여장을 주어야하며, 케이블입선공간을 최대한 넓게 확보하고, 이중마루 하부에서 올라오는 케이블이 면진테이블장치 내부에서 올라오도록 설치한다.
	나) 전원, 통신선로 등가 이중화되도록 설치하여야 하며, 안전성을 위해 어떤 진도 7의 진동에도 들림이 없고 상·하판이 분리되지 않도록 시공한다.
	다) [그림 4-229]와 같이 면진장치 위에 랙 및 장비를 설치한다. 랙과 면진장치를 단단히 고정시킨다.





	제5장 시험 및 검사
	제1절 일반사항
	1. 항행안전무선시설의 설치 및 기술기준
	가. 지상점검 및 비행검사
	1) 항행안전무선시설을 설치하거나 개량하는 자는 국토교통부장관이 정하여 고시하는 “항행안전시설 비행검사규정”에 따라 비행검사용 항공기를 이용한 운용개시 검사를 받도록 하여야 한다.
	2) 항행안전무선시설을 관리하는 자는 국토교통부장관이 정하여 고시하는 “항행안전시설관리 및 운영규정”에 따라 예방점검 및 성능확인 점검 등 지상점검을 정기적으로 실시하고, “항행안전시설 비행검사규정”에 따라 비행검사 대상시설에 대하여 정기적으로 비행검사를 수검 받도록 하여야 한다.

	나. 항행안전무선시설의 운용상태에 대한 정보 제공
	1) 관제사가 접근·착륙·이륙 지원용으로 이용되는 무선항행업무의 동작상태를 감시하여야 하는 관제탑 또는 접근관제소에 원격감시장치 설치 
	2) 위항에 의거 원격감시장치의 설치가 곤란한 경우에는 유지보수를 수행하는 일정 장소에 원격감시장치 또는 원격감시조정장치를 설치하여, 시설이 비정상적인 경우에 즉시 관련 관제기관에 통보토록 조치



	제2절 항행안전시설 비행검사 규정
	1. 항행안전시설 비행검사 대상 및 주기
	(내용없음)
	1) ILS의 운용개시검사는 90일 주기로 비행검사를 실시하고 90일 주기로 연속 3회(모니터 검사 2회 포함) 비행검사를 실시한 결과, 주요부분에 결함사항이 없는 경우에는 당해 항행시설 검사주기를 120일로 연장한다. 다만, 90일 주기의 마지막 모니터 검사는 120일의 첫 번째 모니터 검사로 대신할 수 있다. 
	2) 검사주기가 120일인 ILS가 연속 3회(모니터 검사 2회 포함) 비행검사를 실시한 결과, 주요부분에 결함사항이 없는 경우에는 검사주기를 180일로 연장한다. 다만, 120일 주기의 마지막 모니터 검사는 180일의 첫 번째 모니터 검사로 대신할 수 있다. 
	3) 검사주기가 120일 또는 180일인 항행시설이 정기검사결과 주요부분에 같은 결함이 연속 2회 발생하거나 1회 검사 시 3가지 이상의 결함사항이 나타나면 180일 주기의 항행시설은 120일로, 120일 주기의 항행시설은 90일로 검사주기를 단축한다.
	3) 검사주기가 120일 또는 180일인 항행시설이 정기검사결과 주요부분에 같은 결함이 연속 2회 발생하거나 1회 검사 시 3가지 이상의 결함사항이 나타나면 180일 주기의 항행시설은 120일로, 120일 주기의 항행시설은 90일로 검사주기를 단축한다.
	4) 기상 또는 비행검사용 항공기의 고장 등 불가피한 사유로 비행검사 예정일의 변경이 필요한 경우에는 검사주기가 90일인 경우는 예정일을 기준으로 전후 15일의 범위 내에서 비행검사일을 조정할 수 있고, 검사주기가 120일 이상인 항행시설은 예정일을 기준으로 전후 60일의 범위 내에서 비행검사일을 조정하여 검사할 수 있다.
	5) 장관은 항행시설 성능변화 또는 이상 징후 발생 등이 예상될 경우 해당시설의 검사주기를 단축하여 시행 할 수 있다.
	6) 국방부 항행시설의 검사주기는 비행검사협정서에 따른다.


	2. 항행시설의 운영등급 지정
	(내용없음)
	1) "사용(USABLE)"이란 비행검사에서 운용 가능한 것으로 판정된 항행시설에 부여되는 운영등급으로서 다음 각 목에 해당하는 운영등급을 부여하여야 한다.
	가) "제한사용 없음(UNRESTRICTED)"이라 함은 항행시설의 운영 통달범위 내에서 규정된 형태로 공간신호가 형성되어 항행시설의 안전성과 지속성을 유지할 수 있고 정밀한 공간신호를 제공할 수 있는 경우에 부여되는 항행시설의 운영등급을 말한다. 
	나) "제한사용(LIMITED 또는 RESTRICTED)"이라 함은 항행시설의 운영 통달범위 내에서 전부 또는 일부구역이 정상적인 신호를 제공하지 못하는 공간이 존재하는 경우에 부여되는 항행시설의 운영 등급을 말한다. 이 경우 항공기가 동 항행시설을 이용하는데 지장이 없는 구역에 대하여는 항행시설을 이용할 수 있도록 제한사용을 부여할 수 있다. 다만, 항행시설의 안전성과 지속성 확보가 곤란하다고 판단되는 경우에는 제한사용의 운영등급을 부여하여서는 아니된다. 

	2) "사용불가(UNUSABLE)"라 함은 항행시설의 운영 통달범위 내에서 항행시설의 안전성과 지속성을 확보하기가 곤란하여 당해 항행시설을 이용할 수 없다고 판단되거나, 신호의 불량 또는 비행금지구역 등의 제한공역으로 비행검사를 실시하지 못하는 구역이 존재하는 경우에 부여되는 운영등급을 말한다.


	3. 비행검사시 준비 및 조치 사항
	가. 비행검사전의 준비
	1) 비행검사 수검자는 해당 항행시설에 대한 비행검사업무가 원활하게 진행될 수 있도록 비행검사를 실시하기 이전에 다음 각 호의 사항을 준비 또는 조치하여야 한다.
	가) 비행검사 현장에 해당 항행시설을 조정할 수 있는 능력을 갖춘 기술요원을 배치하여야 하며, 비행검사용 항공기의 승무원과 지상의 기술요원간에 원활한 교신이 이루어질 수 있도록 초단파대(VHF)의 무선통신장비를 갖추어야 한다.
	나) 해당 항행시설에 대한 장비 조정 등 기술적인 준비를 완료하여야 하며, 필요한 경우 센터장에게 기술적 지원을 요청할 수 있다.

	2) 수검자는 항공종사자가 해당 항행시설이 비행검사 중임을 사전에 인지할 수 있도록 항공고시보(NOTAM) 발행을 관련기관에 요청하여야 하고 센터장은 이를 확인하여야 한다. 다만, 항공고시보 발행이 곤란하거나 지극히 불필요할 경우에는 공항정보방송시설 등을 이용하여 항공종사자가 해당 항행시설이 비행검사 중임을 인지 할 수 있도록 조치하여야 한다.
	3) 비행검사 신청자는 비행검사 시행 전 해당시설에서 발생했던 결함 또는 수정 내용이 비행검사 시행 시 참고를 위해 필요한 경우에는 센터장에게 제출하여야 하며, 센터장은 제출 된 사항을 검토하여 비행검사 시행여부를 결정하여야 한다. 
	4) 센터장은 제3)항 따른 비행검사 신청자가 정당한 사유 없이 자료 제출을 거부하거나 은폐할 경우에는 비행검사 시행을 거부할 수 있다.
	5) 센터장은 비행검사 신청자가 비행검사 업무와 관련하여 비행검사용 항공기에 동승을 원할 경우 비행안전 등을 고려하여 동승 시킬 수 있다. 

	나. 비행검사중의 조치
	1) 비행검사 수검자는 비행검사가 실시되는 동안에 장비를 조정할 필요가 있는 경우에는 이를 검사관에게 통보한 후 장비를 조정하여야 한다.
	2) 검사관은 항공기의 안전운항을 위하여 비행검사 실시 중 해당 항행시설의 운영등급에 즉각적인 변경이 필요하다고 판단될 경우 항공고시보(NOTAM)로 고시될 수 있도록 비행검사 수검자와 관련기관에 통보하여야 한다. 
	3) 검사관은 비행검사 수검자에게 비행검사의 시작과 종료를 정확히 전달하여야 하며, 비행검사가 실시되는 동안 비행검사 수검자의 요구사항이 최대한 반영되도록 하여야 한다. 다만, 기상변화, 항공유 보유 상태, 장비 조정 시간부족 등으로 비행검사 수검자의 요구사항을 부득이 반영하지 못할 경우에는 예외로 한다. 
	4) 운용개시 비행검사의 경우 비행검사 완료까지 반복적인 결함으로 동 시설에 대한 비행검사 시간(Flight Check Time)이 20시간을 초과할 시 센터장은 비행검사 진행을 중단하고 청장은 장관에게 시행 경과를 보고하여야 한다.  
	5) 장관은 비행검사 시행기관, 신청자 및 전문가 등과 원인을 분석하고 검토 결과를 청장에게 알려주어야 하며, 청장은 이를 근거로 비행검사 지속여부를 결정하여야 한다.
	6) 센터장은 제4)항에 따른 해당시설의 결함 개선 및 조정 등을 위하여 비행검사 신청자가 관련 자료를 요구 시 이를 제공 또는 열람 할 수 있도록 하여야 하며 제공 또는 열람된 자료에 대하여는 별도로 기록 및 관리하여야 한다. 다만, 센터장은 신청자의 요구 자료가 시설의 결함개선 및 조정 등 관련 비행검사와 직접적인 연관이 없이 활용되거나 해당되는 경우에는 이를 제한하거나 거부하여야 한다.

	다. 비행검사후의 조치
	1) 검사관은 해당 항행시설에 대한 비행검사를 완료한 후에 해당 항행시설의 운용상태를 결정하고 지상의 기술요원에게 "합격", "불합격" 또는 "제한합격" 여부를 통보하여야 한다.
	2) 계기착륙시설의 경우에는 요청받은 시설성능 등급별 기준을 적용하여 그 결과를 통보하되, 요청한 등급으로 부적합할 경우에는 불합격 또는 차하 등급 성능으로 결정하여 알려주어야 한다. 다만, 센터장은 비행검사 신청자가 최종 운영 등급을 결정 시 참고할 수 있도록 성능 등급에 대한 제한 등은 권고 할 수 있다.
	2) 계기착륙시설의 경우에는 요청받은 시설성능 등급별 기준을 적용하여 그 결과를 통보하되, 요청한 등급으로 부적합할 경우에는 불합격 또는 차하 등급 성능으로 결정하여 알려주어야 한다. 다만, 센터장은 비행검사 신청자가 최종 운영 등급을 결정 시 참고할 수 있도록 성능 등급에 대한 제한 등은 권고 할 수 있다.
	3) 센터장은 비행검사를 완료한 후 15일 이내에 별지 제2호 서식의 비행검사결과서를 작성하여 비행검사 수검자에게 알려주어야 한다. 이 경우 불합격일 경우에는 불합격 내용을 구체적으로 알기 쉽게 정리하여 제공하여야 한다.
	4) 청장은 불합격 또는 제한합격된 항행시설에 대하여는 즉시 장관에게 보고하여야 한다.
	5) 센터장과 비행검사 수검자는 운용개시검사 기록물을 해당 항행시설의 폐기시까지 보존하여야 하고 정기검사 등 다른 비행검사의 기록물 등은 5년 이상 보존하여야 한다.
	6) 센터장은 비행검사 수검자가 장비의 성능을 유지하거나 개선할 목적으로 비행검사 장비 프로그램에서 생성된 차트 자료를 문서로 요청할 경우 이를 제공하여야 한다. 다만, 부득이한 사유로 자료 제공이 곤란할 경우에는 이를 열람할 수 있도록 하여야 한다.
	7) 비행검사 수검자는 제6항에 따라 제공받았거나 열람한 자료를 타 목적으로 사용해서는 아니 된다. 센터장은 제6항에 따라 제공 또는 열람하도록 한 자료에 대하여 부정한 사용을 확인했을 경우, 자료 제공 및 열람을 제한할 수 있다.
	8) 운용개시검사 또는 특별검사의 경우 항행시설의 성능미흡 또는 기상여건 등으로 비행검사가 장기간 소요될 때 "진행중"으로 분류할 수 있으며, 비행검사가 완료된 후 종합비행검사결과서를 수검자에게 알려주어야 한다.


	4. 비행검사 절차 등
	가. 비행검사 절차 등
	1) 비행검사 절차, 종류 및 허용범위 등은 국제민간항공기구(ICAO) Doc 8071을 적용하되, 이에 규정되어 있지 않은 사항은 미연방항공청(FAA) 또는 유로컨트롤(Euro Control) 등의 기준을 참조할 수는 있으나, 이를 적용 시에는 국토교통부장관의 승인을 받아야 한다.



	제3절 시험 및 검사
	1. 공장검사 
	(내용없음)
	1) [그림 5-1]와 같이 공장검사를 실시한다. 육안검사와 작동 테스트 등을 하여 제품 문제가 없는지 확인한다.
	2) 시험과 검사방법은 관계법규, 한국산업표준에 의하며, 기타 준용기준이 있을 때에는 이에 따른다.
	3) 케이블 및 장비 공장검사를 한다. 케이블 장비에 연결하여 동작이 되는지 확인한다.
	4) 랜 케이블 및 안테나 성능검사 등 공장검사를 한다. 
	5) [그림 5-4]와 같이 작동테스트를 하여, 작동 확인을 한다.
	6) 감시·제어 디스플레이뿐 아니라 고장 상태를 현장 장비 패널에 직접 표출 하여 검사를 한다.
	7) 모니터는 모니터회로의 자체결함이 원인이 되어 경보상태가 되는 것이나, 또는 탐지작용을 거치지 않고 나타나는 장애상태를 실질적 경보상태로 인식하는 것과 같은 비정상 동작으로 인하여 경보발생점이 변경되는 상황이 발생되지 않도록 하는 안전장치를 구비하여야 한다.


	2. 지상점검
	(내용없음)
	1) [그림 5-5]와 같이 항행안전무선설비 지상 점검을 위해 안테나를 준비하여 조립한다.
	2) [그림 5-6] 와 같이 이동하여, 항행안전무선시설(계기착륙시설(방위각, 활공각,위치표지시설),전방향표지시설, 거리측정시설,전술항행표지시설 등), 레이더 등 안테나 신호 확인한다. 
	3) [그림 5-7]와 같이 신호가 잘 나오는지 확인한다.


	3. 시운전
	(내용없음)
	1) [그림 5-8]와 같이 시운전 실시하여, 장비가 제대로 시공됐는지 모니터를 통해 확인한다.
	2) [그림 5-9]와 같이 시운전 장비 확인 모니터확인을 한다.


	4. 종합설치검사
	(내용없음)
	1) [그림 5-10]와 같이 종합 설치 검사를 한다. 안테나 신호 수신 및 장비제어, 호환 등을 확인하여, 제대로 설치 됐는지 확인한다.
	2) [그림 5-11]와 같이 항공정보통신설비와 항행안전무선설비 등의 대한배전반 및 접지단함 등 부대설비에 대한 설치검사를 한다.
	3) [그림 5-12]와 같이 랙 안에 장비 및 랙 연결 검사를 한다.
	4) [그림 5-13]와 같이 부대 장비 및 자재를 점검한다.
	5) [그림 5-14]와 같이 관제 장비 검사를 한다. 수신 및 제어 화면이 나오는지 확인하여, 점검한다. 


	5. 선국시험 및 점검
	(내용없음)
	1) [그림 5-15]와 같이 항행안전무선설비에 대한 안테나 무선국 시험 및 점검을 한다.
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